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Materiales avanzados a partir de char

Desarrollo de materiales carbonosos
« Catalisis

« Captura y conversion de CO,

| Almacenaje de energia AT, g | )i
Anodo para SIBs (sodium ion batteries) % -

Catodo para ZIBs (zinc ion batteries)
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Anodos para baterias de iones de sodio (SIBs)

« SIBs como alternativa a las baterias de ion litio S

(thousand tonnes per annum LCE*)

* Necesidad de desarrollo de nuevos materiales
. , B Batteries
* |doneidad de carbones duros como anodos para SIBs oy

Polymers & rubber
B Metallurgical powders
M Grease
charge discharge , Cathode _(I?I::f&ceramics
4 - To

* Lithium carbonate equivalent

Demand CAGR 2015-25

Batteries 24.6%
Ceramics & glass 4%
Total 17%
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Catodos para baterias de iones de zinc (ZIBs)

ZIBs como alternativa a las baterias de ion litio (medio
acuoso)

Necesidad de desarrollo de nuevos materiales
ldoneidad de carbones duros como catodos para ZIBs

Zinc electrode

Metal Zn anode

Hydrogel electrolyte /\‘—

Carbon electrode

Carbon-based capacitive cathode

E S Escuela Politécnica Q = Instituto Universitario de Investigacion o Departamento de Ir,genieria
H Superior - Huesca 4 '\ . delngenieria de Aragén iﬁi dQUI'mK: V"f\ec?'oglas
. . , i RS el Medio Ambiente
Universidad Zaragoza Thermochemical PR i i = R
g Pt i  Universidad Zaragoza e e e



Activacion/funcionalizacion

« Mejorar la afinidad y el almacenamiento de Na*y Zn?*

— Pretratamiento hidrotermal
— Tratamientos térmicos (600 — 1200 °C)

— Desarrollo de la porosidad (activacion fisica, molten salt, etc.)

— Dopado del carbdon (N, P, S, etc.)
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Equipamiento
Planta de pirdlisis
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Equipamiento

Activacion y tratamiento térmico

Departamento de Ingenieria
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Contexto de los TFEs

Sintesis de carbones activados/funcionalizados para su uso como

0.5Ag"
1Ag"
3Ag’
5A¢g"

— 7Ag"
—10Ag"!
—20Ag"’

anodos en SIBs y como catodos en ZIBs

Voltaje vs. Zn'/Zn (V)

Preparacion de los electrodos, ensamblaje de las celdas y medicion

del rendimiento : 30 60 90

Capacidad especifica (mA h g™)

Caracterizacion avanzada de los carbones producidos (porosidad,
estructura, grupos funcionales, etc.)

Vincular los resultados obtenidos (capacidad, eficiencia, estabilidad)

Intensidad (u. a.)

con las propiedades fisicoquimicas de los materiales

20 (grados)
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