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Queremos conseguir un monte sostenible tras el
devastador incendio




Y un elemento transversal, sena de identidad del
~_proyecto ...

3 h |

-Q‘. o o g = e

El efecto del manejo de la vegetacion sobre el ciclo del
agua (azul y verde)



. Cobertura veg tal d|

P, ) |- - - +
| = .'ﬁ '.r-llr L8= e
A\ W B K S Y @& g
1U AL _.iir:]ftr
- - ) 5 5
y 'u-l! -.'- it '_‘..- =

Yo 6ras (Quer

g Esp

C rebro

» semilladoras (Pino

+ Biomasa limitada:

":-Aclareos res'alveos

« Manejo del ganado



Las actuaciones previstas incluyen plantaciones, ayudas
a la regeneracion natural, heterogeneidad y
discontinuidad de las masas, ...
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En el MUP 84 a 1.100-1.350 m de altitud las especies claves seran

la encina, sabinay quejigo

Superficie | Densidad

Rodal (ha) (plantas/ha)

Especies y densidades a plantar

Quercus ilex (500-pl/ha), Quercus faginea (500
5,15y 16 14,24 1.100 pl/ha), Sorbus domestica (50 pl/ha), Acer
. monspessulanum (50 pl/ha)
Quercus ilex (400 pl/ha), Juniperus thurifera y/o
7y 10 23,23 900 phoenicea (400 pl/ha), Crataegus monogyna
(50 pl/ha), Prunus spinosa (50 pl/ha)
Quercus ilex (400 pl/ha), Juniperus thurifera y/o
8,9 26,74 900 phoenicea (400 pl/ha), Juniperus oxycedrus (50
pl/ha), Prunus spinosa (50 pl/ha)
Pinus halepensis (750 pl/ha), Quercus ilex (250
11 38.35 1.100 pl/ha), Crataegus monogyna (50 pl/ha), Acer
monspessulanum (50 pl/ha)
Pinus sylvestris (900 pl/ha), Quercus faginea
12, 13 61,7 1.300 (300 pl/ha), Acer monspesulanum (50 pl/ha),
Sorbus domestica (50 pl/ha)
Pinus sylvestris (750 pl/ha), Quercus ilex (250
14 15,26 1.100 pl/ha), Juniperus oxycedrus (50 pl/ha), Prunus
spinosa (50 pl/ha)

Pinus sylvestris (900 pl/ha), Quercus faginea
18 5,89 1.300 (300 pl/ha), Crataegus monogyna (50 pl/ha),
Prunus spinosa (50 pl/ha)

Pinus sylvestris (450 pl/ha), Quercus ilex (225
pl/ha), Quercus faginea (225 pl/ha)

En el MUP 85 a 1.350-1.600 m de altitud las especies clave seran

25 2 900

pino silvestre, quejigo y encina



PERO NO TODO SON PLANTACIONES ...

EL PINO RESINERO SE REGENERA BIEN DE SEMILLA
TRAS EL INCENDIO

POR LO QUE SOLO SE APL ICARAN TRATAI\/IIENTOS
PARA FAVORECER LA REGENERACION



Para que el monte searesiliente ante el Cambio
Climatico
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Cambio Climatico quiere decir en nuestra zona: menor
disponibilidad de agua



El departamento de Agricultura, Ganaderiay Medio Ambiente del
G.A. tiene experiencia en la revitalizacion de masas forestales de

~cara aI Camblo Climatico y a los incendios
b 1‘»‘*




Los rodales resalveados resistieron mejor los efectos de la sequia

de 2012
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Para que las plantaciones sean compatibles con los
ungulados silvestres (cabra, corzo, jabali)
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 Plantaciones no concentradas en el espacio

 Medidas disuasorias experimentales




Para la integracion social del monte
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e Participacion en el disefo de las actuaciones
 Mejora y ampliacion del pastizal de La Navarra

 Aprovechamiento cinegético, trufero



Pero tambiéen nos interesamos por los efectos del
proyecto sobre eI CIC|O del agua

¢Como va a modlflcar el proyecto eI balance entre agua
azul y agua verde?




Agua azul




Agua verde:




En las cuencas mas forestadas los rios llevan menos
caudal (agua azul)

& Informacion proporcionada por Nacho Lépez Moreno, IPE-CSIC
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En el proyecto se dejan zonas despejadas de arboles
para que produzcan agua azul, con ayuda del ganado
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El Proyecto trata de construir un monte adaptado a los
retos del siglo XXI

-Camblo Cllmatlco mcendlos ungulados S|Ivestres-
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Evaluando Sus efectos sobre la dlsponlbllldad de agua
para Ia somedad y para Ia naturaleza




¢, Qué se esta haciendo
en la practica?




Se esta plantando en 2 nucleos:

En el MUP 84 (rodales 5y 10) a 1.100-1.350 m. Ambiente de encina, sabinay
guejigo

Superficie | Densidad

Rodal (ha) (plantas/ha) Especies y densidades a plantar
rcus ilex (500-pl/ha), Quercus faginea (500
@5 y 16 14,24 1.100 I/ha), Sorbus domestica (50 pl/ha), Acer _1

Ts ilex (400 pl/ha), Juniperus thurifera yro-

7y @ 23.23 900 hoenicea (400 pl/ha), Crataegus monogyna >

ha), Prunus spinosa (50 pl/ha) —
Quercus ilex (400 pl/ha), Juniperus thurifera y/o
8,9 26,74 900 phoenicea (400 pl/ha), Juniperus oxycedrus (50

pl/ha), Prunus spinosa (50 pl/ha)

Pinus halepensis (750 pl/ha), Quercus ilex (250
11 38,35 1.100 pl/ha), Crataegus monogyna (50 pl/ha), Acer
monspessulanum (50 pl/ha)

Pi vestris (900 pl/ha), Qumginea\
12, @ 61,7 1.300 @er monspesulanum (50 pl/ha),
rbus domestica (50 pl/ha
Pinus sylvestris (750 pl/ha), Quercus ilex (250
14 15,25 1.100 pl/ha), Juniperus oxycedrus (50 pl/ha), Prunus
spinosa (50 pl/ha)

Pinus sylvestris (900 pl/ha), Quercus faginea
18 5,89 1.300 (300 pl/ha), Crataegus monogyna (50 pl/ha),
Prunus spinosa (50 pl/ha)

Pinus sylvestris (450 pl/ha), Quercus ilex (225
pl/ha), Quercus faginea (225 pl/ha)

25 2 900

En el MUP 85 (rodal 13) a 1.350-1.600 m. Ambiente de pino silvestre y quejigo



Plantaciones 2014-2016

MONTE DE UTILIDAD PUBLICA NF 64
MONTE DE UTILIDAD PUBLICA NE 85
n RCOALES REPOBLADOS EN 2014 [15,90 Haj
RODALES REPOBLADOS EN 2015 (14,20 Ha)
- :
m GOBIERNO
==DE ARAGON




Plantaciones 2014-2017

[ |PFREPARACION DEL TERRENO
[JPLANTACIONES 2014
PLANTACIONES 2015

i e

== GOBIERN SISTEMA DE REFERENCIA:
== DE ARAGON ETRS 1850 UTM ZONE 30N

Departamento de Decarrolle Rural y Soctenibilidad
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¢ Como esta siendo la supervivenciay el
crecimiento de los plantones?

Seguimiento de las actuaciones: Ramén Reiné y José Manuel Nicolau,
Universidad de Zaragoza
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El verano de 2015 fue muy favorable

José Manuel Nicolau. 2016.
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Universidad de Zara




LA SUPERVIVENCIA HA SIDO MEDIA-ALTA

100

90

80 -
10—
60 ——
50 +——
40 +——
30 ——
20 ——

% Supervivencia

Julio Octubre

100
90

80
10
60
50
40
30
20
10

0

Quercus faginea

%% Superwvivencia

Sorbus domestica Acer Quercus ifex
monspessulanum

0 sylvestris

Porcentaje de supervivencia del conjunto
de la plantacion en toda el area de
estudio.

La comparacion entre julio y octubre se
realizo a partir de la prueba Chi-cuadrado.
«NS» indica la no existencia de diferencias
significativas (p> 0,05). (n=4.335).

Porcentaje de supervivencia, en octubre, de
cada una de las especies a nivel de toda el area
de estudio.

La prueba estadistica Kruskal-Wallis fue
significativa (ps 0,05). Letras distintas indican
diferencias al nivel ps 0,05 segun el test de
Dunn-Bonferroni. A. monspessulanum (n=14), Q.
faginea (n=22), Q. ilex (n=11), P. sylvestris#th=11)
y S. domestica (n=14).




EL VERANO SOLO HA AFECTADO A LOS ARCES Y

ACEROLLOS

100 W Pinus sylvestris
S0
80
© W Quercus faginea
o /0
g 60
E 50 W Quercus ilex
§ 40
e 30 W Acer
20 monspessulanum
10 Sorbus domestica
0

Porcentajes de supervivencia, pre y post estivales, de cada una de las especies a
nivel de toda el area de estudio.

La comparacion entre julio y octubre se realizo a partir de la prueba Chi-cuadrado. «NS»
indica la no existencia de diferencias significativas (p> 0,05), «*» indica diferencias
significativas al nivel p < 0,05 y «**» al nivel p< 0,01. A. monspessulanum (n=125), P.
sylvestris (n=761), Q. faginea (n=655), Q. ilex (n=633) y S. domestica (n=172).

41



LAS DIFERENCIAS DE SUPERVIVENCIA SE HAN DADO

ENTRE LOS RODALES

100
90
a0
70
60
50
40
30
20
10

% Supervivencia

Rodal 5 Rodal 10 Rodal 13

Porcentajes de supervivencia del conjunto de la plantacion, en octubre, segun rodales.

Comparaciones dos a dos mediante prueba Chi-cuadrado. Letras distintas indican diferencias
significativas al nivel p< 0,05. (n=2.346).
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TODAS LAS ESPECIES HAN EXPERIMENTADO

CRECIMIENTO EN SU PRIMERA ANO DE VIDA

2,5 NS
( \
2 B Acer monspessulanum
Sorbus domestica
1,5

M Pinus sylvestris

W Quercus ilex

Diferencia de diametro baasl {mm)

W Quercus faginea

Crecimiento del diametro basal por especies en el area de estudio.

Prueba ANOVA entre especies no significativa (p> 0,05). A. monspessulanum (n=85),
S. domestica (n=86), P. sylvestris (n=27), Q. ilex (h=66) y Q. faginea (n=21).
43



MEJORA DEL POTENC|AL GANADERO DEL MONTE

i;-*

- Se han sustituido rodales de plantacién por. pastos

% Se han mejorado Ias mfraestructuras
s Corral VR
. BAlsaial ik B




Rodales inicialmente
forestales recuperados
para pasto




Se ha rehabilitado un
corral para favorecer la
actividad ganadera




Se ha modificado el método de censo de la cabra
‘montesa
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Para febrero de 2017 se dlspondra de una estlmacmn de
Ia poblacmnde cabra en La Zoma
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Y el elemento transversal, seia de identidad del proyecto

Se evalua ecto de |la vegetacion sob
agua (azul y verde)




El aprovechamiento de agua —Replenishment- es un
objetivo de Coca-cola a nivel mundial

Beneficio total Beneficio total ajustado por

(millones de litros TCCC coste compartido
al afio) (millones de litros al afo)
2015 j [l g7 159
2016 354 318
2017 530 477
2018 707 bab
2019 707 636
2020 FEb N, b3b
Ultimo 707 636
beneficio

Se realizan calculos del efecto de la plantacion sobre el
balance de agua azul y agua verde



¢ Como ha cambiado la proporcion de agua azul y verde
con los cambios socio-econoOmicos?
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Guillermo Enguita, Ramén Reiné y José Manuel Nicolau, 2016.
Universidad de Zaragoza
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V. mixta:

*Suelo desnudo:

b e
T media: 12,2 C
P media: 603,4 mm

Mapa 1. Distribue an de 1as o ubeertas vegetales enel TM. de La Zoma en 1956

Vuela Americano 1966-195T Sare B

Autor Guillermo Enguita Sanche
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-Bosque: 718,728 ha. Leyenda
Herbaceo: 146,163 ha. Situacion Pre-incendio |

V. mixta: 376,737 ha

- Bosgue
! | Vegetacion mixta
L | Herbéceo

_

Proyecto FPlantando Agua

Mapa 2 Distruciin o2 las cubiedas vegedales previa al Incendioen el Th. de La Zoma en 2009

PP 2008 0.5m Autor Guillermo Enguita Sanchez 'Q
o ?5 . E'f' L 1| il Graco en Cientias Ambientaies :
118.000 Universidad de Zaragozz
Fecha: 23 de junio de 2016 Escueia Polilécnica Superior de Huesca
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*Bosque: 226,956 ha.

V. mixta: 158,116 ha.

ha.

431mao

Herbaceo: 845,335 ha.

*Suelo desnudo: 26,591

451000

A514000

Proyecto Plantando Agua

¥ Leyenda
d

Situacion Post-incendio
Cobertura

- Bosgue
[ | Herbaceo

e - Suele desnudo
NS

od

Kapa 3 Distrioucian de [3s cubetas vegetaies enel TM. de La Zoma tras el Incendio e 2000

Autor Guillermo Enguita Sanche

VE R
: | i (-:?J - PNOA 2012 0.6m
E MJ
i < L 025 05 1 kKm
d TR T B | L1 1
‘;‘ J_(Z——— . L“‘}, %
Q\ L 118,000
i Fecha: 23 de junic de 2016
eaapo] szaand Ta100]

Graco en Ciencias Ambientaies
Universidad de Zaragoza

Escugla Polilécnica Superion de Huesta

4514020

naacd 030l



£

*Bosque: 463,38 ha. Leyenda

Herbaceo: 480,606 ha.

V. mixta: 286,424 ha. Situacion "Plantando Agua”
*Suelo desnudo: 26,588 | cobertura
ha.

T media: 10,6 C
P media: 609,4 mm

bia

Proyecto Plantando Agua

Mapa 4. Simulacion de la distribucion de 1as cubiertas vegetales en el TM. de La Zoma en 2050.

£ PMOA2012 0.5m Autor: Guillermo Enguita Sanchez e
g | g
= [3 | 0‘?5 | 0}5 L 1| Km Grado en Ciencias Ambientales ¥
1:18.000 Universidad de Zaragoza
Fecha: 28 de junio de 2016 Escuela Politécnica Superior de Huesca
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*Bosque: 463,38 ha.

V. mixta: 286,424 ha.

T media: 14°C
P media: 554 m’n

Herbaceo: 480,606 ha.

*Suelo desnudo: 26,588

Leyenda

Situacion "Plantando Agua"
Cobertura

Proyecto P

bia

lantando Agua

Mapa 4. Simulacion de la distribucion de 1as cubiertas vegetales en el TM. de La Zoma en 2050.

PMOA2012 0.5m

Autor: Guillermo Enguita Sanchez

4514000

| 0 0.25 0.4

4514000

Grado en Ciencias Ambientales

1:18.000

Universidad de Zaragoza

Fecha: 28 de junio de 2016

Escuela Politécnica Superior de Huesca
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Balance entre agua verde y agua azul en distintos

escenarios
7000000
6000000
5000000
4000000
3
m
3000000 -
- N B°*
1000000
0
o Pre- Post- Plantando Plantando
Tradicional ] ] _ _
incendio incendio Agua Agua C.C.
| MAgua verde media | 5.543.824 5.611.116 5.125.494 5.573.112 5.553.312
| M Agua azul media 2.040.290 1.651.566 2.137.188 2.087.681 1.420.050




Proporcion entre agua verde y azul en los distintos
escenarios

100%
80%
60%
40%

20%

0%

Tradicional Pre-incendic Post-incendio Plantando Agua Plantando Agua
C.C.

M Agua verde (%) ™ Agua azul (%)



Por su caracter innovador, el proyecto es referencia para
otros que se desarrollan en la Comunldad

.r"‘ 4 I.- F -
.:l_.rr- e ,u_) AL . i
: | -

I-rf gm"

=t , ..'..qr.. ?‘1' ___,.L_f k.i" lﬂ"lm

Se esta desarrollando mediante una estrecha
colaboramon entre Ios actores |mpI|cados
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Se reqwere del compromlso de Ias admlnlstraC|ones y
de la sociedad civil para que la restauracion del monte

devastado tenga la continuidad que requiere una

actuauon de tanta envergadura
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