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Oportunidad de la jornada

• Agroclima 20.4.2016  
• IDENTIFICACIÓN DE TEMÁTICAS (6)

• 1º aspecto a mejorar: Gestión correcta 
de toda la producción de estiércol y 
purines , aprovechando la oportunidad de 
su utilización como fertilizante, de modo 
que se reduzca …..

• 2º agricultura de conservación , incremento de materia orgánica

• …..



Resumen de la Presentación

• 1. Estiércoles ganaderos, subproductos 
agrícolas. Nutrientes (N-P-K) (caracterización, 
disponibilidad, eficiencia).

• 2 Potencial riesgo ambiental a la 
contaminación por nitratos en ZZVV. 

• 3. Ensayos de fertilización de estiércoles y 
purines. Sustitución y complemento al abonado 
mineral. Labor de enmienda orgánica.

FertilizaciFertilizacióón y enmiendan y enmienda

Abono o fertilizanteAbono o fertilizante : Producto cuya funci: Producto cuya funcióón n 
principal es proporcionar elementos nutrientes a principal es proporcionar elementos nutrientes a 
las plantas. (RD 506/2013).las plantas. (RD 506/2013).

Enmienda orgEnmienda org áánicanica : enmienda procedente de : enmienda procedente de 
materiales carbonados de origen vegetal o animal, materiales carbonados de origen vegetal o animal, 
utilizada fundamentalmente para mantener o utilizada fundamentalmente para mantener o 
aumentar el contenido de materia orgaumentar el contenido de materia orgáánica del nica del 
suelo, mejorar sus propiedades fsuelo, mejorar sus propiedades fíísicas, qusicas, quíímicas o micas o 
biolbiolóógicas del suelo.(RD506/2013).gicas del suelo.(RD506/2013).



EstiEstiéércolrcol

Def. (D 91/676):Def. (D 91/676): ““los excrementos y residuos los excrementos y residuos 
excretados por el ganado, solos o mezclados, excretados por el ganado, solos o mezclados, 
aunque se hubieran transformadoaunque se hubieran transformado””..

TribTrib. Lux. Lux.. “…“… no se considerarno se consideraráá residuo si se utiliza residuo si se utiliza 
como abono en el marco de una prcomo abono en el marco de una prááctica legal ctica legal 
de aplicacide aplicacióónn…”…”

EvoluciEvolucióón de la Produccin de la Produccióón n 
Ganadera y de estiGanadera y de estiéércolrcol

• 1. DisociaciDisociacióón tierran tierra--ganadoganado

• 2. ConcentraciConcentracióón en el territorio y n en el territorio y 
macroexplotacionesmacroexplotaciones..

• 3. Incremento de la ganaderIncremento de la ganaderíía intensificada de a intensificada de 
monogmonogáástricos.stricos.

•• 44. . GeneraciGeneracióón de estin de estiéércoles sin cama. C/N muy rcoles sin cama. C/N muy 
bajabaja..



Eficiencia de la producciEficiencia de la produccióón n 
ganaderaganadera

• 1. Del N contenido en la proteína de la 
alimentación animal solo  1/3 es incorporado. 

• 2. Los otros 2/3 son excretados en las 
deyecciones del ganado.

Ciclo del N   (BREF)





¿Cómo funcionan los subproductos 
orgánicos, como fertilizantes ?

• Bien sean, estiércoles , composts , otros (subproduc de industria agroalimentaria, 
lodos de depuradoras, lodos de papeleras, residuos solidos urbanos, residuos de 
poda, etc, etc,…

• Asociaremos su tipología a los ya definidos en los programas de actuación en las 
Zonas Vulnerables, para los fertilizantes nitrogenados :

• Grupo ó TIPO I :  Fertilizantes orgánicos con relación C/N elevada, igual o mayor 
que 10, tales como las deyecciones ganaderas con cama (fiemos o estiércoles 
sólidos), y materiales compostados.  La mayor parte del N que contienen está en 
forma orgánica, por lo que sólo liberan una parte del mismo (entre un 20 y un 40%, 
según tipos) en el año de su aplicación.

• Grupo o TIPO II: Fertilizantes orgánicos con relación C/N baja, inferior a 10, tales 
como las deyecciones animales sin cama (estiércoles líquidos).  Una parte 
importante del N que contienen está en forma mineral (amoniacal), por lo que 
pueden ponerlo a disposición del cultivo en el mismo año de su aplicación.

• También se incluyen en este grupo II, las deyecciones ganaderas asociadas a 
materias carbonadas difícilmente degradables (serrín, virutas, etc) que aunque 
tienen una relación C/N elevada, disponen de un elevado contenido en N amoniacal, 
como es el fiemo o estiércol de pollos de engorde.

• Grupo o TIPO III :  Fertilizantes minerales y ureicos.
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Inconvenientes en el empleo de 
orgánicos

• Variabilidad en la composición.
• Caracterizar partidas uniformes, antes de 

aplicar.
• Muestra compuesta, superficial y en 

profundidad (barrena de suelo).  
• Aplicación, periodicidad, uniformidad 

(solapar).
• N min (NO3

-) disponible en el suelo 
anterior a complementar.

• Seguimiento nutrientes P y K.



Nitrógeno contenido en 
deyecciones  ganaderas

Especie Plazas N %

Aves Cebo 18.694.422 4.486

Aves Puesta 5.214.839 2.607

AVES 7.093 8,14%

Vacas Ordeño 15.267 1.114

Vacas Nodriza 47.558 3.472

Vacuno Cebo 309.433 13.553

VACUNO 18.139 20,80%

Ovino 1.564.988 14.084 16,15%

SUBTOTAL OTRAS ESPECIES 39.316 45,09%

PORCINO 47.875 54,91%

TOTAL (t) 87.191

Principales cultivos receptores de 
Nitrógeno

Cultivo Secano 
(ha)

Rendimient
o secano 
(kg/ha)

Regadío 
(ha)

Rendimiento 
regadío 
(kg/ha)

Producción  
estimada (t)

(kg N)

Trigo 220.039,00 2.156,15 55.773,00 4.538,78 727.578,08 21.827.342,47

Cebada 324.860,00 2.459,59 82.484,00 3.665,43 1.101.360,34 33.040.810,18

Maíz 55.484,00 11.875,13 658.879,58 19.766.387,30

Alfalfa* 27.976,00 4.582,00 74.236,00 12.523 1.057.843,46 32.962.402,21

TOTAL  N (kg) 107.596.942,15

* legum. TOTAL N (t) 107.596,94



0,66



Zonas Vulnerables a la contaminación 
de NO3 de fuentes agrarias

• Directiva europea 91/676/CEE ,  se traspuso  RD 261/96, relativo a la 
protección de las aguas de la contaminación por nit ratos en la 
agricultura.

• IDENTIFICAR LAS AGUAS AFECTADAS (superficiales o subterr áneas) 
- límite 50 mg NO3/l.

• DESIGNAR ZONAS VULNERABLES
– superficies territoriales cuyo  drenaje da lugar a la contaminación de las 

aguas por nitratos de origen agrario.

• ELABORAR CÓDIGOS DE BUENAS PRÁCTICAS AGRARIAS
- N mineral+Norgánico< demanda del cultivo. 
- Límite anual 170 kg N/ha orgánico. 

• ESTABLECER PROGRAMAS DE ACTUACIÓN EN ESTAS ZONAS









Análisis del purín

• En cada explotación se debe conocer la 
composición.

• Conocer: N total, N amoniacal, P y K.
• Análisis rápido de N amoniacal : 

Quantofix, Conductimetría.
• Análisis completo del laboratorio.



• Funcionamiento específico de los purines porcinos (1)

• Analítica de purines porcinos (2)
• (De Yagüe MR, 2010)



Objetivos de los ensayosObjetivos de los ensayos

•• Conocer la eficiencia N del purConocer la eficiencia N del puríín, respecto al n, respecto al 
mineral (teormineral (teoríías). as). 

•• Precisar la dosis de purPrecisar la dosis de puríín. n. 
•• Efecto residual.Efecto residual.
•• Comparar la fertilidad del suelo, tras los Comparar la fertilidad del suelo, tras los 

tratamientos.tratamientos.



AzanuyAzanuy , secano semi, secano semi áárido y rido y 
laboreo convencional.laboreo convencional.

Diseño experimental

• Dos repeticiones.
• Siete tratamientos:

- T0 Control sin aportes.
- TM Mineral.
- T1 y T2 dosis ajustada cada 3 años 
- T3 y T4 dosis altas cada 3 años. 
- T5 dosis ajustada todos los años.



Resultados de ensayos con purines porcinos En SECANOS SEMIÁRIDOS (ARAGÓN)

Resultados de ensayos con  purines porcinos En SECANOS SUBHÚMEDOS (ARAGON)



AlmudevarAlmudevar , secano y m, secano y m íínimo nimo 
laboreo.laboreo.





Conclusiones cereal de secano
• Los resultados de rendimiento indican que es 

posible la sustitución total o parcial de 
fertilización mineral por purín porcino en 
cereal de invierno .

• Árido y semiárido <3t/ha la aplicación de purín 
en fondo puede ser suficiente.
Efecto residual claro.

• Secano subhúmedo>3t/ha  requiere 
complementar con cobertera indistinta (mineral 
o purín).



Riego aspersión
• Doble cosecha anual: Cebada en mínimo 

laboreo y maíz en siembra directa.
• Aplicación del purín:
-sobre cereal de invierno fondo y cobertera.
-sobre la siembra de maíz ya realizada.

• Infiltrar purín con riego de aspersión.



Objetivos del ensayo

•• Eficiencia N del purín, con el mineral, 
manteniendo el rendimiento de cosecha.

• Riego por aspersión y aplicación de purín 
sobre cereal implantado o sembrado.

• Coste de fertilización con purín frente a 
mineral. Manteniendo la producción.

Diseño experimental

• Tres repeticiones por bloque.
• Cinco tratamientos:

- Control (T0)
- Mineral (TM)
- Purín Fondo (P100)
- Purín Cobertera 1
- Purín Cobertera  2

N en TM=N Amoniacal en tratamientos con Purín













Cosecha posterior al ensayo



• Una referencia de costes comparativa, entre fertilización mineral y con puri nes 
porcinos, en doble cosecha anual cebada-maíz

• (De Iguácel F. et al, 2010)

Resultados económicos

• El ensayo  se encuentra en una parcela distante 
9 km de la granja y 45 minutos de viaje.

• Cultivo de cebada, el coste de la fertilización 
mineral, supera en 2,7 veces a la realizada con 
purín.

• Cultivo de maíz,(resultados preliminares) la 
fertilización mineral, supera por lo menos en 2,3 
veces a la de purín más cobertera mineral.



CEBADA Y CEBADA Y MAIZ RIEGO ASPERSIMAIZ RIEGO ASPERSIÓÓN N 

• En cebada aplicaciones de purín en fondo y 
cobertera pueden sustituir a la fertilización 
mineral.

• En maíz en S. D., aplicado el purín sobre cultivo 
de maíz ya sembrado, puede sustituir un alto 
porcentaje del N mineral.

• Tras la aplicación, un riego ligero (8 l/m2 ) es 
suficiente para infiltrar los nutrientes del purín.

• La aplicación de purín a dosis adecuadas, ha 
supuesto un ahorro importante, manteniendo la 
cosecha.

CONCLUSIONES

• Reciclado agrícola de estiércoles MTD 
(ambiental, energética y económica).

• La fertilización orgánica con purín porcino puede 
sustituir en gran medida  al abonado mineral de 
los cereales.

• Cuando la demanda puntual de los cultivos no 
sea cubierta por los nutrientes orgánicos se 
complementará con abonado mineral.

• El coste de la aplicación, puede recuperarse con 
el ahorro de  fertilizante mineral.



OTRAS CONCLUSIONES

• Otros estiércoles ó subproductos orgánicos, 
caracterizar (muestreo, analítica nutrientes, 
C/N….).

• Fertilizar de fondo en base a necesidades de 
fósforo (cereales) y potasio (hortícolas) y 
complementar con nitrógeno en coberteras. 

• Para conocer eficiencia, disponibilidad y efecto 
residual, son indispensables investigación 
científica, ensayos de campo y transferencia. 

Lixiviado y emisiones

• La pérdida de nitrógeno por escorrentía  a 
las aguas superficiales o por lavado al 
freático o emitido por volatilización: 

-Produce efectos indeseados en 
aguas y  atmósfera.

-Desaprovechándose su valor como 
nutriente de los cultivos. 
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