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Ruiénes somos

Jofemar Corporacién es un importante Grupo empresarial
familiar con sede en Navarra y fielmente comprometido con la
innovacidén y la excelencia-

ASE DE NUESTRQ EXITO

* Innovacién en productos y servicios-. I

* Desarrollo de productos y soluciones
tecnolégicamente avanzadas-

* Inversidn continua en I+D+i.

WRROLLO Y GESTEON DEL TALENT(‘ Jr
Profesionales altamente cua . o

- y motivados- —
* Equipo flexible-
creativo-. .
* Nos mueve la ética y la
responsabilidad social.

& \ A
NUESTRO MERCADO ES EL MUNDO “

* Diversificacién y buldsqueda nuevas
' lineas de negocio. —
e Implantacién mundial.
* Soluciones gue mejoran la rentabilidad
de nuestros clientes-

V TECNOLOGIA: LA

involucrado y
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Corporacioén Jofemar

270

empleados

T

Pt
30

PLANTILLA 1+D+i

Cinco delegaciones en
Espafias cuatro filiales
comerciales en:

EEUU- UK. Francia vy

Brasil.

Red oficial de
diesrdbuiddrésipoegtado por
mésdde 7?0 profesionales-

Expertos en mecanica-
electrénica- software-
sistemas de pago vy
electroquimica-

Lideres en sistemas
mecatrénicos complejos-

Procesos robustos. flexibles vy
fiables.

Gran capacidad de fabricacién
y alta calidad-

Adaptados a las necesidades de

los clientes-.
www.factorymicrogrid.com



Nuestras divisiones
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CENER

Centro Nacional de Energias
Renovables

Visid Ser un centro de investigacidn de
excelencia en el campo de las

N energias renovables con proyeccion
internacional -

Mis1 Generar conocimiento en el campo de

5N las energias renovables y transferirlo a

la industria para impulsar el desarrollo
energético sostenible-
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Sistema Ciencia / Tecnologia-

Empresa

Investiga Investiga

Proyectos
I+D
Certificaci
6n Ensayos

11

Desarrol
lo

Servicios
Tecnolégi

Ingenie
ria

Produccié
n
Industria
1
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Actividades y areas de
lnvestigacion

Investigacidén aplicadas transferencia de

Actividad
tecnologias

es e Servicios de evaluacidén-. homologacidna
acreditacién y certificacidn.

Ar.eas e Eb6lica-

e Biomasa-

e Solar Fotovoltaica-.

e Solar

Iérmica-,,
. ntegracidn en Red de

Energias Renovables.

* Energética Edificatoria-
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CENER en
cifras

13

2l.2
M€

200

1,00 M€

El presupuesto anual de 2012 es de 2l.2 M€
Objetivo: k0% autofinanciacién.

200 empleados entre investigadores-s
técnicos y personal de apoyo-

Las inversiones totales (2002-2012)

ascienden
a mas de 100 M€.

Presencia en los cinco continentes-.

www.factorymicrogrid.com



Infraestructur
as

Sede
Sarriguren

Delegacién
Sevilla

14

Laboratorio de
Ensayo de
Aerogeneradores
Sanglesa

CBe26
Aoiz

Microrred
Sangliesa

www.factorymicrogrid.com
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Antecedentes. Sistema
Eléctrico

El cambio del sistema..- .

Smart

Grid
Distribute rLes

d

. Generation
Conventional

Generation

14
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Antecedentes. Smart Grid

°* Smart Grid:

* Gestiona de manera inteligente las fuentes distribuidas:
generacién y almacenamiento

°* Los consumidores participan activamente Prosumers

* Uso intensivo de TICs. sensores. capacidad de computacidn (smart
meters)

* (onceptos de Smart grids:
* Virtual power plants
* Microgrids
°* C(Cells
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Antecedentes.

16

Microgrid

Las microrredes
comprenden
sistemas de
distribucion en
baja tension
junto con
fuentes de
generacion
distribuida. asi
como
dispositivos de
almacenamiento-
La microrred
puede ser
operada tanto en
modo no auténomo
como

au tEHIRE M eHE P

o~ DA To-~F+



Antecedentes. Microgrid-.
Ventajas

Oportunidades en el mercado energético

Reduccién del
coste energético

Y,
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Antecedentes. Aplicaciones

18

Nuevas 1instalaciones en 1las
el coste de acceso a red
elevado-.

Instalaciones aisladas de
basadas en generacidén diésel.

Sistemas hibridos-.

Instalaciones con el
término de potencia y/o ¢
consumo -

Aplicaciones termoeléctric

Instalaciones sostenibles-

que
es

red
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MICROGRID
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LIFE Factory Microgrid

20

“‘Demostrar la idoneidad y viabilidad de las microrredes para
la generacidén. gestidéna transporte y almacenamiento de
electricidad verde en la industria. generando unos 1k0.000
kWh/afio libre de gases de efecto invernadero-

Inversion: 1.987.4k2 euros (50% Comisién
Europea) -

Socios: Jofemar Corporacién y CENER.
Duracioén: julio 2014 - junio 2017-
Ubicacién: Fabrica de Jofemar en Peralta
(Navarra) .

Inversion entre 2012 y 2015 3M€. creacidn
de 10 puestos de trabajo

www.factorymicrogrid.com



Estructura del proyecto
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Objetivos y resultados
esperados
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= L
—YQ Objetivos

120 kW aerogenerador.

40 kW Fotovoltaica-.

300 kWh Baterias Zn-Br.

120 kWh Baterias Pb acido

40 kWh Ién litio

&L cargadores V26

1l cargador rapido 50 kW
Vehiculo eléctrico-

Sistema de Control y Gestidn
de la Energia-

i

Resultados
esperados

Reduccién del consumo de
energia red-.

Reduccién del termino de
potencia-

Estabilidad de la red-
Fiabilidad de suministro.
Gestidn energética de flota-

Reduccién 98 Tm de emisiones
coe.

RSC.
Imagen de marca-.

www.factorymicrogrid.com
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Arquitectura de la microrred

BUSDC 7

1 14 5 6
~ ~ ~ Aerogenerador
| | | | Conv. | 8 yd
de Red -1
iy
d
Cargadores e Carens
(V2G) N d TS
Paretias Daterlaz Fotovoltaica — Cargadores
(Maestro) (Secundario) ] =
. |
\ Cargas Jofemar no
Sensado sistema pertenecientes ala
Trafo 2 antivertido mtemo uwicromed
Cargas Jofemar no
| pertenecientes a la
microrred
Rele antivertido Trafo 1

Red electrica
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External Loads

Microgrid Loads

Fast Charger

V2G Charger 1 VG Charger 2

25

iD

il | A v

Historical Trends Status Logging | Communications

Grid Side Converter
Wind Turbine

Photovoltaics

MicroGrid Side Converter

K

Power kW

VG Charger 5 V25 Charger &

Run Step

Flow Battery 1 Flow Battery 2

Flow Battery 3 Flow Battery 4

Li Battery

www.factorymicrogrid.com
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Sistema gestor de 1la
microrred

El sistema gestor es el
‘tcerebro™ de 1a
microrred

e (Gestidn eficiente:
* generaciodn,
* CONSUMO-1
e Almacenamiento

e De acuerdo a objetivos
econémicos vy
medioambientales

e Diferentes médulos con
distintas funcionalidades
e Restriccién: E1
intercambio de energia SERVICE
con la red estd limitado SR
en tiempo (2-3 seg) vy -
potencia (3% potencia

pico) -
26 www.factorymicrogrid.com




Funcidén del almacenamiento

Los sistemas de almacenamiento contribuyen a la
gestién de la energia-

e Proporcionan estabilidad a la microrred

e Equilibran demanda y generacidn

* Nivelado de la demanda

e Independencia energética

e Los VE con VE2G participan en la gestidén energética

27 www.factorymicrogrid.com



Funcion de la flota
eléctrica

Beneficios-

e Disminucidén emisiones
coe.

* Menor precio por Km
recorrido

* Menor coste de
mantenimiento

e Vehiculos silenciosos

e Beneficios fiscales

28 www.factorymicrogrid.com
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Metodologia para el disefio de
microrredes

Perfiles de consumo

Disponibilidad de recurso Objetivos
Restricciones de red Modelos de control
Parametros econémicos Orden de mérito/despacho

Algoritmo de control
Gestidén econdémica

Modelos

Analisis funcionamiento
Optimizacidn disefio
Optimizacidén estrategia
Nuevas capacidades
Cuantificacién beneficios

Pliegos

Seleccidén de ofertas
Definicién auxiliares
Gestiones administrativas

30

Definicién y armonizacién de
protocolos

Definicidén arquitectura ICT
Asegurar comunicaciones
Disefio sistema proteccién
Asegurar operacién microrred

Ensayos
Validacién
Fiabilidad

www.factorymicrogrid.com
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