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1 C1 25200 Bases químicas del medio 
ambiente 

Formación 
Básica 

6,0  - Castellano 

1 C1 25201 Biología Formación 
Básica 

6,0  - Castellano 

1 C1 25202 Fundamentos de geología para el 
estudio del medio ambiente 

Formación 
Básica 

6,0  - Castellano 

1 C1 25203 Fundamentos matemáticos para el 
estudio del medio ambiente 

Formación 
Básica 

6,0  - Castellano 

1 C1 25250 Medio ambiente y sostenibilidad Obligatoria 6,0  - Castellano 
1 C2 25205 Administración y legislación 

ambiental 

Formación 
Básica 

6,0  - Castellano 

1 C2 25206 Bases físicas del medio ambiente Formación 
Básica 

6,0  - Castellano 

1 C2 25208 Edafología Formación 
Básica 

6,0  - Castellano 

1 C2 25251 Botánica Formación 
Básica 

6,0  - Castellano 

1 C2 25252 Zoología Formación 
Básica 

6,0  - Castellano 

2 C1 25209 Estadística Formación 
Básica 

6,0  - Castellano 

2 C1 25211 Ecología I Obligatoria 6,0  - Castellano 
2 C1 25214 Meteorología y climatología Obligatoria 6,0  - Castellano 
2 C1 25253 Sociedad y territorio Obligatoria 3,0  - Castellano 
2 C1 25254 Cartografía y sistemas de 

información geográfica 

Obligatoria 9,0  - Castellano 

2 C2 25204 Economía aplicada Formación 
Básica 

6,0  - Castellano 

2 C2 25215 Ecología II Obligatoria 6,0  - Castellano 
2 C2 25218 Degradación y contaminación de 

suelos 

Obligatoria 6,0  - Castellano 

2 C2 25219 Contaminación atmosférica Obligatoria 6,0  - Castellano 
2 C2 25255 Análisis Químico en el medio 

ambiente 

Obligatoria 6,0  - Castellano 

3  25238 Tecnología analítica en la detección 
de contaminantes 

Optativa 6,0 Sin docencia - (no 
definido) 

3  25245 Evaluación de suelos Optativa 6,0 Sin docencia - (no 
definido) 

3 C1 25210 Bases de la ingeniería ambiental Obligatoria 6,0  - Castellano 
3 C1 25220 Riesgos naturales Obligatoria 6,0  - Castellano 
3 C1 25223 Actividad agrosilvopastoral y 

medio ambiente 

Obligatoria 6,0  - Castellano 

3 C1 25224 Contaminación de aguas Obligatoria 6,0  - Castellano 
3 C1 25248 Actividades clasificadas Optativa 6,0  - Castellano 
3 C1 25256 Toxicología y salud pública Obligatoria 6,0  - Castellano 
3 C1 25263 Química sostenible y 

medioambiental 

Optativa 6,0  - Castellano 

3 C1 25264 Prácticas externas Optativa 5,0  - Castellano 
3 C1 25265 Teledetección ambiental Optativa 6,0  - Castellano 
3 C1 25266 Restauración de ecosistemas Optativa 6,0  - Castellano 
3 C2 25221 Educación ambiental Optativa 6,0  - Castellano 
3 C2 25222 Tecnologías limpias. Energías 

renovables 

Obligatoria 6,0  - Castellano 

3 C2 25225 Gestión y conservación de flora y 
fauna 

Obligatoria 6,0  - Castellano 

3 C2 25226 Gestión, tratamiento y recuperación 
de residuos 

Obligatoria 6,0  - Castellano 

3 C2 25228 Ordenación del territorio y 
urbanismo 

Obligatoria 6,0  - Castellano 

3 C2 25236 Contaminación radiactiva, acústica 
y por vibraciones 

Optativa 6,0  - Castellano 

3 C2 25241 Biotecnología y conservación de 
recursos 

Optativa 6,0  - Castellano 

3 C2 25260 Aplicación de residuos al suelo y 
fertilidad 

Optativa 5,0  - Castellano 

3 C2 25261 Acreditación y normas de calidad 
en laboratorios ambientales 

Optativa 5,0  - Castellano 
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3 C2 25262 Hidrología ambiental Optativa 6,0  - Castellano 
3 C2 25267 Biogeografía y geobotánica Optativa 5,0  - Castellano 
3 C2 25268 Ecosistemas acuáticos Optativa 6,0  - Castellano 
3 C2 25269 Inglés para las ciencias ambientales Optativa 6,0  - English 
3 S1, 

S2 
51451 Optatividad en movilidad Optativa 1,0  - Castellano 

3 S1, 
S2 

51452 Optatividad en movilidad Optativa 2,0  - Castellano 

3 S1, 
S2 

51453 Optatividad en movilidad Optativa 3,0  - Castellano 

3 S1, 
S2 

51454 Optatividad en movilidad Optativa 4,0  - Castellano 

3 S1, 
S2 

51455 Optatividad en movilidad Optativa 5,0  - Castellano 

3 S1, 
S2 

51456 Optatividad en movilidad Optativa 6,0  - Castellano 

4  24900 Idioma moderno Inglés B1 Obligatoria 2,0  - (no 
definido) 

4  24901 Idioma moderno Francés B1 Obligatoria 2,0  - (no 
definido) 

4  24902 Idioma moderno Alemán B1 Obligatoria 2,0  - (no 
definido) 

4  24903 Idioma moderno Italiano B1 Obligatoria 2,0  - (no 
definido) 

4  25238 Tecnología analítica en la detección 
de contaminantes 

Optativa 6,0 Sin docencia - (no 
definido) 

4  25245 Evaluación de suelos Optativa 6,0 Sin docencia - (no 
definido) 

4 C1 25230 Evaluación de impacto ambiental Obligatoria 6,0  - Castellano 
4 C1 25248 Actividades clasificadas Optativa 6,0  - Castellano 
4 C1 25257 Sistemas de gestión y Auditorías 

ambientales 

Obligatoria 6,0  - Castellano 

4 C1 25258 Áreas Protegidas Obligatoria 6,0  - Castellano 
4 C1 25263 Química sostenible y 

medioambiental 

Optativa 6,0  - Castellano 

4 C1 25264 Prácticas externas Optativa 5,0  - Castellano 
4 C1 25265 Teledetección ambiental Optativa 6,0  - Castellano 
4 C1 25266 Restauración de ecosistemas Optativa 6,0  - Castellano 
4 C2 25221 Educación ambiental Optativa 6,0  - Castellano 
4 C2 25232 Trabajo fin de Grado Trabajo fin de 

Grado 
12,0  - — 

4 C2 25236 Contaminación radiactiva, acústica 
y por vibraciones 

Optativa 6,0  - Castellano 

4 C2 25241 Biotecnología y conservación de 
recursos 

Optativa 6,0  - Castellano 

4 C2 25259 Proyectos ambientales Obligatoria 6,0  - Castellano 
4 C2 25260 Aplicación de residuos al suelo y 

fertilidad 

Optativa 5,0  - Castellano 

4 C2 25261 Acreditación y normas de calidad 
en laboratorios ambientales 

Optativa 5,0  - Castellano 

4 C2 25262 Hidrología ambiental Optativa 6,0  - Castellano 
4 C2 25267 Biogeografía y geobotánica Optativa 5,0  - Castellano 
4 C2 25268 Ecosistemas acuáticos Optativa 6,0  - Castellano 
4 C2 25269 Inglés para las ciencias ambientales Optativa 6,0  - English 
4 S1, 

S2 
51451 Optatividad en movilidad Optativa 1,0  - Castellano 

4 S1, 
S2 

51452 Optatividad en movilidad Optativa 2,0  - Castellano 

4 S1, 
S2 

51453 Optatividad en movilidad Optativa 3,0  - Castellano 

4 S1, 
S2 

51454 Optatividad en movilidad Optativa 4,0  - Castellano 

4 S1, 
S2 

51455 Optatividad en movilidad Optativa 5,0  - Castellano 

4 S1, 
S2 

51456 Optatividad en movilidad Optativa 6,0  - Castellano 
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1.Información Básica

1.1.Objetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes
:planteamientos y objetivos

Proporcionar conocimientos básicos de química: modelos, reacciones y procesos
físico-químicos.
Entendimiento de los conceptos y modelos más importantes en química.
Desarrollo de la capacidad necesaria para aplicar correctamente los hechos,
conceptos y modelos de la química a distintas situaciones.
Conocimiento de las numerosas aplicaciones prácticas de la química en nuestra
sociedad y en nuestro entorno.
Identificación de los procesos químicos que se desarrollan en el medio ambiente.
Conocimiento de las normas a seguir en un laboratorio y llevar a cabo experimentos
básicos que impliquen reacciones químicas en disolución.

Estos planteamientos y objetivos están alineados con algunos de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030 y determinadas metas concretas
(https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/), contribuyendo en cierta medida a su
logro.

A continuación, se indican los ODS y metas que se pueden desarrollar en esta
asignatura:

Objetivo 6: Agua limpia y saneamiento.

Meta 6.3 De aquí a 2030, mejorar la calidad del agua reduciendo la
contaminación, eliminando el vertimiento y minimizando la emisión de
productos químicos y materiales peligrosos, reduciendo a la mitad el
porcentaje de aguas residuales sin tratar y aumentando
considerablemente el reciclado y la reutilización sin riesgos.

Objetivo 7:  Energía asequible y no contaminante.

Meta 7.2 De aquí a 2030, aumentar considerablemente la proporción de energía



renovable en el conjunto de fuentes energéticas.

 

Objetivo 13:  Acción por el clima.

Meta 13.3 Mejorar la educación, la sensibilización y la capacidad humana e
institucional respecto de la mitigación del cambio climático, la
adaptación a él, la reducción de sus efectos y la alerta temprana.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación

Bases Químicas del Medio Ambiente pretende establecer los contenidos básicos de

química, que un estudiante del Grado en Ciencias Ambientales necesita para el

entendimiento de numerosos procesos químicos relacionados con el medio ambiente.

Más concretamente, la asignatura proporciona explicaciones científicas a diversos

fenómenos físico-químicos que se producen en el medio ambiente, sentando así las

bases para análisis posteriores.

 
Los conceptos básicos aprendidos en la asignatura servirán de base para asignaturas

de cursos posteriores como: Bases de la ingeniería ambiental, Contaminación

Atmosférica, Contaminación de Aguas, Contaminación de suelos, Edafología,

Tecnologías Limpias-Energías Renovables y Química Ambiental.

 
La química es una ciencia central que ayudará a que los estudiantes adquieran las

herramientas necesarias para lograr algunos de los ODS de la Agenda 2030 y sus

metas correspondientes, como se señala arriba. En particular, el saneamiento del

agua, la obtención de energías renovables y la acción sobre el cambio climático son

actividades que requieren transformaciones químicas, que los estudiantes podrán

apreciar mejor cursando esta asignatura de formación básica.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Para la superación de la asignatura se recomienda la asistencia y la participación
activa del alumno en las clases de teoría y de prácticas, la consulta de la bibliografía
recomendada, así como una asistencia regular a las tutorías.
 
Las clases presenciales y tutorías servirán para que los alumnos realicen un trabajo
de estudio eficiente y continuo, en el que la lectura de la bibliografía recomendada
(libros) y la realización de problemas (teórico-prácticos y/o numéricos) son parte
fundamental de su trabajo. En este sentido, para lograr un mejor aprovechamiento se
recomienda que los alumnos trabajen en colaboración con sus profesores y
compañeros de clase.
 
Dado el carácter práctico de la asignatura se requiere especial atención al trabajo
experimental en el laboratorio, donde los alumnos deberán cuidar aspectos de
seguridad, reactividad de compuestos químicos, manejo de residuos, etc. Este trabajo
implica anotar datos y observaciones en el cuaderno de laboratorio; por lo que se
recomienda que los alumnos traten de desarrollar sus dotes de observación, toma de
resultados y razonamiento, por escrito.



2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante será más competente para...

Capacidad de interpretación del medio como sistema complejo: identificación de los
factores, procesos e interacciones que configuran cualquier tipo de medio. Esto
conlleva conocimientos fundamentales de todos los sistemas (hidrología, edafología,
meteorología y climatología, zoología, botánica, geología, Sociedad y territorio, etc.),
comprendiendo su constitución y procesos fundamentales (física, química y biología) y
sus interacciones (ecología).
Capacidad de análisis multidisciplinar de los indicadores y evidencias de un problema
o situación ambiental, con capacidad de interpretación cualitativa y cuantitativa de
datos procedentes de especialidades diversas, capacidad de relación del análisis con
los modelos teóricos y conciencia de las dimensiones temporales y espaciales de los
procesos ambientales implicados.
Capacidad de elaboración y presentación de los informes correspondientes al
diagnóstico realizado.
La comprensión y dominio de los conocimientos fundamentales del área de estudio y
la capacidad de aplicación de esos conocimientos fundamentales a las tareas
específicas de un profesional del medio ambiente
Comunicación y argumentación, oral y escrita, de posiciones y conclusiones, a
públicos especializados o de divulgación e información a públicos no especializados
Capacidad de resolución de los problemas, genéricos o característicos del área
mediante la interpretación y análisis de los datos y evidencias relevantes, la emisión
de evaluaciones, juicios, reflexiones y diagnósticos pertinentes, con la consideración
apropiada de los aspectos científicos, éticos o sociales.
Capacidad de la toma de decisiones consecuente.
Capacidad de razonamiento crítico (análisis, síntesis y evaluación).
Capacidad de aplicación de los conocimientos teóricos de análisis de situaciones.
Dominio de aplicaciones informáticas relativas al ámbito de estudio, así como la
utilización de internet como medio de comunicación y fuente de información.
Capacidad de organización y planificación autónoma del trabajo y de gestión de la
información.
Capacidad de trabajo en equipo, en particular equipos de naturaleza interdisciplinar e
internacional característicos del trabajo en este campo.
Capacidad de liderazgo, de organizar equipos de trabajo y habilidades fundamentales
de relación interpersonal.
Capacidad de comunicación, argumentación y negociación tanto con especialistas del
área como con personas no expertas en la materia.
La capacidad de aprendizaje autónomo y autoevaluación.
Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en el
área de las ciencias ambientales que parte de la base de la educación secundaria
general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto



avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.
Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de su área
de estudio.

esarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias paraQue los estudiantes hayan d
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomía.

2.2.Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, deberá demostrar los siguientes
resultados...

Aplicar los conceptos básicos de nomenclatura, estequiometría y los convenios
propios de la química
Analizar y relacionar los diversos estados de agregación de la materia.
Reconocer y utilizar las distintas formas de expresar la concentración.
Reconocer y diferenciar los distintos tipos de reacciones químicas.
Reconocer y describir las condiciones de un equilibrio químico, así como las
peculiaridades de los diversos tipos.
Aplicar las normas a seguir en un laboratorio y llevar a cabo experimentos básicos
que implican reacciones químicas en disolución.
Anotar con precisión y detalle las observaciones de los experimentos realizados en el
laboratorio, y los datos que se obtengan.
Escribir los informes correspondientes a cada práctica, contestando a las preguntas
que se proponen.
Interpretar los resultados obtenidos en la resolución de problemas numéricos,
relacionados con los conceptos y modelos aprendidos en teoría.
Expresar adecuadamente, tanto de forma oral como escrita, los métodos, los
procesos, los resultados obtenidos y el análisis de los mismos en los casos
encomendados para su estudio, en forma de trabajo individual y/o en grupo.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Los conocimientos de formulación y nomenclatura, que se imparten en esta
asignatura, son la base del lenguaje químico que los alumnos utilizarán a lo largo de
sus estudios. Así mismo, el estudio de la estructura atómica, de la materia y de
conceptos como, por ejemplo, disolución, pH, potenciales de oxidación reducción,
cambios de fase y equilibrio químico forman los cimientos sobre los que nuestros
estudiantes adquirirán sus competencias en el Grado de Ciencias Medioambientales.
 
En relación a los ODS de la Agenda 2030, indicados en la sección 1.1 de esta guía,
los conocimientos de química son fundamentales para mejorar la calidad del agua,
desarrollar nuevas formas de energía sostenible y mitigar el cambio climático.  Dicho
de otra forma, para conseguir las metas 6.3, 7.2 y 13.3, indicadas arriba, se necesitan
desarrollar nuevos procesos químicos; por tanto, los resultados de aprendizaje de esta
asignatura son esenciales. 
 
Así mismo, cabe destacar como resultados de aprendizaje el desarrollo de las
capacidades de análisis, de síntesis de la información y saber aplicar la teoría a la
práctica; sin olvidar las capacidades de organización, planificación de actividades y



práctica; sin olvidar las capacidades de organización, planificación de actividades y
estudio, para generar nuevas ideas, mejorando el trabajo individual y en grupo.

3.Evaluación

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

El estudiante deberá demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje
previstos mediante las siguientes actividades de evaluación

Se llevará a cabo una  en las fechas marcadas por laPrueba Global de Evaluación
Escuela Politécnica Superior (EPS) para las dos convocatorias oficiales. La asignatura
no realiza evaluación continua, aunque algunas partes de la prueba global se pueden
liberar durante el curso académico.

Las actividades de evaluación son las siguientes:

1. Realizar un examen escrito (según calendario de exámenes de la EPS) que versará
sobre los conceptos impartidos en las clases teóricas y en las prácticas de laboratorio,
y que incluirá resolución de problemas.

2. Presentar un informe individual de cada práctica de laboratorio, detallando las
observaciones y los datos obtenidos, y contestando a preguntas propuestas por el
profesor. Dicho informe se entregará en las fechas indicadas por el profesor e irá
acompañado de las anotaciones realizadas por cada alumno en su cuaderno de
laboratorio. Siguiendo este proceso los alumnos podrán aprobar las prácticas de
laboratorio durante el semestre.

Aquellos alumnos que no superen las prácticas de laboratorio mediante el
procedimiento anterior, o quieran mejorar sus notas, podrán presentarse a una prueba
global consistente en un examen de carácter teórico-práctico, en la convocatoria oficial
de los exámenes del semestre.

3. Realizar un trabajo escrito sobre temas relacionados con aspectos de la química
que sean relevantes para el medioambiente.

Cada estudiante (de forma individual) deberá presentar un informe breve que
contenga los puntos más importantes a tratar en la memoria final del trabajo grupal,
incluyendo la bibliografía que se va a utilizar.

Una vez entregado este informe individual, el grupo deberá presentar un segundo
informe, más detallado, sobre el tema elegido. Finalmente, cada grupo entregará la
memora del trabajo, siguiendo la guía para autores que indicará el profesor.

En la evaluación se tendrá en cuenta el uso del lenguaje, la claridad, el orden y
calidad de la bibliografía utilizada, en todos los informes y en la memoria final del
trabajo.

En el mes de enero cada alumno expondrá una parte del trabajo en grupo. Dicha
exposición será evaluable y formará parte de la nota final del mismo.

El alumno que no supere este apartado, o quiera mejorar la nota, podrá volver a
presentar una versión mejorada del informe individual en la segunda convocatoria. Los
informes relativos a trabajos podrán ser referidos al mismo o a diferentes temas del
presentado inicialmente.

4. Prueba de formulación y nomenclatura de química. Esta actividad podrá ser
aprobada durante el semestre en una fecha previa al final del semestre, sin perjuicio
del derecho del alumno a presentarse en la prueba final global.

Criterios de Evaluación

La ponderación relativa de la calificación final será como sigue:

75% Examen escrito, prueba 1
15% Prácticas de laboratorio, prueba 2



1.  

10% Trabajo en grupo, prueba 3
La actividad de evaluación 1 se compone de cuestiones teórico-prácticas y de
ejercicios numéricos (problemas).

La actividad de evaluación 2, además de los informes y anotaciones en el cuaderno de
prácticas, valorará también el manejo del material experimental, así como el correcto
uso de los reactivos y el seguimiento de las normas de seguridad en el laboratorio.  

La actividad de evaluación 3 se califica de forma individual, aunque el trabajo sea en
grupo; por tanto, el informe individual, indicado arriba, tendrá un peso importante en la
nota final de cada alumno. En el mes de enero cada alumno expondrá una parte del
trabajo en grupo. Dicha exposición será evaluable y formará parte de la nota final del
mismo.

La actividad 4 es eliminatoria; y, por tanto, como se indica más abajo, es necesario
aprobar la prueba de formulación y nomenclatura con una nota mínima de 5 puntos.  

Los requisitos mínimos de evaluación son:

Nota mínima de 5 puntos en la prueba de formulación y nomenclatura
Nota mínima de 4 puntos en el examen, que será necesaria para poder sumar los
porcentajes de todas las pruebas.

Si no se alcanzan estos requisitos mínimos la asignatura no se considerará
aprobada, aunque la calificación final promediada CF, sea igual o superior a 5. En
este caso, la nota final que se reflejará en las actas de la asignatura será de
suspenso.

 

CF = 0,75*(prueba 1) + 0,15*(prueba 2) + 0,10*(prueba 3)

4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseñado para esta asignatura se basa en lo
siguiente:

Dado el carácter básico de la asignatura, las actividades que se proponen se
centran en la comprensión y la asimilación de los principales fundamentos de
química que permitirá el conocimiento de los diversos procesos químicos que se
suceden en el medio ambiente.
 
Los conocimientos teórico-prácticos adquiridos en las clases magistrales, de
carácter participativo, se complementan con las actividades experimentales de
laboratorio.
 
Se propone la realización de un trabajo en grupo de carácter multidisciplinar en
colaboración con la asignatura de Fundamentos de geología para el medio
ambiente. De esta forma se propondrá un tema que abarque ambas disciplinas que
será desarrollado en grupo abordando tanto los contenidos químicos como
geológicos.
 
Para un mejor seguimiento del proceso de aprendizaje se favorecerá el desarrollo
de tutorías individualizadas.

4.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

Sesiones de teoría y problemas en el aula
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Los alumnos dispondrán del contenido de las clases expositivas, así como una
colección de problemas para cada uno de los temas. Al finalizar cada tema se
desarrollarán en clase una selección de problemas por parte del profesor. Del
resto de problemas propuestos, el profesor realizará un encargo de varios de esos
problemas (1 ó 2) a grupos reducidos de alumnos (de 4-5 alumnos) para su
resolución, y entrega al profesor. Los restantes problemas serán resueltos a título
individual. El alumno igualmente dispondrá de soluciones a los mismos.

Sesiones de laboratorio
Las prácticas de laboratorio se realizarán en sesiones de 2 horas según
calendario propuesto al comienzo del curso. Al principio de las mismas el alumno
dispondrá de un guion de prácticas en los que se explica no sólo el proceder de la
práctica, sino que contienen una introducción detallada en la que se pone al
alumno en el conocimiento de los diferentes aspectos teóricos que se van a
abordar de forma práctica.

Trabajos tutorizados
A lo largo del curso se procederá al encargo de un trabajo común para desarrollar
por grupos de 4-5 alumnos en conjunto con la asignatura Fundamentos de
geología para el medio ambiente. El tema propuesto para dicho trabajo abordará
contenidos tanto de química como de geología relacionados con el medio
ambiente. Dicho trabajo precisa de la presentación de un informe previo de
carácter individual en el que cada alumno entregará un resumen o esquema de los
puntos más importantes que piensa que deberán desarrollarse en el trabajo
conjunto, acompañado de la bibliografía pertinente. Además, se deberá presentar
un informe conjunto en el que el trabajo se habrá realizado en grupo.

4.3.Programa

Programa de teoría

Bloque 1: Estructura Atómica
1. Los átomos y la teoría atómica.
2. Componentes del átomo.
3. Introducción a la tabla periódica.
4. Relaciones de masa en química: masa atómica, mol, formula empírica.
5. Estequiometría.
Bloque 2: Estados de agregación de la materia y Disoluciones
1. Estado gaseoso: Propiedades de los gases. Leyes de los gases, ecuaciones de los gases
ideales. Teoría cinético-molecular. Ecuación de los gases reales.
2. Estado sólido. Tipos de sólidos. Fuerzas de van der Waals. Estructuras cristalinas 
3. Estado líquido: Propiedades de los líquidos. Equilibrio liquido-vapor. Cambios de estado.
Diagramas de fase 
4. Disoluciones: Unidades de concentración. Fundamentos de la solubilidad. Propiedades
coligativas 
Bloque 3: Termodinámica y Cinética Química
1. Principios de transferencia de calor.
2. Primer principio de la termodinámica.
3. Entalpía.
4. Ecuaciones termoquímicas. 
5. Velocidad de las reacciones químicas.
6. Ecuación de velocidad e integración de ecuaciones cinéticas de ordenes sencillos.
7. Vida media de un reactivo. 
8. Temperatura y velocidad de reacción.
9. Ecuación de Arrhenius. Energía de activación.
10. Catálisis. 
Bloque 4: El equilibrio químico
1. Equilibrio. Conceptos básicos de equilibrio. Constante de equilibrio. Cambios en las
condiciones de equilibrio
2. Equilibrio ácido-base: Definición de ácido y base. Producto iónico del agua. pH y pOH.
Fortaleza de ácidos y bases. Disoluciones reguladoras. Indicadores. Valoraciones.
3. Equilibrios redox: células voltaicas. Potenciales estándar. Relaciones entre º,  yE K  DGº.



Celdas electrolíticas y comerciales.
4. Equilibrios de precipitación: constante del producto de solubilidad. Disolución de
precipitados. Equilibrios que implican iones complejos
Bloque 5: Compuestos de carbono   

               1. Introducción a los hidrocarburos: alcanos, alquenos, alquinos.

               2. Grupos orgánicos funcionales. Introducción a la simetría

Programa de prácticas
Práctica 1.  Obtención y comportamiento de los gases. Obtención de hidrógeno y cálculo del
peso atómico experimental de un metal.
Práctica 2.  Líquidos y disoluciones. Concentración de las disoluciones. Electrolitos fuertes y
débiles. Preparación de diferentes disoluciones (ácido sulfúrico, ácido clorhídrico, ácido nítrico,
ácido acético, amoniaco e hidróxido sódico) para distinguir el comportamiento de los
electrólitos fuertes y débiles, mediante la medida del pH. Comprobar la hidrólisis de diferentes
electrólitos.
Práctica 3.  Disoluciones de líquidos. Separación por destilación. Destilación de un vino
comercial. Determinación del grado alcohólico
Práctica 4. Ácidos y bases. Reacciones de transferencia de protones. Equilibrios en
disolución. Indicadores. Distinguir el comportamiento de diversos indicadores en los diferentes
medios acuosos: ácido, básico y neutro. Estudiar el comportamiento ácido-base de diferentes
sales en función al color que toman en presencia de indicadores. Estudio de diferentes
equilibrios químicos: acido-base y de precipitación. Variación de los mismos.
Práctica 5. Reacciones ácido-base. Neutralización. Estudio de una neutralización por etapas.
Valoración ácido-base.
Práctica 6. Oxidantes y Reductores. Reacciones de transferencia de electrones. Reacciones
de metales con el ion H (ácidos no oxidantes) y con ácidos oxidantes. Reacciones de+ 

desplazamiento.
Práctica 7.  Comportamiento químico de metales alcalino-térreos y comportamiento químico
de aniones. Precipitación. Determinación de una sal desconocida.

4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

 

Tipo actividad /
Semana

1 2 3 4 5 6 7
14-18 sep 21-25 sep 28 sep-2 oct 5-9 oct 12-16 oct 19-23 oct 

(1)
26-30 oct 2-6 nov

14 comienzo
de clases
(mier)

       Festivo 12
y 13 (lun y
mart) 

    Festivo 2 
(lun)

Act iv idad 
Presencial

             

Teoría 2 2 2 2 2 2 2

Problemas   2   2 2    

Prácticas laboratorio      
 

  2 2
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Trabajos en grupo              

Salidas de prácticas              

Tutorías ECTS              

Evaluación               

Actividad No
presencial

             

Trabajo individual 6 4 5 3 5 4 5

Trabajo en  grupo     2 2   1  

TOTAL 8 8 9 9 9 9 9
                 

                 

    prac lab            

    vacaciones (1)Miércoles 21 de octubre de 2020, se seguirá horario de lunes 

    periodo exámenes (2)Jueves, 19 de noviembre de 2020, se seguirá horario de martes
  Periodo de clases    14 de septiembre de 2020 a 13 de enero de 2021

  Período de evaluación   14 enero de 2020 a 6 febrero de 2021  

        2 a 14 de septiembre de 2021    

Fechas e hitos clave de la materia. Se recomienda consultar el cronograma y el calendario.
La asignatura se ha estructurado en 19 semanas lectivas. Dentro de ellas se incluye el
periodo vacacional de Navidades y el periodo de exámenes.

las clases de teoría comenzarán en septiembre con el inicio del periodo lectivo.
La resolución de problemas se iniciará durante la semana 2.
Las prácticas de laboratorio constarán de un total de 7 sesiones de dos horas de
duración, y se iniciarán en la semana 6.
Durante la 3ª semana se presentará a los estudiantes el tema de trabajo grupal y el
material necesario para desarrollarlo en coordinación con la asignatura de Geología,
fijando la fecha de revisión y presentación de los guiones individuales y grupales.
La primera prueba de formulación tendrá lugar durante la semana 11.

4.5.Bibliografía y recursos recomendados

Bibliografía básica
 

  Chang, Raymond. . Traduc. Erika Jasso Hernán D' Bourneville.Química  10ª
ed. México: McGraw-Hill, 2010.

 
Kotz, John C. . Traduc. Mª. Teresa AguilarQuímica y reactividad química
Ortega. 5ª ed. México: Thomson, 2003.
 

Petrucci, Ralph, Harwood, William y Herring Geoffrey. Química general.
Traduc. Concepción Pardo y Nerea Iza. 8ª ed. Madrid: Prentice Hall, 2003.
 

Brown, Theodore y Woodward, Patrick. Química: la ciencia central. Traduc.
Laura Fernández. 11ª ed. México: Pearson Educación, 2009.  
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(?Traduc.? = ?Traducido por?)
   

Bibliografía complementaria
 

Huheey, James, Keiter, Ellen, Keiter, Richard. Química inorgánica:
principios de estructura y reactividad. Traduc. María Teresa Aguilar. 4a. ed.
México: Oxford University Press, 2001.
Manahan, Stanley. Environmental chemistry. 8th ed. Boca Raton: CRC,
2005.  

Manahan, Stanley. Fundamentals of environmental chemistry. 2nd ed.
Boca Raton: Lewis Publishers, 2001.  

Peterson, W. R. Formulación y nomenclatura química inorgánica. 16ª ed.
Barcelona: Edunsa, 1996.  

Peterson, W.R. Formulación y nomenclatura química orgánica. 15a. ed.
Barcelona: Edunsa, 1993.  

La bibliografía actualizada de la asignatura se consulta a través de la página web: 
http://psfunizar10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?id=10963
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1.Información Básica

1.1.Objetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

La asignatura Biología tiene como objetivos comprender y asimilar los conceptos, teorías y modelos más importantes y
generales de la Biología, fundamentalmente sobre organización molecular, celular y estructural de los organismos, sobre
sus mecanismos genéticos, fisiológicos y reproductores, y sobre la evolución y las interacciones ecológicas de los seres
vivos, con la finalidad de que el alumno adquiera una visión global del entorno biótico y una formación biológica básica que
le permita aplicar estos conocimientos a los casos teórico-prácticos de Ciencias Ambientales.
Estos planteamientos y objetivos están alineados con algunos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, ODS, de la Agenda
2030 (  y determinadas metas concretas, contribuyendo en cierta medida ahttps://www.un.org/sustainabledevelopment/es/)
su logro:
- Meta 15.4 Para 2030, velar por la conservación de los ecosistemas montañosos, incluida su diversidad biológica, a fin de
mejorar su capacidad de proporcionar beneficios esenciales para el desarrollo sostenible
- Objetivo 4: Educación de calidad
- Meta 4.7 De aquí a 2030, asegurar que todos los alumnos adquieran los conocimientos teóricos y prácticos necesarios
para promover el desarrollo sostenible.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación

La asignatura proporciona conocimientos de aplicación directa en el ejercicio de la profesión en campos relacionados con la
biología de organismos y sistemas, la gestión y conservación de la diversidad biológica, y los procesos de modelización y de
gestión ambientales. Por otra parte, complementa los conocimientos de Botánica y Zoología, y aporta conocimientos
esenciales a las asignaturas de Ecología, Geología, Edafología, Gestión y conservación de flora y fauna, Bases de la
ingeniería ambiental, Actividad agrosilvopastoral y medio ambiente, Administración y legislación ambiental, Análisis e
interpretación del paisaje, Auditorias ambientales, Ecosistemas fluviales, Educación ambiental, Espacios naturales,
Evaluación de impacto ambiental, Evaluación de suelos, Biogeografía y geobotánica, y Biotecnología y conservación de
recursos.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

La asignatura pretende unificar los conocimientos de los estudiantes del Grado en Ciencias Ambientales sobre los
contenidos, conceptos, hipótesis, métodos y técnicas más comunes en Biología. Se han seleccionado aquéllos aspectos de
mayor interés para un estudiante de Ciencias Ambientales, con aplicación directa a las asignaturas relacionadas con el
estudio de la Biodiversidad y con su conservación y gestión.  
Se recomienda la asistencia y la participación activa del alumno en las clases de teoría y de prácticas y la consulta de la
bibliografía recomendada, así como una asistencia regular a las tutorías. Debido a la alta carga teórica de esta asignatura
es necesario un esfuerzo constante por parte de alumno, en especial a la hora de completar el material básico de consulta
que tiene disponible en internet y en el enriquecimiento del lenguaje científico biológico.
 

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante será más competente para...
 



1: Capacidad de interpretación del medio como sistema complejo: identificación de los factores, procesos e interacciones
que configuran cualquier tipo de medio. Esto conlleva conocimientos fundamentales de todos los sistemas (hidrología,
edafología, meteorología y climatología, zoología, botánica, geología, Sociedad y territorio, etc.), comprendiendo su
constitución y procesos fundamentales (física, química y biología) y sus interacciones (ecología).
 
2: Capacidad de análisis multidisciplinar de los indicadores y evidencias de un problema o situación ambiental, con
capacidad de interpretación cualitativa y cuantitativa de datos procedentes de especialidades diversas, capacidad de
relación del análisis con los modelos teóricos y conciencia de las dimensiones temporales y espaciales de los procesos
ambientales implicados.
 
3: Capacidad de elaboración y presentación de los informes correspondientes al diagnóstico realizado.
 
4: La comprensión y dominio de los conocimientos fundamentales del área de estudio y la capacidad de aplicación de esos
conocimientos fundamentales a las tareas específicas de un profesional del medio ambiente
 
 
5: Comunicación y argumentación, oral y escrita, de posiciones y conclusiones, a públicos especializados o de divulgación e
información a públicos no especializados
 
6: Capacidad de resolución de los problemas, genéricos o característicos del área mediante la interpretación y análisis de
los datos y evidencias relevantes, la emisión de evaluaciones, juicios, reflexiones y diagnósticos pertinentes, con la
consideración apropiada de los aspectos científicos, éticos o sociales.
 
7: Capacidad de la toma de decisiones consecuente.
 
8: Capacidad de razonamiento crítico (análisis, síntesis y evaluación).
 
9: Dominio de aplicaciones informáticas relativas al ámbito de estudio, así como la utilización de internet como medio de
comunicación y fuente de información.
 
10: Capacidad de organización y planificación autónoma del trabajo y de gestión de la información.
 
11: Capacidad de trabajo en equipo, en particular equipos de naturaleza interdisciplinar e internacional característicos del
trabajo en este campo.
 

2.2.Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, deberá demostrar los siguientes resultados...
 
1: Explicar y relacionar de manera clara los conceptos, modelos y teorías fundamentales implícitas en la ciencia de la
Biología
 
2: Analizar y sintetizar información sobre las bases moleculares, genéticas y fisiológicas de los seres vivos.
 
3: Identificar objetivos y métodos para el diseño y desarrollo de actividades en ciencias naturales y ambientales.
 
4: Desarrollar y ejercitar destrezas necesarias para el trabajo de laboratorio y la instrumentación básica en biología. 

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Las competencias de esta asignatura son relevantes porque contribuyen al conocimiento básico y aplicado de los procesos
biológicos. La capacidad de comprender y asimilar los principios fundamentales de la Biología resulta una competencia
básica para cualquier graduado en Ciencias Ambientales, dado que la mayor parte de los procesos y actividades
relacionados con el medio ambiente están mediados por organismos. Una parte fundamental del trabajo de un ambientólogo
profesional precisa de la comprensión y asimilación de conceptos y teorías básicas de Biología, y del conocimiento de la
Biodiversidad. Además llevan implícito el desarrollo en el estudiante de habilidades sobre el razonamiento, la solución de
problemas y el pensamiento crítico. Como asignatura de formación obligatoria que es aporta conocimientos útiles en otras
materias de la titulación. Tiene aplicación en el ejercicio de la profesión.

3.Evaluación



3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

El estudiante deberá demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

La evaluación de la asignatura consistirá en una prueba final global a celebrar en las dos convocatorias oficiales marcadas
por la EPS, que consistirá en lo siguiente:
 
1 Prueba escrita sobre los conocimientos básicos de Biología
Las pruebas escritas estarán constituidas por preguntas que requieran respuestas cortas (pruebas de respuesta limitada) o
que exijan un desarrollo amplio del tema (pruebas de ensayo o de respuesta libre y abierta). Asimismo existirán preguntas
en donde el alumno tendrá que unificar, contextualizar y extrapolar lo aprendido en la asignatura a problemas reales
biológicos. Las primeras permitirán realizar un muestreo amplio de los conocimientos del estudiante sobre la materia, y las
segundas y terceras permitirán valorar su capacidad de expresión, de presentar y sostener argumentaciones, y de hacer
juicios críticos. La prueba escrita será subdividida en dos bloques: I, Conocimiento teóricos de Biología, y II, Conocimientos
prácticos de Biología, que tendrán, aproximadamente, la misma extensión. La prueba escrita estará basada en el programa
de actividades de aprendizaje programadas tanto teóricos como prácticos. 
2 Una prueba experimental con ejercicios de microscopía, fisiología, reproducción y herencia más una prueba escrita de la
parte práctica. 
Esta prueba podrá ser aprobada por los estudiantes durante el curso, sin perjuicio de su derecho a presentarse a la prueba
final global, mediante la elaboración de un cuaderno de prácticas de laboratorio sobre diferentes ejercicios de microscopía,
cariología, fisiología y reproducción de los seres vivos.  Los ejercicios consistirán en el reconocimiento de células
procariotas y eucariotas, estructuras celulares, identificación de grupos bacterianos, fúngicos, botánicos y zoológicos, la
observación de sus sistemas reproductores y embriológicos, en análisis de actividades metabólico-fisiológicas y en estudios
cromosómicos. 
En este caso, se recomienda la asistencia a las prácticas de laboratorio, ya que de esta forma se garantizará que los
alumnos conozcan como se diseñan y desarrollan actividades de biología exportables a asignaturas de ciencias
ambientales.
Los ejercicios serán individuales y el estudiante deberá elaborar un informe al final de cada sesión, que constituirá su
cuaderno de prácticas,  siguiendo las pautas y el formato de presentación que se marcará al principio de las sesiones
prácticas. Se corregirán los ejercicios al final de cada sesión y las solicitudes de revisión se atenderán en horario de tutoría
de los profesores responsables de las prácticas. 

Criterios de Evaluación y calificación

La valoración o calificación de las diferentes actividades de evaluación se realizará siguiendo los siguientes
criterios y niveles de evalución:

1. Valoración de la prueba escrita sobre los conocimientos básicos teóricos de Biología. Esta prueba se evaluará
teniendo en cuenta los siguientes criterios: adecuación entre pregunta/respuesta, capacidad de síntesis, definición y
análisis, y claridad y orden de las respuestas razonadas. La calificación de esta prueba será sobre un máximo de 10 puntos
y representará el 45% de la calificación final. Calificación mínima para superar la prueba: 5 puntos.
2 Valoración de la prueba escrita sobre los conocimientos básicos prácticos de Biología. Esta prueba se evaluará
teniendo en cuenta los siguientes criterios: adecuación entre pregunta/respuesta, capacidad de definición y análisis, y
claridad y orden de las respuestas razonadas. La calificación de esta prueba será sobre un máximo de 10 puntos y
representará el 45% de la calificación final. Calificación mínima para superar la prueba: 5 puntos.
3. Valoración de la prueba experimental de prácticas de laboratorio y prueba escrita de la parte práctica. La
calificación de la prueba experimental será sobre un máximo de 10 puntos y representará el 10% de la calificación final.
Calificación mínima para superar la prueba: 5 puntos. 
Para aquellos alumnos que liberen la prueba 2 durante el semestre, mediante la realización de las prácticas, la prueba se
valorará teniendo en cuenta los siguientes criterios: adecuación entre los ejercicios planteados y los informes presentados, y
calidad de presentación del cuaderno de prácticas.  La calificación de la prueba experimental será sobre un máximo de 10
puntos y representará el 10% de la calificación final. Calificación mínima para superar la prueba: 5 puntos.
Para todos los alumnos:
Si no se alcanzan los requisitos mínimos en alguna de las pruebas de de evaluación (5 puntos sobre 10) la asignatura no se
considerará aprobada aunque la calificación final promediada CF, sea igual o superior a 5. En este caso, la nota final que se
reflejará en las actas de la asignatura será:
Si calificación final promediada, CF > 4, Suspenso, 4.
Si calificación final promediada, CF < 4, Suspenso, CF.
 

4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseñado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

La asignatura tiene una orientación de carácter básico, por ello las actividades que se proponen se centran en la



La asignatura tiene una orientación de carácter básico, por ello las actividades que se proponen se centran en la
comprensión y la asimilación de los principales fundamentos de Biología y en el conocimiento de la Biodiversidad, básicos
para los futuros profesionales de Ciencias Ambientales.
La visión general de los conocimientos adquiridos en las clases magistrales, de carácter participativo, se complementa con
la actividad práctica de laboratorio y gabinete, donde el estudiante deberá demostrar los métodos y análisis utilizados y el
conocimiento de su aplicación. También se encargará la búsqueda de información sobre aspectos vinculados a las materias
de la asignatura que estimulen a los alumnos a utilizar y a ampliar los conocimientos impartidos en el aula. 
Para un mejor seguimiento del proceso de aprendizaje se favorecerá el desarrollo de tutorías individualizadas.
Los alumnos recibirán seminarios impartidos por profesores e investigadores invitados que ampliarán sus conocimientos a
distintos marcos conceptuales y profesionales.
 

4.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Sesiones teóricas en el aula 
Al comenzar cada tema se le proporciona al alumno el contenido teórico que el profesor va a exponer en clase y la
bibliografía correspondiente, según el Programa teórico de la asignatura, quedando el resto para trabajo no presencial del
estudiante.
Prácticas de laboratorio
Antes de comenzar el periodo de prácticas el alumno dispondrá de una Guía de prácticas, que incluye las quince sesiones
prácticas que tiene que realizar en el laboratorio, así como una información preliminar sobre la presentación de los informes
que deberá incluir en su cuaderno de prácticas.

Sesiones de tutorización

Se desarrollarán individualmente, con el fin de asesorar al alumno y de solucionar las dudas que puedan surgirle en el
estudio de la asignatura. Se recomienda la consulta de la  bibliografía propuesta, tanto básica como complementaria.

4.3.Programa

Programa Teórico
15 sesiones (30 horas presenciales) en donde se estudiarán los siguientes temas:
 
A) Genética Molecular
1.El genoma. Niveles de organización. El genoma procariota y los genomas organulares (mitocondrial y cloroplástico). El
genoma nuclear eucariota: tamaños, estructura, evolución. DNAs repetitivos y DNA copia simple o baja copia. Genes y
familias génicas.
 
2. Replicación del DNA. Fundamentos y mecanismos de la replicación. El replisoma. Reparación del DNA y mutaciones por
sustitución. Agentes mutagénicos.
 
3.Transcripción de DNA a RNAs. Mecanismos de transcripción. Maduración de los RNAs eucariotas. Alteraciones
postranscripcionales. Empaquetamiento de las subunidades ribosómicas.
 
4.Traducción. Características del código genético. Variaciones del código. La síntesis proteica en procariotas y en
eucariotas. Mecanismos y localización celular.
 
5. Mecanismos de regulación de la expresión génica. Regulación de la transcripción en procariotas: cascada de factores
sigma, operón. Regulación de la transcripción en eucariotas: heterocromatinización del DNAFunción editora del RNA
mensajero.
 
B). Reproducción y desarrollo 
6.El ciclo celular eucariota. Fases de división e interfase. La división celular mitótica. División celular en animales y en
vegetales. Mutágenos mitóticos. La división celular meiótica. Las divisiones meióticas I y II: fases y mecanismos. Significado
genético de la meiosis: recombinación y reducción cromosómica en la gametogénesis.
 
7.Reproducción sexual en animales. Espermatogénesis y oogénesis. Control hormonal de la gametogénesis. Fecundación.
 
8.Reproducción sexual en plantas. La flor. Formación de gametófitos y gametos masculinos y femeninos. Polinización.
 
9.Autoincompatibilidad. Desarrollo de la semilla. Dormancia y germinación. Reproducción asexual: reproducción vegetativa y
apomixis. El complejo agámico.



 
10.Desarrollo animal. Embriogénesis (blastulación, gastrulación, neurulación). Determinación y diferenciación celular del
embrión. Control genético y hormonal del desarrollo animal.
 
11.Desarrollo vegetal. Hormonas reguladoras: auxinas, citocininas, giberelinas, ácido abscísico y etileno. Fotorreceptores: el
fitocromo.
 
C). Herencia
12. Las leyes de la herencia. Fenotipo y genotipo. Mendelismo. Principio de la uniformidad de la F1, principio de la
segregación de caracteres, principio de la combinación independiente de caracteres. Bases genéticas de las leyes de
Mendel. Retrocruzamientos. Pruebas mendelianas con múltiples genes.
 
13. Herencia no Mendeliana. Variaciones de la dominancia (codominancia). Plurialelismo. Interacción génica: Epistasias.
Ligamiento de genes. Ligamiento al sexo. Pleiotropías. Herencia citoplasmática.
 
14. Variaciones de la herencia: alteraciones cromosómicas y niveles de ploidía. Delecciones, inversiones y translocaciones
cromosómicas. Disploidía, aneuploidía, y poliploidía. Hibridos homoploides. Poliploides no híbridos (autopoliploides).
Poliploides híbridos (alopoliploides). La herencia en poliploides. Importancia evolutiva, ecológica y económica de las plantas
poliploides.
 
D). Evolución
15 .Evolución. Teoría de Darwin. Especiación. Especie biológica. Anagénesis y cladogénesis. Especiación alopátrica y
simpátrica. Especiación por hibridación. Microevolución poblacional y macroevolución. Reconstrucciones filogenéticas.
Fenómenos de deriva continental, extinción y radiación adaptativa.
  
 
Programa Prácticas 
Prácticas de Laboratorio
 15 sesiones (30 horas presenciales) en donde se estudiarán los siguientes temas:
 
1- Conceptos de microscopía: microscopía óptica y microscopía electrónica
2- Microscopía electrónica: interpretación de electronografías de tejidos animales y vegetales
3- Observación de células eucariotas: la célula animal y la célula vegetal
4- Observación e identificación de plastos
5- Cultivo e identificación de bacterias. La técnica de Gram. Bacterias esporulantes y bacterias fijadoras de nitrógeno.
6- Observación de estructuras fúngicas. Reconocimiento de hongos
7- Aislamiento de DNA
8- El código genético
9- La Mitosis. Observación de fases mitóticas.
10- Elaboración de cariotipos
11- La Meiosis. Observación de fases meióticas.
12- La reproducción sexual y el desarrollo embrionario en animales y plantas superiores. Observación del células gaméticas
animales y de gametófitos vegetales. Observación del desarrollo embrionario en animales y en vegetales.
13- Problemas de genética mendeliana
14- Problemas de genética no mendeliana I
15- Problemas de genética no mendeliana II

4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Calendario de sesiones presenciales y presentación de trabajos

Se estima que un estudiante medio debe dedicar a esta asignatura, de 6 ECTS, un total de 150 horas, aproximadamente,
que deben englobar tanto las actividades presenciales como las no presenciales. Debe procurarse que la dedicación a la
misma se reparta de forma equilibrada a lo largo del cuatrimestre. Con esta previsión, la carga semanal del estudiante, en
horas, queda reflejada en el siguiente cronograma:
 
 

Tipo de
Actividad /
Semana 

  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10



Semana 

                       

Actividad
Presencial                      

Teoría   2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Prácticas de
laboratorio       2 2 2 2 2 2 2 2

Evaluación                      

Actividad No
Presencial                      

Trabajo
individual   4 4 5 5 5 5 5 5 5 5

                       

TOTAL   6 6 9 9 9 9 9 9 9 9

                       

                       

Tipo de
Actividad /
Semana

  11 12 13 14 15 16 17 18 19 Total

                       

Actividad
Presencial                     66

Teoría   2 2 2 2 2         30

Prácticas de
laboratorio    2 2 2 2 2 2 2     30

Evaluación                 2 4 6

Actividad No
Presencial                     84

Trabajo
individual   5 5 5 5 5 4 4 3   84

                       

TOTAL   9 9 9 9 9 6 6 5 4 150

 

 

 
- septiembre: Inicio clases teóricas. 
- octubre: Inicio clases prácticas. 
- enero: Fin de las clases prácticas 
- enero: Fin de las clases teóricas 

4.5.Bibliografía y recursos recomendados

BB Curtis, Helena. Biología / Helena Curtis ; N. Sue Barnes ... [et al.]. 7ª ed. en español Buenos Aires [etc] :
Editorial Médica Panamericana, 2008

BB Freeman, Scott. Biología / Scott Freeman . 31ª ed. Madrid : Pearson Educación, 2009



BB Solomon, Eldra Pearl. Biología / Eldra Pearl Solomon, Linda R. Berg, Diana W. Martin . 5a ed. México [etc.] :
McGraw-Hill Interamericana, cop. 2001

BB Vida : la ciencia de la biología / William K. Purves ... [et al.] . 6a ed. Buenos Aires [etc.] : Editorial Médica
Panamericana, 2003

BC Berg, Jeremy M.. Bioquímica / Jeremy M. Berg, John L. Tymoczko, Lubert Stryer ; contenidos web de Neil D.
Clarke. . 5a ed. Barcelona [etc.] : Reverté, D.L. 2003

BC Biología molecular de la célula / Bruce Alberts ... [et al.] ; traducido por Mercé Dufort i Coll, Miquel Llobera i
Sande . 4ª ed. Barcelona : Omega, cop. 2004

BC Evolución / Theodosius Dobzhansky...[et al.] ; [traducido por Montserrat Aguadé] . [1a ed., 3a reimp.]
Barcelona : Omega, 1993

BC Fisiología y bioquímica vegetal / coordinación, J. Azcón- Bieto, M. Talón . 1a ed. Nueva York [etc.] :
Interamericana-McGraw-Hill, 1993

BC Graur, D., Li, W.-H. (1999). Fundamentals of molecular evolution (2nd. ed.). Suderland: Sinauer Associates

BC Margulis, Lynn. Cinco reinos : guía ilustrada de los phyla de la vida en la Tierra / Lynn Margulis, Karlene V.
Schwartz ; [traducción de Ana Avila] . 1a ed. Barcelona : Labor, 1985

BC Tamarin, Robert H. Principios de genética / Robert H. Tamarin ; [versión española por Alfredo Ruiz ... (et al.)]
. Barcelona [etc.] : Reverté, D.L. 1996

La bibliografía actualizada de la asignatura se consulta a través de la página web: 
http://psfunizar10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?id=10964

Recursos en red
Como apoyo, se colgará en la web (Moodle ADD) material básico de consulta como el Programa de la asignatura, la Guía
docente, resúmenes de los temas teóricos, guiones de las prácticas o diverso material complementario.
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1.Información Básica

1.1.Objetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Se pretende, con la docencia de esta asignatura, proporcionar herramientas matemáticas que sirvan de base para construir
y/o estudiar ciertos modelos matemáticos relacionados con fenómenos medioambientales.
Estos planteamientos y objetivos están alineados con los Objetivos de Desarrollo Sostenible, ODS, de la agenda 2030 (

) y determinadas metas concretas, contribuyendo en cierta medida a suhttps://www.un.org/sustainabledevelopment/es/
logro. Concretamente:

Objetivo 4: Educación de calidad
Meta 4.4  De aquí a 2030, aumentar considerablemente el número de jóvenes y adultos que tienen las
competencias necesarias, en particular técnicas y profesionales, para acceder al empleo, el trabajo decente y el
emprendimiento.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación

La base general que proporciona esta asignatura sirve a otras asignaturas de este curso -como por ejemplo Estadística y,
Bases Químicas para el estudio del medio ambiente, Economía Aplicada o Bases Físicas para el estudio del medio
ambiente- y todas las asignaturas de este curso o posteriores que se sirvan de ellas.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Es aconsejable la asistencia a clase así como la participación activa del alumnado en las clases debido a que, aunque el
temario se puede dividir en dos bloques claramente diferenciados (temas 1, 2, 3 y 4 y temas 5, 6, 7 y 8), en cada bloque, los
temas están concatenados.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante será más competente para...

CE3. Dominio de los procedimientos, lenguajes, técnicas necesarios para la interpretación, análisis y evaluación del medio.
Esto implica el conocimiento de fundamentos matemáticos, procedimientos y programas estadísticos, cartografía y sistemas
de información geográfica, sistemas de análisis instrumental en el medio ambiente o bases de la ingeniería ambiental.
 
CG1. La comprensión y dominio de los conocimientos fundamentales del área de estudio y la capacidad de aplicación de
esos conocimientos fundamentales a las tareas específicas de un profesional del medio ambiente
 
CG3. Capacidad de resolución de los problemas, genéricos o característicos del área mediante la interpretación y análisis
de los datos y evidencias relevantes, la emisión de evaluaciones, juicios, reflexiones y diagnósticos pertinentes, con la
consideración apropiada de los aspectos científicos, éticos o sociales
 



CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en el área de las ciencias ambientales
que parte de la base de la educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de
texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

2.2.Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, deberá demostrar los siguientes resultados...

- La adquisición de los conocimientos básicos sobre Cálculo, Álgebra Lineal y Geometría, Ecuaciones Diferenciales y
Métodos Numéricos.
- Interpreta cuantitativa y cualitativamente los resultados obtenidos en la resolución satisfactoria de determinados problemas
basados en fenómenos y procesos relacionados con el medioambiente.
- Uso adecuado de algunas herramientas matemáticas básicas en la resolución de problemas relacionados con el medio
ambiente. 
- Estos resultados de aprendizaje están alineados con el Objetivo de Desarrollo Sostenible 4, meta 4.4, indicado en los
objetivos de la asignatura. Con la consecución de los mismos, el alumnado habrá adquirido los conocimientos teóricos y
prácticos necesarios para poder abordar la resolución de determinados problemas medioambientales que requieran el uso
de técnicas matemáticas.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Como asignatura de formación básica que es, sirve de sustento a un amplio grupo de asignaturas de   primer curso y
posteriores. Además, contribuye al entendimiento de ciertos fenómenos medioambientales con rigor, a través de la
modelización matemática y el análisis posterior de procesos, y lleva implícito el desarrollo de habilidades de pensamiento de
orden superior como el razonamiento, la solución de problemas y el pensamiento crítico en el estudiante.

3.Evaluación

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

El estudiante deberá demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

Los alumnos podrán acogerse al método de evaluación continua para superar la asignatura. Los alumnos que opten por la 
 dispondrán de dos tipos de prueba. Por un lado, deberán realizar obligatoriamente dos exámenesevaluación continua  

parciales de los que se obtendrá una nota que supondrá el 90% de la nota final. Por otra parte, se propondrá la formación 
de grupos reducidos para la realización de problemas tipo examen que serán revisados con el profesor en las tutorías y se
obtendrá una nota  que supondrá el 10% de la nota final.n2
En el primer parcial se evaluará el bloque correspondiente a los 4 primeros temas y se realizará al finalizar dicho bloque. En 
el segundo se evaluarán el resto de los temas y se realizará al finalizar el cuatrimestre.
Con ambos parciales se calculará la nota  de la siguiente forma:n1

a) La nota media de los parciales si se ha obtenido un mínimo de 3 puntos sobre 10 en cada uno de ellos.
b) El mínimo entre la nota media de los parciales y 4,9 si no se ha obtenido un mínimo de 3 puntos sobre
10 en alguno de los mismos o si la nota media de los parciales no llega a 5.

 Así, la calificación final,  de la evaluación continua se obtendrácf,
cf  =  90%  + 10% n1 n2

Además los alumnos dispondrán de los  correspondientes en las convocatorias oficiales, en las fechasexámenes globales
que a tal efecto impone la EPSH. Cada examen global consistirá en una única prueba escrita de toda la asignatura.
Las pruebas escritas (tanto parciales como globales) serán presenciales y constarán de varios ejercicios prácticos basados
en los conceptos teóricos expuestos en clase. El uso de la calculadora se permitirá o no en función de la dificultad que
presenten los cálculos de los ejercicios propuestos.

Criterios de Evaluación

 

En las pruebas escritas se valorará favorablemente:
La resolución correcta de los ejercicios propuestos.
El uso adecuado de la notación matemática.
El desarrollo completo y razonado del proceso en la resolución de los ejercicios propuestos.

En las pruebas escritas se valorarán desfavorablemente:
Los errores de concepto.

En los problemas tipo examen que se realizan en grupo en la evaluación continua se valorará favorablemente la explicación
correctamente razonada de los mismos en la revisión de éstos en tutorías.



correctamente razonada de los mismos en la revisión de éstos en tutorías.

4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseñado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

El proceso de aprendizaje que se ha diseñado para esta asignatura se basa en lo siguiente:
Las clases de teoría serán de tipo expositivo pero contando con la participación de los alumnos en ciertos procesos de
razonamiento, deducciones...al igual que en los ejemplos prácticos que se propongan. Estas se desarrollaran de acuerdo
con el siguiente programa teórico.
En las clases de problemas, y dado que los estudiantes tienen en su poder antes del inicio del bloque temático los
problemas propuestos, se intenta que sean ellos los que expongan el planteamiento, la resolución, los resultados obtenidos
y la interpretación de éstos, es decir, la metodología es totalmente participativa.
En las clases de prácticas se potencia el trabajo en grupo para lo cual se resuelven problemas tipo examen trabajando en
grupos reducidos. Estas sesiones serán supervisadas en todo momento por el profesorado y para su realización resultará
de gran ayuda la consulta de la bibliografía recomendada, tanto básica como complementaria.
El trabajo autónomo e individual es imprescindible para que el estudiante reflexione, se haga responsable de su propio
aprendizaje y procese la información con el grado de elaboración que sus características personales requieran.

4.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Sesiones teóricas y prácticas de resolución de problemas en el aula 
Al comenzar el cuatrimestre, se le proporciona al alumno, tanto el contenido teórico que el profesor va a exponer en clase
como una colección de problemas de los cuales algunos   se resuelven en el aula, quedando el resto para trabajo no
presencial del estudiante.
Sesiones de prácticas
Se resolverán en grupo diversos problemas de aplicación relacionados con la materia estudiada.  Más concretamente,
dichos problemas serán del mismo tipo que los que a posteriori aparecerán en los exámenes escritos.
 
 

4.3.Programa

 

TEMA 1. TEORÍA MATRICIAL Y DE ESPACIOS VECTORIALES

TEMA 2. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES. APLICACIONES NUMÉRICAS

TEMA 3. MÍNIMOS CUADRADOS E INTERPOLACIÓN

TEMA 4. VALORES Y VECTORES PROPIOS. APLICACIONES

TEMA 5. CÁLCULO DIFERENCIAL
TEMA 6. CÁLCULO INTEGRAL
TEMA 7. ECUACIONES DIFERENCIALES
TEMA 8. SISTEMAS DE ECUACIONES DIFERENCIALES

4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Calendario de sesiones presenciales y presentación de trabajos

Se estima que un estudiante medio debe dedicar a esta asignatura, de 6 ECTS, un total de 150 horas que deben englobar
tanto las actividades presenciales como las no presenciales. La dedicación a la misma debe procurarse que se reparta de
forma equilibrada a lo largo del cuatrimestre. Con esta previsión, la carga semanal del estudiante en horas queda reflejada
en el siguiente cronograma:
 

Tipo actividad /
Semana

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Actividad  Presencial                      



Teoría 1 2 2   1 2   2 2 2 2

Problemas 1 2 2 2 3 2 2 2   2 2

Prácticas       2 2     2     2

Exámenes             2   2    

Evaluación                      

Actividad No presencial                      

Trabajo individual: 2 3 3 3 2 3 4 4 4 3 3

Trabajo en  grupo 2 1 1 1 1 2       1  

                       

TOTAL 6 8 8 8 9 9 8 10 8 8 9

 

Tipo actividad /
Semana

12 13 14 15 16 17 18
Total

Actividad  Presencial               68

Teoría 2 2     1 2 2 25

Problemas   2       2 1 25

Prácticas           2   10

Exámenes         2   2 8

Evaluación                

Actividad No
presencial

              82

Trabajo individual 4 3 8 8 5 3 4 69

Trabajo en  grupo 2 1       1   13

                 

TOTAL 8 8 8 8 8 10 9 150

Las fechas de los exámenes de cada convocatoria vienen impuestos por el centro y se pueden consultar en la página
correspondiente.

4.5.Bibliografía y recursos recomendados

BB Arvesú Carballo, Jorge. : Problemas resueltos de álgebra lineal / Jorge Arvesú Carballo, Francisco Marcellán
Español, Jorge Sánchez Ruiz . Madrid : Thomson-Paraninfo, D.L. 2005

BB Borobia Vizmanos, Alberto. Matemáticas para ciencias ambientales : álgebra lineal y ecuaciones
diferenciales / Alberto Borobia, Beatriz Estrada . Madrid : Sanz y Torres, 2004

BB Godés Blanco, Carmen. Valores y vectores propios : problemas de aplicación resueltos paso a paso /
Carmen Godés y José Antonio Sánchez Nadal . Zaragoza : Prensas Universitarias de Zaragoza, 2007

BB Larson, Ron. Cálculo y geometría analítica / Roland E. Larson, Robert P. Hostetler, Bruce H. Edwards,con la
colaboración de David E. Heyd ; traducción Lorenzo Abellanas Rapun . [5a. ed., reimp.] Madrid [etc.] :
McGraw-Hill, D.L. 1998

BB Strang, Gilbert. Algebra lineal y sus aplicaciones / Gilbert Strang ; revisión técnica, Edmundo Palacios



Pastrana . - 4ª ed. México D. F. : International Thomson, cop. 2007

BC Apostol, Tom M.. Análisis matemático / Tom M. Apostol ; versión española por José Plá Carrera, revisada
por Enrique Linés Escardó . 2a ed., [reimp.] Barcelona, [etc.] : Reverté, D.L.1996

BC Apostol, Tom M.. Calculus. vol.1, Cálculo con funciones de una variable, con una introducción al álgebra
lineal / Tom M. Apostol . - 2a ed. [reimp.] Barcelona, [etc.] : Reverté, D.L.1991

BC Apostol, Tom M.. Calculus. vol.2, Cálculo con funciones de varias variables y álgebra lineal, con aplicaciones
a las ecuaciones diferenciales y a las probabilidades / Tom M. Apostol . - 2a ed. Barcelona, [etc.] : Reverté,
D.L.1986

BC Berman, G.N.. Problemas y ejercicios de análisis matemático / G.N. Berman . 2a. ed Moscú : Mir, 1983

BC Bugrov, Ya.S.. Matematicas superiores : cálculo diferencial e integral / Ya. S. Bugrov, S.M. Nikolski ;
traducido del ruso por D. Medkov . Moscú : Mir, 1984

BC Burgos Roman, Juan de. Fundamentos matemáticos de la ingeniería (álgebra y cálculo) : definiciones,
teoremas y resultados / Juan de Burgos Román . Ed. Estudiante Madrid : García-Maroto, D. L. 2008

BC Galindo Soto, Félix. Guía práctica de cálculo infinitesimal en una variable real / Félix Galindo Soto, Javier
Sanz Gil, Luis A. Tristán Vega . 1ª ed. Madrid [etc.] : Thomson, D. L. 2003

BC Grossman, Stanley I.: Álgebra lineal. México [etc.] : McGraw-Hill, cop. 1992

BC Herstein, I.N.. Algebra lineal y teoría de matrices / I.N. Herstein David J. Winter ; traductor, Eduardo M. Ojeda
Peña . México : Grupo Editorial Iberoamericano, cop. 1989

BC Lipschutz, Seymour. Algebra lineal / Seymour Lipschutz ; Traducción Celia Martínez Ontalba ; Revisión
Lorenzo Abellanas . 2a ed. Madrid [etc] : McGraw-Hill, cop.1992

BC Nicholson, W. Keith. Algebra lineal con aplicaciones / W. Keih Nicholson ; traducción Julián Martínez Valero ;
revisión técnica Juan Llovet Verdugo . 4ª ed. Madrid : McGraw-Hill, D.L. 2003

BC Noble, Ben. Algebra lineal aplicada / Ben Noble, James W. Daniel ; traducción, Virgilio González Pozo ;
revisión técnica, Mary Glazman Nowolski . 3a. ed México [etc.] : Prentice-Hall Hispanoamericana, cop. 1989

BC Piskunov, N.. Cálculo diferencial e integral / por N. Piskunov ; [colaborador en la traducción, Departamento
Técnico de Montaner y Simón ; revisión Carlos Vázquez, Fernández- Victorio] . [1a. ed., reimpr.] México
[etc.] : Limusa, cop. 2007

BC Problemas y ejercicios de análisis matemático / revisado por B.Demidovich . 11a.ed. Madrid : Paraninfo,
1993

BC Rojo, Jesús. Ejercicios y problemas de algebra lineal / Jesús Rojo, Isabel Martín . 2ª ed. Madrid [etc.] :
McGraw-Hill, D.L. 2004

BC Soler Dorda, Mariano. Cálculo infinitesimal e integral / Mariano Soler Dorda, Rosendo Bronte Abaurrea,
Leandro Marchante Gutierrez Madrid : Los autores, 1992

BC Thomas Ara, Luis. Problemas de cálculo : escuelas de ingenieros técnicos / L. Thomas Ara, J.L. Rembado,
Ma. C. Thomas Ríos . Santander : Los autores, 1972

BC Torregrosa Sánchez, Juan Ramón. Teoría y problemas de algebra lineal y sus aplicaciones / Juan Ramón
Torregrosa Sánchez, Cristina Jordán Lluch . - [2ª ed.] Madrid [etc.] : McGraw-Hill, D.L. 1993

La bibliografía actualizada de la asignatura se consulta a través de la página web: 
http://psfunizar10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?id=10966
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1.Información Básica

1.1.Objetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Se pretende, con la docencia de esta asignatura, proporcionar explicaciones científicas a los procesos geológicos
directamente relacionados con el medio ambiente. Todo ello sirve de base para otras asignaturas de cursos posteriores
como Edafología, Riesgos Naturales y Teledetección ambiental.

Estos planteamientos y objetivos están alineados con algunos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)
de la Agenda 2030 y determinadas metas concretas, contribuyendo en cierta medida a su logro:
 

Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) Meta/s del objetivo

Objetivo 4: Garantizar una
educación inclusiva,
equitativa y de calidad y
promover oportunidades de
aprendizaje durante toda la
vida para todos

4.3.De aquí a 2030, asegurar el acceso igualitario de todos los
hombres y las mujeres a una formación técnica, profesional y
superior de calidad, incluida la enseñanza universitaria.

4.4. De aquí a 2030, aumentar considerablemente el número de
jóvenes y adultos que tienen las competencias necesarias, en
particular técnicas y profesionales, para acceder al empleo, el
trabajo decente y el emprendimiento

4.7. De aquí a 2030, asegurar que todos los alumnos adquieran
los conocimientos teóricos y prácticos necesarios para promover el
desarrollo sostenible, entre otras cosas mediante la educación
para el desarrollo sostenible y los estilos de vida sostenibles, los
derechos humanos, la igualdad de género, la promoción de una
cultura de paz y no violencia, la ciudadanía mundial y la valoración
de la diversidad cultural y la contribución de la cultura al desarrollo
sostenible

Objetivo 6: Garantizar la
disponibilidad de agua y su
gestión sostenible y el
saneamiento para todos.

6.3. De aquí a 2030, mejorar la calidad del agua reduciendo la
contaminación, eliminando el vertimiento y minimizando la emisión
de productos químicos y materiales peligrosos, reduciendo a la
mitad el porcentaje de aguas residuales sin tratar y aumentando
considerablemente el reciclado y la reutilización sin riesgos a nivel
mundial

6.6. De aquí a 2020, proteger y restablecer los ecosistemas
relacionados con el agua, incluidos los bosques, las montañas, los
humedales, los ríos, los acuíferos y los lagos



Objetivo 13: Adoptar medidas
urgentes para combatir el
cambio climático y sus
efectos

13.3 Mejorar la educación, la sensibilización y la capacidad
humana e institucional respecto de la mitigación del cambio
climático, la adaptación a él, la reducción de sus efectos y la alerta
temprana

Objetivo 15: Gestionar
sosteniblemente los bosques,
luchar contra la
desertificación, detener e
invertir la degradación de las
tierras, detener la pérdida de
biodiversidad

15.1 Para 2020, velar por la conservación, el restablecimiento y el
uso sostenible de los ecosistemas terrestres y los ecosistemas
interiores de agua dulce y los servicios que proporcionan, en
particular los bosques, los humedales, las montañas y las zonas
áridas, en consonancia con las obligaciones contraídas en virtud
de acuerdos internacionales

 

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación

Conocer y comprender cuál es el medio físico que sustenta el medio ambiente cuales son los materiales que lo componen,
como actúan los agentes geológicos y cuáles son los procesos que regulan y modifican el medio nos ayudan a entender el
medio ambiente como una entidad dinámica donde cualquier actuación sobre ella tiene una respuesta. Se pretende, con la
docencia de esta asignatura, proporcionar una comprensión elemental del medio físico y su relación con el medio ambiente.
Esta asignatura está programada en Primer Curso, primer cuatrimestre, y es de formación básica propia de la Rama de
Ciencias. Se sirve de conocimientos básicos de Matemáticas, Física, Química y Biología y sirve de base para otras
asignaturas de cursos posteriores como Edafología, Cartografía y Sistemas de Información Geográfica, Ecología,
Toxicología y salud pública, Degradación y Contaminación de suelos, Riesgos Naturales, Contaminación de aguas,
Espacios Naturales, Ordenación del Territorio, Teledetección Ambiental, Análisis e interpretación del paisaje e Hidrogeología
Ambiental. 

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Dado que se trata de una asignatura de carácter básico los conocimientos previos necesarios para su correcto
aprovechamiento son mínimos. Cualquier estudiante de primer ciclo de una carrera técnica o científica será capaz de cursar
la asignatura con provecho.
 
Disponer de conocimientos sobre Geología y conocimiento del medio ayudará a realizar un seguimiento más cómodo de la
asignatura.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante será más competente para...

Interpretar el  medio  como un sistema  complejo: identificación de los factores, procesos e
interacciones que configuran cualquier tipo de medio. Esto conlleva conocimientos fundamentales de
todos los sistemas (hidrología, edafología,  meteorología  y  climatología,  zoología, botánica,  geología,
 Sociedad  y territorio, etc.), comprendiendo su constitución y procesos fundamentales (física, química y
biología) y sus interacciones (ecología).
Analizar con una visión multidisciplinar los indicadores y evidencias de un problema o
situación ambiental con capacidad de interpretacióncualitativa y cuantitativa de datos
procedentes de especialidades diversas, capacidad de relación del análisis con los modelos teóricos y
conciencia de las dimensiones temporales y espaciales de los procesos ambientales implicados.
Es r  s c e  n  c o  e  c  a e a s c n c l c a tablece pro pe tivament u es enari d evolu ión futur  d  l   itua ió  a tua  diagnosti ad  
y r s s c v . propone  la  medida   orrecti as pertinentes
La comprensión y dominio de los conocimientos fundamentales del área de estudio y la
capacidad de aplicación de esos conocimientos fundamentales a las tareas
específicas de un profesional del medioambiente.
La comunic c n y  c , l y  sc ,  e  s c s y c c s s, a  c s  c za ió argumenta ión ora e rita d po i ione on lu ione públi o espe iali ad

s o  e v c n e  c n a  c s  s c zo d di ulga ió informa ió públi o no e pe iali ados.
Razonar de manera crítica (análisis, síntesis y evaluación).
Aplicar los conocimientos teóricos al análisis de situaciones.
Organiz  y  c a  l o y  s nar  a  c .ar planifi ar de maneraautónom e trabaj ge tió l informa ión



Trabajar  en  equipo,  en  particular  equipos  de  naturaleza interdisciplinar e internacional
característicos del trabajo en este campo.
Aprender de manera autónoma y autoevaluarse.
Adquirir sensibilidad hacia temas medioambientales.

 
Se  , c o  o,  s s s  c s  s sgarantizarán om mínim la iguiente competen ia bá ica :

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en el área de las ciencias ambientales
que parte de la base  de la  educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que,
si bien se apoya en libros de texto avanzados,  incluye  también  algunos  aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.
Que  s  s s  n  c r s s  c s a su  o o v c n  e a  a  s l y  s n lo e tudiante sepa apli a u cono imiento trabaj oca ió d un form profe iona po ea la
s c c s  e s n  s se  r  o   a  c n y  sa e  s y  a  s c n  e ompeten ia qu uele demo trar po medi de l elabora ió defen d argumento l re olu ió d p

s  o e su  e  sroblema dentr d área d e tudio.
Que  s  s s  n  a  c d  e  r e  r  s   e  o  e  s c clo e tudiante tenga l capa ida d reuni interpreta dato relevantes (normalment dentr d la ien i

s  s)   a   r  c s  e  c n  a x n  e  s  v s  e  e s c , c caa ambientale par emiti jui io qu in luya un refle ió sobr tema rele ante d índol o ial ientífi
o  c .éti a
Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un  alto  grado de autonomía.     

2.2.Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, deberá demostrar los siguientes resultados...

Enuncia, sintetiza, analiza, relaciona y aplica los principios y fundamentos básicos de Geología.
Es capaz de aplicar los principios básicos en Geología en relación a los estudios medioambientales.
Es capaz de utilizar los métodos y técnicas de trabajo  más habituales de la Geología, tanto en el campo de la investigación
como en el aplicado.
Es capaz de resolver problemas mediante el tratamiento de datos geológicos de diferente procedencia con una mentalidad
espacio-temporal adecuada.
Es capaz de aplicar los conocimentos de Geología en la solución de problemas prácticos y como herramienta al servicio de
la sociedad  en el estudio del medio ambiente.
Es capaz de buscar, gestionar y utilizar la información a un nivel básico.

 

Objetivo/s de Desarrollo Sostenible con el que se alinea.

Resultado de
aprendizaje

Objetivo 4:
Garantizar una

educación
inclusiva,

equitativa y de
calidad y promover
oportunidades de

aprendizaje
durante toda la
vida para todos

Objetivo 6:
Garantizar la

disponibilidad de
agua y su gestión

sostenible y el
saneamiento para

todos

Objetivo 13:
Adoptar medidas

urgentes para
combatir el cambio

climático y sus
efectos

Objetivo 15: Gestionar
sosteniblemente los

bosques, luchar contra la
desertificación, detener e
invertir la degradación de

las tierras, detener la
pérdida de biodiversidad

RA1 ×      

RA2   × × ×

RA3   × × ×

RA4   × × ×

RA5   × × ×

RA6 ×      



 

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

La docencia de esta asignatura proporcionará al estudiante una mejor comprensión del medio físico como parte integrante
del medio ambiente y le aportará los conocimientos básicos de Geología, Geomorfología e Hidrogeología para superar
asignaturas de cursos posteriores y reconocer e interpretar las formas del relieve, los procesos implicados en su génesis y
la posterior evolución del mismo. Igualmente, le permitirá aplicar los métodos y técnicas de trabajo más habituales en el
campo de la Geomorfología, tanto en el campo de la investigación como en el aplicado para la solución de problemas
prácticos y ordenación del medio al servicio de la sociedad.

3.Evaluación

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

El estudiante deberá demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje
previstos mediante las siguientes actividades de evaluacion

Esta asignatura admite el procedimiento de la evaluación continua. El alumno para superar la

asignatura deberá superar cada una de las actividades de evaluación propuestas a continuación:

-       Realización de una prueba global escrita con arreglo al  de la asignatura según el programa de teoría 
uperior.calendario de exámenes de la Escuela Politécnica S

-       Elaboración de un informe de cada una de las prácticas de gabinete realizadas que se entregara al final
del cuatrimestre.
-       Realización del curso virtual de Competencias Informacionales y del informe personal del trabajo de grupo.
-       Redacción de la memoria del trabajo interdisciplinar realizado en grupo sobre un tema común propuesto
por las asignaturas de Fundamentos de Geología y Química, relacionado con el medio ambiente.
Asistencia a cada una de las actividades de campo programadas y entrega de las cartografías geomorfológicas
y cortes geológicos realizados para su valoración.
 

4.2 Criterios de Evaluación
 
La nota final de la asignatura se obtendrá de la suma de las notas parciales de cada una de las actividades de evaluación
mediante la aplicación de la siguiente fórmula:
65% teoría + 10% guión de prácticas + 15% trabajo interdisciplinar + 10% Campo
 
El 15 % de la nota del trabajo interdisciplinar resulta del sumatorio de las notas obtenidas del curso virtual (20%), Informe
Personal (30%) y Memoria (50%) del trabajo.
 
Todos los alumnos que estando matriculados en la asignatura no la superen en la primera convocatoria,  deberán realizar
una  para superar la asignatura. Esta prueba constará de:prueba global

Un examen presencial escrito con arreglo al   de la asignatura,programa de teoría
Un examen práctico en el que se abordarán los conocimientos vistos en el programa de prácticas de la asignatura
y en las salidas de campo.
La presentación de un trabajo individual sobre el tema común presentado en la asignatura.

 
En consecuencia, la nota final de esta prueba global responderá a la siguiente fórmula:
65% prueba escrita + 20% examen práctico + 15% trabajo individual.
 
No obstante, los alumnos solo deberán realizar las pruebas de las actividades no superadas, conservándose la calificación
de aquellas ya superadas en la primera convocatoria.
 

4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general



El proceso de aprendizaje que se ha diseñado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

                                                     Clases Teóricas.  Créditos ECTS: 3
  : Lección expositiva e interactivaMetodología de enseñanza

  Clases prácticas. Prácticas de campo                          Créditos ECTS: 1
  . Aprendizaje cooperativoMetodología de enseñanza:
                                           Clases prácticas. Gabinete Créditos ECTS: 2
Metodología de enseñanza: Aprendizaje basado en problemas, resolución de problemas. Trabajo individual y en grupo
 

4.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Las actividades se dividen en presenciales (40% del total de la asignatura) y no presenciales (60%).
Actividades Presenciales:
Las  consistirán en lecciones magistrales participativas. Como parte de las sesiones teóricas, y al final desesiones teóricas
cada unidad didáctica, el profesor propondrá a los estudiantes diferentes  que serán presentadosactividades dirigidas
durante las sesiones teóricas. Estas actividades abarcan desde trabajos académicamente dirigidos sobre alguno de los
aspectos tratados en la unidad didáctica como actividades del tipo análisis de los casos, resolución de problemas,
seminarios, debates, etc. El profesor propondrá una serie  (ejercicios breves (tipo test)evaluaciones estimulo
teórico-prácticos) que los estudiantes deberán resolver.
El desarrollo de actividades  se realizará en el laboratorio y los estudiantes realizarán al final de cadaprácticas en gabinete
sesión una memoria. La metodología usada en las prácticas será de tipo portafolio de modo que en cada sesión se
abordarán diferentes cuestiones relacionadas con los contenidos vistos durante las mismas.
Las  consistirán la visita a varios puntos concretos donde el estudiante podrá observar y analizarprácticas de campo
algunos de los procesos y formas vistas en teoría.
Las  se desarrollarán por grupos de 5-6 estudiantes y consistirán en variasactividades académicamente dirigidas
sesiones de una hora de duración por grupo que se programaran a lo largo del cuatrimestre y que serán función del
desarrollo del programa teórico. Cada grupo tendrá varias  en las cuales irán exponiendo sussesiones de tutoría grupal
avances y sus dudas con el profesor, de manera que el profesor tenga conciencia de la dinámica de trabajo del grupo, del
grado de avance y de si lo hace en un modo y forma correcta.
Sesión formativa, de 50 minutos de duración, en la que se explica a los estudiantes los objetivos y la mecánica de
funcionamiento del curso virtual información en el grado en Ciencias Ambientales "
Gestión de la Información en la plataforma Moodle, y su aplicación en la asignatura".
 
Actividades No Presenciales:
Las " " consisten, básicamente, en la lectura y compresión del "Material de estudio" y laactividades no presenciales
resolución de "ejercicios" (casos, problemas, test, cuestiones, etc.). Estas actividades se realizarán con plena libertad

.horaria
Teoría: Estudio de la materia impartida en clase: se dedicará aproximadamente 1.5 horas de estudio por cada hora de clase
de teoría presencial. Es el tiempo necesario para que el estudiante repase, diaria o semanalmente, los conceptos explicados
en clase, consulte referencias y complete contenidos.
Prácticas: Elaboración de los informes de prácticas. Se dedicarán entre 0.75 y 1 hora por cada sesión de práctica de
gabinete. En estos informes, el estudiante tendrá que exponer los aspectos más importantes del desarrollo de las prácticas,
interpretar los resultados obtenidos y las observaciones realizadas y añadir sus comentarios personales, destacando los
aspectos que considere más interesantes de lo aprendido. En lo referente a las prácticas de campo, la dedicación del
estudiante será de entre 1.5-2 horas por salida de campo.
Exámenes: Preparación y realización de exámenes. Se dedicarán 15 horas, la mayor parte de las cuales estarán
destinadas a la revisión total de lo aprendido a lo largo del cuatrimestre y una mínima parte a la realización de los exámenes
(unas 2 horas).
Actividades dirigidas y tutorías: Para este apartado, se establecen las TUTORÍAS ESPECIALIZADAS. De las 10 horas
previstas para este apartado, el 45% se dedicará a tutorías entre el profesor y grupos reducidos de aproximadamente 5-6
estudiantes (6 grupos), en las que el primero indicará como llevar a cabo los trabajos y realizará un seguimiento de los
mismos. El tiempo restante, es decir, un 55% será el utilizado por los estudiantes para la realización del trabajo. En
definitiva, las tutorías especializadas, que se llevarán a cabo en horario fijado, estarán enfocadas a:
- orientar al estudiante sobre cómo abordar la realización de los trabajos científicos de lectura recomendada
- guiar y supervisar la elaboración de trabajos.
Como parte de estos tabajos, el estudiante dedicará entre 8 a 10 horas a la realización del curso online:?CIENCIAS
AMBIENTALES: COMPETENCIAS INFORMACIONALES E INFORMÁTICAS?, recurso de apoyo para el aprendizaje de la
competencia "Gestión de la información", ofertado por Biblioteca de la Universidad de Zaragoza en el mes de octubre con
una duración de 10 días.
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4.3.Programa

5.3.1 Programa de teoría
 
BLOQUE I: LA TIERRA Y LA GEOLOGÍA

Introducción a la asignatura. Explicación de la guía docente (temario, cronograma de sesiones prácticas y de campo
y actividades de evaluación). Introducción a la Geología: Historia de la Geología y tiempo geológico.
Estructura y composición de la tierra: Métodos de estudio. Ondas sísmicas y estructura de la Tierra. Principales
discontinuidades de la Tierra. Corteza. Manto. Litosfera y Astenosfera. Núcleo. Materiales terrestres: minerales y
rocas.
Minerales: Componentes básicos de las rocas. Composición de los minerales. Estructura de los minerales.
Propiedades físicas de los minerales: Forma cristalina. Brillo. Color. Raya. Dureza. Exfoliación Fractura. Peso
específico. Otras propiedades de los minerales.  Principales grupos de minerales.
Concepto de roca. Rocas ígneas, sedimentarias y metamórficas. El ciclo geológico. Rocas Ígneas. Concepto y
origen de magmas. Cristalización de un magma: Serie de reacción de Bowen. Diferenciación magmática. Texturas.
Clasificación de rocas ígneas.
Rocas Metamórficas. Ambientes metamórficos. Factores del metamorfismo: temperatura, presión y actividad
química. Cambios metamórficos: texturales y mineralógicos. Tipos de metamorfismo: Metamorfismo de contacto,
cataclástico y regional. Concepto de facies metamórfica y mineral índice. Pizarrosidad y esquistosidad.
Clasificación.
Rocas Sedimentarias. Definición de sedimento y ambientes sedimentarios. Litificación (compactación y
cementación). Clasificación de rocas sedimentarias. Rocas detríticas. Conglomerado, brecha, arenisca, limonita y
lutita. Rocas químicas. Calizas, dolomías, silíceas, evaporitas y carbones.
Principios Básicos de Geología. Procesos sedimentarios. Factores de control. Concepto de facies. Clasificación de
los medios sedimentarios. Estratigrafía, Evolución y Tiempo geológico. Fósiles y fosilización. Principios de la
Estratigrafía. Estratificación y buzamiento. Plegamiento y fallas. Discordancias. Principales estructuras
sedimentarias.

BLOQUE II: Conceptos básicos de Hidrogeología.

El agua como agente externo. Balance hídrico global. El ciclo hidrológico y sus fases. Evaporación y condensación.
Precipitación. Infiltración. Escorrentía. La cuenca de drenaje: Análisis morfométrico; Tipos de redes de drenaje;
Evolución de las cuencas de drenaje. Nivel de base. Concepto y tipos de Acuífero. Parámetros hidrogeológicos
(Porosidad, Conductividad, Transmisividad y Coeficiente de Almacenamiento). Flujo del agua subterránea (Darcy).
Captación de Aguas subterráneas.

BLOQUE III: PROCESOS EXTERNOS

Modelado Estructural. Relieves en series horizontales, inclinadas, plegadas y falladas. Relieves domáticos. Tipos de
relieve (Jurásico, Invertido, Apalachiano). Superficies de erosión.
Meteorización. Importancia del clima en la meteorización. Meteorización física, Meteorización química,
Meteorización biológica. Formas de alteración física, química y biológica. Suelo. Horizontes edáficos. Nomenclatura
de horizontes.
Karst. Solubilidad de carbonatos (carbonatación) y evaporitas (disolución). Cinética de la disolución y factores de
control (temperatura y velocidad de flujo). Clasificación y descripción de las formas exokársticas (lapiaces, dolinas,
poljes, valles kársticos, surgencias, tobas y travertinos) y endokársticas (genésis y morfología de los conductos de
disolución y espeleotemas). Pseudokarst.
Formas y procesos en laderas. Hidrología de las laderas. Erosión hídrica en laderas. Estudios de erosión,
cuantificación de la erosión y medidas de protección. Movimientos de ladera. Tipos: caídas, vuelcos,
deslizamientos, flujos, expansiones laterales y movimientos complejos. Factores condicionantes y
desencadenantes. Medidas de mitigación y corrección.
Medio fluvial. Fundamentos de Hidraúlica del flujo. Cuenca de drenaje. Nivel de base. Perfil longitudinal y
transversal (Valles fluviales). Tipología de los canales. Erosión, transporte y sedimentación en cauce y llanura de
inundación del sedimento por las corrientes fluviales. Terrazas fluviales (génesis, tipología, sedimentología).
Abanicos aluviales: Características y elementos morfológicos. Aspectos morfométricos y factores de control. 
Procesos agradacionales (sheetfloods y debris flows).
Medio glaciar. El dominio glaciar, factores y distribución. El balance de masas en los glaciares. Clasificación de los
glaciares. Mecanismos de desplazamiento de las masas glaciares. Procesos de erosión glaciar. Formas de erosión
glaciar. Transporte de partículas por el hielo. Formas y depósitos de acumulación glaciar. Acumulaciones
fluvioglaciares y glaciolacustres.
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Medio eólico. El movimiento de partículas por el viento. Procesos y formas de erosión eólica. Deflación y abrasión.
Formas de erosión eólica: Cubetas de deflación, yardangs, regs y ventifactos. Acumulaciones eólicas: Dunas y
ergs; Mantos de arena; Depósitos de loess. Aspectos paleoambientales.
Medio marino. Procesos costeros: Olas, Mareas, Corrientes de deriva, Tormentas. Acantilados y litorales rocosos.
Playas; procesos y formas. Barreras y flechas litorales. Marismas, estuarios y lagoons. Deltas. Arrecifes de algas y
corales. Geomorfología y variaciones del nivel del mar. Plataforma continental. Talud. Fondo pelágico.

5.3.2. :Programa de Prácticas de Gabinete
Práctica 1- Reconocimiento mediante criterios de «visu» de los principales minerales y  sus propiedades físicas.
Práctica 2- Reconocimiento mediante criterios de «visu» de los principales tipos de rocas y texturas y estructuras
de las mismas.Práctica 3-  La representación del relieve: el mapa topográfico.
Práctica 4. El mapa geológico. Simbología y principios de cartografía. Buzamiento real y aparente. Espesor real y
aparente. Cálculo de espesores real y aparente.
Prácticas 5 a 8- Elaboración de cortes geológicos. Series horizontales, inclinadas, plegadas y falladas.
Prácticas 9 y 10- Iniciación al trabajo con fotografías aéreas con estereoscopios de bolsillo.

5.3.3. Programa Práctico (Campo):
Salida al Valle de Tena (4ª semana). Reconocimiento e interpretación deSalida a las 08.00 y legada a las 20.00.
las formas y depósitos glaciares característicos del Pirineo. Identificación y análisis de grandes deslizamientos,
abanicos aluviales y depósitos periglaciares generados tras la deglaciación del valle.
Salida a la Sierra de Guara (8ª semana). Reconocimiento e interpretaciónSalida a las 08.00 y llegada a las 19.00.
de relieves estructurales. Realización de cortes geológicos. Identificación y análisis de grandes deslizamientos.
Fundamentos básicos de hidrogeología (acuíferos aluviales y kársticos, surgencias) e hidroquímica (componentes
de las aguas subterráneas, sales totales disueltas, conductividad eléctrica e índice SAR).
Campamento de Geología por la Depresión del Ebro y Cordillera Ibérica (semana 10ª). Salida viernes a las
08.00 y regreso el sábado a las 20.00. Pernocta en Daroca.Reconocimiento de relieves estructurales, morfologías
kársticas (dolinas, poljes, valles kársticos y conductos de disolución) y fluviales. Identificación y cartografía de
deslizamientos. Metodologías para la cuantificación de la erosión en laderas. 

4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Calendario de sesiones presenciales y presentación de trabajos

Tipo actividad /
Semana

1 2 3 4 5 6 7 8
14-20 sep 21-27 sep 28 sep-4

oct
5-11 oct 12-18 oct 19-25 oct 

(1)
26 oct-1

nov
2-8 nov

         Festivo 12
oct (lun)
No lectivo
13 oct
(mar) 

    Festivo 2
nov (lun)

Actividad  Presencial                

Teoría 2 2 2 2 2   2 2

Problemas           2 2  

Prácticas laboratorio     2 2        

Trabajos en grupo                

Salidas de prácticas         2,5     2,5



Tutorías ECTS                

Evaluación                 

Actividad No
presencial

               

Trabajo individual 6 6 4 4 2,5 4 2,5 4

Trabajo en  grupo           1,5 1,5  

TOTAL 8 8 8 8 7 7,5 8 8,5
Fechas e hitos clave de la materia. Se recomienda consultar el cronograma y el calendario.
La asignatura se ha estructurado en 21 semanas lectivas. Dentro de ellas se incluye el periodo vacacional de Navidades y el
periodo de exámenes.

las clases de teoría comenzarán en septiembre con el inicio del periodo lectivo.
la 1ª semana se presentará el tema seleccionado para que los estudiantes elaboren un trabajo personal a lo largo
del cuatrimestre. Y se señalarán las fechas de entrega del trabajo.
Inicio clases prácticas de resolución de problemas como de gabinete tendrá lugar durante la semana 2.
Las prácticas de problemas y casos y prácticas de laboratorio constarán de un total de 10 sesiones de dos horas
de duración.
Dada la importancia del campo en la asimilación y comprensión de los conocimientos geológicos y
geomorfológicos que se imparte a los estudiantes en la asignatura, se ha diseñado un total de 4 prácticas de
campo, repartidas en 2 jornadas de un día las semanas 5ª y 8ª y un campamento de 2 días la semana 11ª. Este
calendario puede experimentar pequeñas modificaciones en función de la previsión meteorológica. Cualquier
cambio se comunicará a la largo del curso y en la plataforma Moodle de la asignatura.
Durante la 4ª semana se presentará a los estudiantes el tema de trabajo grupal y el material necesario para
desarrollarlo en coordinación con la asignatura de Química, fijando la fecha de revisión y  presentación de los
guiones individuales y grupales.
Semanas 19 a 21. Prueba de evaluación de la 1ª convocatoria
Septiembre. Prueba de evaluación de la 2ª convocatoria.

4.5.Bibliografía y recursos recomendados

BB Gutiérrez Elorza, Mateo. Climatic geomorphology / Mateo Gutiérrez ; translated by G. Benito ... [et al.] .
Amsterdam [etc.] : Elsevier, 2005

BB Gutiérrez Elorza, Mateo. Geomorfología / Mateo Gutiérrez Elorza . Madrid [etc.] : Pearson Educación, 2008

BB Gutiérrez Elorza, Mateo. Geomorfología climática / Mateo Gutiérrez Elorza Barcelona : Omega, 2001

BB Pedraza Gilsanz, Javier de. Geomorfología : principios, métodos y aplicaciones / Javier de Pedraza Gilsanz ;
colaboradores Rosa María Carrasco González...[et al.] Alcorcón, Madrid : Rueda, D.L. 1996

BB Tarbuck, Edward J.. Ciencias de la tierra : una introducción a la geología física / Edward J. Tarbuck,
Frederick K. Lutgens ; ilustrado por, Dennis Tasa; traducción AMR Traducciones científicas; revisión técnica
y adaptación, Manuel Pozo Rodríguez, José Manuel González Casado . 8ª ed. Madrid : Prentice Hall, D.L.
2005

BC Anguita Virella, Francisco. Origen e historia de la Tierra / Francisco Anguita Virella . Alcorcón, Madrid :
Rueda, D.L. 1988

BC Anguita Virella, Francisco. Procesos geológicos externos y geología ambiental / Francisco Anguita Virella,
Fernando Moreno Serrano . Madrid : Rueda, D.L. 1993

BC Geología / José A. Agueda Villar...[et al.] . 2a. ed. Madrid : Rueda, 1983

BC Geología en imágenes : ejercicios y cuestiones didácticas / Angeles Aguilera Cascales ... [et al.] . Alcorcón
(Madrid) : Rueda, 1995

BC Geomorfología práctica : ejercicios de fotointerpretación y planificación geoambiental / Juan de Dios Centeno
... [et al.] . Madrid : Rueda, D.L. 1994



BC Hamblin, William Kenneth. Earth's dynamic systems / W. Kenneth Hamblin, Eric H. Christiansen . 8th. ed.
Upper Saddle River, (New Jersey) : Prentice Hall, 1998

BC Pozo Rodríguez, Manuel. Geología práctica : introducción al reconocimiento de materiales y análisis de
mapas / Manuel Pozo Rodríguez, Javier González Yélamos, Jorge Giner Robles . - Última reimp. Madrid
[etc.] : Pearson Educación, D. L. 2003 (reimp.2008)

BC Selby, M.J.. Earth's changing surface : an introduction to geomorphology / M.J. Selby . Oxford : Clarendon
Press, 1985

BC Strahler, Arthur N.. Geografía física / Arthur n. Strahler, Alan H. Strahler ; [trad. por Marta Barrutia y Pere
Sunyer] . 3ª ed., 4ª reimp. Barcelona : Omega, cop. 1989 (reimp. 2005)

BC Summerfield, Michael A.. Global geomorphology : An introduction to the study of landforms / Michael A.
Summerfield . 1st pub. Harlow : Prentice Hall, 1991 [reimp. 1996]

La bibliografía actualizada de la asignatura se consulta a través de la página web: 
http://psfunizar10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?id=10965
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1.Información Básica

1.1.Objetivos de la asignatura

Mostrar la pluridisciplinariedad de las ciencias ambientales
Dar a conocer las principales problemáticas ambientales y su origen
Introducir las estrategias de sostenibilidad existentes, relacionándolas con los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS- Agenda 2030 sobre el Desarrollo Sostenible ( )https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/
Entrenar el pensamiento crítico

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación

Esta asignatura se incluye en el módulo 1 de  por lo que forma parte de losInterpretacióndel medio como sistema
conocimientos básicos para las 4 competencias que han de alcanzar los estudiantes a lo largo del Grado
 

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Se trata de una asignatura de primer curso y primer cuatrimestre, no hay posibilidad de cursar asignaturas previas. Esta
asignatura introduce las problemáticas ambientales principales, así como las diferentes disciplinas que las estudian y
procuran darles solución, de manera que recoge la mayoría de temáticas que posteriormente se trataran a lo largo del
grado.
 

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

1 CE2: Capacidad de análisis multidisciplinar de los indicadores y evidencias de un problema o situación ambiental, con
capacidad de interpretación cualitativa y cuantitativa de datos procedentes de especialidades diversas, capacidad de
relación del análisis con los modelos teóricos y conciencia de las dimensiones temporales y espaciales de los procesos
ambientales implicados
2 CE5: Competencia para elaborar un diagnóstico de la situación ambiental en un contexto determinado, natural, rural o
urbano, a partir de la interpretación de todos los sistemas del medio, el análisis de todos los indicadores relevantes de la
situación, la valoración de sus recursos y constituyentes y la consideración de los impactos o cambios previsibles
3 CG1: Comprensión y dominio de los conocimientos fundamentales del área de estudio y la capacidad de aplicación de
esos conocimientos fundamentales a las tareas específicas de un profesional del medio ambiente
4 CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en el área de las ciencias ambientales
que parte de la base de la educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de
texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio
 
5 CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las



competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas
dentro de su área de estudio
6 CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de las ciencias
ambientales) para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética
7 CB4: Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado
como no especializado
8 CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomía

2.2.Resultados de aprendizaje

1
Valorar y justificar la naturaleza multidisciplinar de las Ciencias Ambientales y la necesidad de adentrarse en las diferentes
disciplinas que las sustentan.
2
Describir, argumentar y ejemplificar el campo de actividad de las Ciencias Ambientales.
3
Describir y aplicar los principios de sostenibilidad en la toma de decisiones que afecten al medio y relacionarlos con los
objetivos de desarrollo sostenible (ODS).
4
Describir y analizar de modo crítico y objetivo la problemática ambiental a diversas escalas espaciales y temporales.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje obtenidos permitirán al estudiante estar en disposición de afrontar y discutir de forma crítica y
científica la información y conocimientos sobre medio ambiente que reciba. 
Todo ello implica la adquisición de conocimientos y la capacidad de afrontar cuestiones relacionadas con las metas
asociadas a los ODS.

3.Evaluación

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

El estudiante deberá demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluación.
La evaluación de esta asignatura se realizará mediante EVALUACIÓN CONTINUA.
La  constará de las siguientes actividades:evaluación continua

Elaboración de ejercicios durante las sesiones de prácticas (35% de la nota). Será necesario una nota mínima de 5
sobre 10 para realizar el promedio con el resto de partes de la evaluación. Existe la posibilidad de realizar la
evaluación de esta actividad antes de la fecha de la prueba global de la evaluación, en concreto, en las últimas
sesiones de clases prácticas (ver planificación y calendario).
Pruebas escritas y orales, presenciales durante el curso (65% de la nota). La prueba escrita contará con
preguntas, principalmente de tipo test sobre el programa teórico. La prueba oral consistirá en la preparación de un
tema concreto incluido en el temario de la asignatura y su exposición durante las sesiones teóricas. Será necesario
una nota mínima de 5 sobre 10 en estas pruebas para realizar el promedio con el resto de partes de la evaluación.

Los criterios de evaluación para ambos tipos de evaluación son los siguientes:

- Expresión correcta y fluida de los conceptos requeridos

- Utilización de esquemas y gráficos para la transmisión de la información.

- La utilización de la terminología técnica pertinente.

- Comprensión y utilización de los conceptos básicos relacionados con las ciencias ambientales y la sostenibilidad.

Si no se supera la evaluación continua, podrá realizarse una prueba de evaluación global al final del curso según el
calendario de exámenes de la EPS.

La  de evaluación constará de las siguientes actividades:prueba global

Prueba escrita y presencial (100% de la nota). La prueba escrita contará con preguntas, principalmente de tipo test
sobre el programa teórico y práctico. Será necesario una nota mínima de 5 sobre 10 en estas pruebas para realizar
el promedio con el resto de partes de la evaluación.

4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos



4.1.Presentación metodológica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseñado para esta asignatura se basa en lo siguiente:
Sesiones teóricas que consistirán en lecciones magistrales participativas. Dentro de éstas se incluirá la realización de
seminarios conducidos por alumnos.
Las actividades prácticas consistirán en trabajo de gabinete, salidas de campo y prácticas de laboratorio con material
proporcionado por el profesor
A lo largo de toda la asignatura, tanto en las sesiones teóricas como prácticas, se desarrollarán actividades de aprendizaje
relacionadas con los ODS.

4.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...
1
Clases magistrales: En estas sesiones se hará una síntesis general de la materia, donde se explicarán a grandes rasgos las
líneas principales de estudio que ha de seguir el alumno para la comprensión de la materia. También se explicarán más
detalladamente aquellos puntos concretos que se consideren de mayor dificultad conceptual. Se facilitarán la bibliografía y
herramientas de autoevaluación.
2
Charlas de expertos: Se considera una parte esencial de la asignatura la interacción de los alumnos con expertos que
ejerzan su profesión en temas relacionados con el Medio Ambiente. Se realizarán diversas charlas de expertos externos y
se fomentará interpelación por parte de los alumnos.
3
Seminarios: Estarán enfocados a la profundización de determinados aspectos relacionados con la materia y servirán de
apoyo para la realización de las prácticas. Se aplicarán distintas metodologías para promover el aprendizaje activo como por
ejemplo el análisis de casos, problemas y ejercicios que deberán realizar individualmente o en grupo. Finalmente, se
realizarán, por parte de los alumnos la presentación de los temas más interesantes y/o conflictivos, al grupo del seminario. 
 
4
Prácticas de Gabinete: Estas clases se centrarán en la realización de trabajos académicamente dirigidos con el objetivo de
solucionar problemas o introducir herramientas informáticas relacionadas con el temario.
5
Prácticas de laboratorio: Se llevaran a cabo prácticas de laboratorio sencillas relacionadas con el temario teórico y/o práctico
con el objetivo de introducir al estudiante en las técnicas esenciales de monitoreo ambiental.
6
Salidas de campo: Del mismo modo que la presencia de profesionales Ambientólogos en el contexto de la asignatura,
también se considera esencial la visita a actividades, entidades o administraciones relacionadas con la monitorización,
educación y/o la gestión ambiental.

4.3.Programa

El programa teórico de la asignatura se basará en los Objetivos de Desarrollo Sostenible. Se realizará una introducción a la
Agenda 2030 y se desarrollará la situación actual, metas a alcanzar y aspectos importantes en cuanto a los siguientes
Objetivos de Desarrollo Sostenible:

ODS 2: Hambre cero
ODS 3: Salud y bienestar
ODS 6: Agua limpia y saneamiento
ODS 7: Energía asequible y no contaminante
ODS 9: Industria, innovación e infraestructura
ODS 11: Ciudades y comunidades sostenibles
ODS 12: Producción y consumo responsables
ODS 13: Acción por el clima
ODS 14: Vida submarina
ODS 15: Vida de ecosistemas terrestres

Programa de Prácticas
El programa práctico es el siguiente:
 ? Prácticas de laboratorio: Elaboración de informe
? Prácticas de gabinete: Elaboración de informe
                                   Exposición y discusión de casos de estudio.
? Seminarios: preparación y exposición de temas actuales sobre medio ambiente y sostenibilidad



? Salidas de campo: Elaboración de informe
 
 

4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Se estima que el estudiante debe dedicar a esta asignatura un total de 150 horas, que deben englobar tanto las actividades
presenciales como las no presenciales, según el siguiente desglose:
? 26 horas presenciales de clases de teoría
? 20 horas presenciales de seminarios, gabinete y laboratorio
? 10 horas de salidas de campo
? 88 horas de estudio y trabajo sobre lo impartido en clase
? 6 horas de evaluación
   

Tipo
actividad /
Semana

1 2 3 4 5 6(1) 7 8 9 10
(2)

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 Total

                                           

Actividad
Presencial

                                         

Teoría 2 2 2 2 2   2 2 2 2 2 2 2 2              

Prácticas     2 2 2   2 2 2   2 2 2 2              

Salidas de
prácticas

          10                              

Evaluación                                   2   4  

Actividad No
presencial

                                         

Trabajo
individual

4 4 4 4 2   2 4 2 6 3 4 3 4 4 4 7 6 7 4  

Trabajo en 
grupo

        2   2   2   2   2                

TOTAL 6 6 8 8 8 10 8 8 8 8 9 8 9 8 4 4 7 8 7 8  

 
El calendario de las clases se ajustará al calendario lectivo de la Universidad de Zaragoza. El horario de la asignatura y aula
de clase se pueden consultar en la página web de la Escuela Politécnica Superior de Huesca, así como el horario de
tutorías y el calendario de exámenes. Toda la información de la asignatura se presentará el primer día de clase de cada
curso y en la plataforma moodle
Las actividades de carácter práctico constituyen el hilo conductor de la asignatura. De manera que la participación en las
sesiones prácticas de gabinete, seminarios y laboratorio resulta fundamental. La asistencia a lo largo del curso a las
sesiones presenciales de teoría permitirá al estudiante adquirir la base para los posteriores trabajos prácticos propuestos.
La consulta asidua de la plataforma  , también resulta imprescindible para el seguimiento de la asignatura. ElMoodle
calendario en el que se inscriben las actividades está publicado en esta misma guía en el cronograma del último apartado.

4.5.Bibliografía y recursos recomendados

BB Chiras, Daniel D. Environmental science / Daniel D. Chiras. 10th ed Burlington, MA : Jones & Bartlett
Learning, cop. 2016

BB Doménech Quesada, Juan Luis. Huella ecológica y desarrollo sostenible / Juan Luis Domenech Quesada.
Madrid : AENOR, D.L. 2007 [Comentario del profesor: libro electrónico]

BB Ecología y medio ambiente / Teresa Valverde ... [et al.] ; revisión técnica Gabriel Ramos García, Héctor
Meraz Larraga . México : Pearson, 2005

BB Gestión ambiental y desarrollo sostenible. 2a. ed. Málaga: IC Editorial, 2017 [Comentario del profesor: libro
electrónico]

BB Goleman, Daniel. Inteligencia ecológica / Daniel Goleman ; [traducción, David González Raga]. 1ª ed.
Barcelona : Kairós, 2009



BB Smith, Thomas Michael. Ecología / Thomas M. Smith, Robert Leo Smith. 6a. ed. Madrid [etc.] : Pearson
Addison-Wesley, D.L. 2007

BB Xercavins, J., et al. Desarrollo sostenible. Barcelona: Univesitat Politècnica de Catalunya, 2015[Comentario
del profesor: libro electrónico]

BC Austermühle, S. Sostenibilidad y ecoeficiencia en la empresa moderna. Lima : Universidad Peruana de
Ciencias Aplicadas, 2015 [Comentario del profesor: libro electrónico]

BC Elías Castells, X. Energía, agua, medioambiente, territorialidad y sostenibilidad. Madrid: Díaz de Santos,
2012 [Comentario del profesor: libro electrónico]

BC Pérez Martell, R. Los objetivos de desarrollo sostenible. Barcelona : Bosch Editor, 2019 [Comentario del
profesor: libro electrónico]

La bibliografía actualizada de la asignatura se consulta a través de la página web: 
http://psfunizar10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?codigo=25250
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1.Información Básica

1.1.Objetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:
El principal objetivo de esta asignatura es ofrecer una formación general en Derecho ambiental, que
comprenda los distintos aspectos jurídicos de la protección del medio ambiente. Se pretender dar a
conocer e identificar los distintos instrumentos jurídicos de intervención pública en el sector del
medio ambiente, y analizar la normativa comunitaria europea y española sobre la materia. Estos
planteamientos y objetivos están alineados con algunos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible,
ODS, de la agenda 2030  y determinadas metas concretas,https://un.org/sustainabledevelopment/es/
contribuyendo en cierta medida a su logro:

Objetivo 14: Conservar y utilizar en forma sostenible los océanos, los mares y los recursos marinos
para el desarrollo sostenible.

14.5 De aquí a 2020, conservar al menos el 10% de las zonas costeras y marinas, de conformidad con
las leyes nacionales y el derecho internacional y sobre la base de la mejor información científica
disponible.

Objetivo 15: Vida de ecosistemas terrestres

15.5 Adoptar medidas urgentes y significativas para reducir la degradación de los hábitats naturales,
detener la pérdida de la diversidad biológica y, para 2020, proteger las especies amenazadas y evitar
su extinción

Objetivo 17. Alianzas para lograr los objetivos. En especial con las metas vinculadas a la coherencia
normativa e institucional como son la 17.17 Fomentar y promover la constitución de alianzas eficaces
en las esferas pública, público-privada y de la sociedad civil, aprovechando la experiencia y las
estrategias de obtención de recursos de las alianzas

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación

Esta asignatura permitirá a los estudiantes comprender el cuadro legal primario de la protección ambiental, los
sectores a los que afecta y la interpretación y presentación de sus requisitos. Tales cuestiones, además, sirven
de plataforma para el estudio de varias asignaturas que a partir de segundo curso propone esta titulación, y que
abordan desde una vertiente práctica el cometido de las principales normas medioambientales españolas y
europeas: contaminaciones, espacios protegidos, calidad ambiental en la empresa o régimen ambiental de la
apertura de actividades y establecimientos.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura



Para cursar esta asignatura no es imprescindible, aunque sí de utilidad, el conocimiento de la terminología
jurídica general. Se precisa cierta destreza en la comprensión y análisis de textos escritos, dado que el
conocimiento y manejo de las normas jurídicas constituye la pieza esencial, y el punto de partida para el
entendimiento aplicativo de las instituciones jurídico-ambientales.
Puesto que la asignatura se fundamenta científicamente en nociones de nuevo cuño para la mayoría de los
estudiantes, se recomienda el estudio personal desde el comienzo del curso, como medio indispensable para
alcanzar los resultados de aprendizaje previstos y la adquisición progresiva de competencias.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Al superar la asignatura el estudiante será más competente para:
CE4. Capacidad para la valoración de los recursos y constituyentes del medio en términos económicos, sociales, jurídicos y
ecológicos. Esto incluye conocimientos económicos y de legislación.
CG1. La comprensión y dominio de los conocimientos fundamentales del área de estudio y la capacidad de aplicación de
esos conocimientos fundamentales a las tareas específicas de un profesional del medio ambiente.
CG2. Comunicación y argumentación, oral y escrita, de posiciones y conclusiones, a públicos especializados o de
divulgación e información a públicos no especializados.
CG3. Capacidad de resolución de los problemas, genéricos o característicos del área mediante la interpretación y análisis
de los datos y evidencias relevantes, la emisión de evaluaciones, juicios, reflexiones y diagnósticos pertinentes, con la
consideración apropiada de los aspectos científicos, éticos o sociales.
CG5. Capacidad de razonamiento crítico (análisis, síntesis y evaluación).
CG6. Capacidad de aplicación de los conocimientos teóricos al análisis de situaciones.
CG7. Dominio de aplicaciones informáticas relativas al ámbito de estudio, así como la utilización de internet como medio de
comunicación y fuente de información.
CG8. Capacidad de organización y planificación autónoma del trabajo y de gestión de la información.
CG9. Capacidad de trabajo en equipo, en particular equipos de naturaleza interdisciplinar e internacional característicos del
trabajo en este campo.
CG11. Capacidad de comunicación, argumentación y negociación tanto con especialistas del área como con personas no
expertas en la materia.
CG12. Compromiso ético en todos los aspectos del desempeño profesional.
CG13. La capacidad de aprendizaje autónomo y autoevaluación.
CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas
dentro de su área de estudio.
CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de las ciencias
ambientales) para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética.
CB4. Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado
como no especializado.
CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomía.

2.2.Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, deberá demostrar los siguientes resultados...
- Puede describir las organizaciones que componen la estructura política del Estado español y las
responsabilidades de los distintos poderes públicos. Puede describir la estructura institucional y
competencial de la Unión Europea. Identifica las funciones públicas legislativa, ejecutiva y judicial, su
organización territorial y su incidencia en la gestión estatal de las políticas públicas
medioambientales.

- Dispone de destreza suficiente para manejar diarios oficiales, y para localizar, actualizar y analizar
textos legales.

- Relaciona la estructura, funcionamiento y principios de la Administración ambiental con los
cometidos encomendados a la misma.

- Sabe aplicar las técnicas e instrumentos de acceso a información ambiental y conoce las técnicas de
protección de los recursos ambientales más relevantes. Concretamente, centraremos nuestra
atención por carácter esencial en las aguas continentales y las aguas costeras. En relación con las
aguas costeras atiende los objetivos de Desarrollo Sostenible de la Agenda 2030 (De aquí a 2020,
conservar al menos el 10% de las zonas costeras y marinas, de conformidad con las leyes nacionales y



conservar al menos el 10% de las zonas costeras y marinas, de conformidad con las leyes nacionales y
el derecho internacional y sobre la base de la mejor información científica disponible)

- Sabe localizar y diferenciar la gravedad de las infracciones y sanciones administrativas y penales
derivadas de los ilícitos ambientales.

- Distingue las categorías generales de espacios naturales protegidos. En relación a los espacios
naturales centraremos nuestra atención en el Objetivo 15. Vida en ecosistemas terrestres (Adoptar
medidas urgentes y significativas para reducir la degradación de los hábitats naturales, detener la
pérdida de la diversidad biológica y, para 2020, proteger las especies amenazadas y evitar su
extinción), y en el Objetivo 17. Alianzas para lograr los objetivos (fomentar y promover la constitución
de alianzas eficaces en las esferas pública, público-privada y de la sociedad civil, aprovechando la
experiencia y las estrategias de obtención de alianzas)

- Planifica y organiza fuentes legales y doctrinales para la resolución de conflictos prácticos,
argumentando oralmente y por escrito sus conclusiones jurídicas.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

El Derecho del medio ambiente constituye un ordenamiento emergente, cada vez más amplio y completo, y una
de las disciplinas con más futuro en nuestro sistema legal. Su implantación es evidente en los más variados
sectores de la actividad socioeconómica, con un amplio abanico de técnicas, tanto preventivas, de control, de
represión o de responsabilidad por daños, que está provocando una creciente demanda de información
especializada sobre la materia.

3.Evaluación

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

El estudiante deberá demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las
siguientes actividades de evaluación
De conformidad con los artículos 158 y 166 de los Estatutos de la Universidad de Zaragoza y con el
Reglamento de Normas de Evaluación del Aprendizaje, adoptado mediante acuerdo del Consejo de
Gobierno de 22 de diciembre de 2010, se fijan los criterios de evaluación de la asignatura 

 durante el curso académico 2020-2021. A tal efecto, estaAdministración y Legislación Ambiental
asignatura adopta un  en el que concurren tres tipos de pruebas ysistema de evaluación global
actividades:

       1. Los resultados del aprendizaje del programa de teoría se verificarán mediante un examen final
escrito que tendrá lugar al final del semestre.

       2. Los resultados del aprendizaje del programa de prácticas se verificarán mediante la entrega en
plazo de los cuestionarios y problemas jurídicos planteados por la profesora. Esta actividad se puede
cumplimentar durante el curso (es lo aconsejable) o en la convocatoria oficial al final del semestre.

             3. Los resultados del aprendizaje del trabajo tutelado se verificarán mediante la elaboración
escrita y presentación oral de la reseña de un artículo doctrinal y una actividad relacionada con el
tema de la reseña y alineada con los Objetivos de Desarrollo Sostenible. Esta actividad se puede
cumplimentar durante el semestre (es lo aconsejable) o en la convocatoria de exámenes de la
asignatura.

Criterios de evaluación
A. Examen final escrito

Esta actividad de evaluación se justifica en la memoria de verificación de la titulación, que prevé
pruebas escritas de respuesta abierta. Los resultados del aprendizaje de las materias que integran el
programa de teoría se evaluarán mediante una prueba final escrita, formada por varias preguntas de
desarrollo corto. 



Se trata de una prueba obligatoria para todos los estudiantes que se calificará de 0 a 10, siendo su
repercusión en la nota final del 60%. Si la calificación obtenida es inferior a 5 la asignatura no se
considerará aprobada, independientemente de las notas alcanzadas en el resto de las actividades que
se evalúan.

La prueba se celebrará según lo previsto en el calendario de exámenes acordado por la Junta de la
Escuela Politécnica Superior para las distintas convocatorias del curso académico 2020-2021. La
evaluación atenderá a:

- Los conocimientos objetivos del estudiante;

- La claridad y precisión de las respuestas;

- El orden en la presentación del contenido de las respuestas;

- El seguimiento de las directrices y métodos propuestos en las clases teóricas;

- La idoneidad de los argumentos empleados;

- La aportación de fundamentos legales que justifiquen las soluciones propuestas;

- La calidad de la expresión escrita.

B. Cuestionarios y problemas jurídicos

Esta actividad de evaluación se justifica en la memoria de verificación de la titulación, que prevé la
resolución de problemas. Los resultados del aprendizaje de las materias que integran el programa de
prácticas se verificarán mediante la asistencia a las clases prácticas, junto con la resolución y entrega
en plazo de los cuestionarios y ejercicios propuestos por la profesora.

Esta actividad es obligatoria para todos los estudiantes, y se calificará de 1 a 10, siendo su repercusión
en la nota final del 30%. Si la calificación obtenida es inferior a 5 la asignatura no se considerará
aprobada, independientemente de las notas alcanzadas en el resto de las actividades que se evalúan.
La evaluación atenderá a los siguientes extremos:

- Habilidad en el manejo de diarios oficiales y bases de datos normativas;

- Aplicación de los sistemas de articulación técnica de los elementos del ordenamiento jurídico;

- Correcta utilización de los métodos para la referencia de normas jurídicas escritas;

- Destreza para la aplicación de los conocimientos teóricos y normativos a supuestos
hipotéticos;

- Capacidad de juicio y razonamiento crítico;

- Creatividad para ofrecer soluciones alternativas;

- Calidad de la expresión escrita.

Los estudiantes que no hayan cumplimentado esta actividad durante el semestre deberán hacerlo al
finalizar el mismo, realizando una prueba práctica que tendrá lugar el mismo día que se celebre el
examen final escrito.

C. Trabajo tutelado: reseña bibliográfica y actividad relacionada con el tema de la reseña y alineada
con los ODS

Esta actividad se justifica en la memoria de verificación de la titulación, en cuanto prevé actividades
formativas tuteladas por la profesora y la presentación de informes y memorias.

Los resultados del aprendizaje del trabajo tutelado se verificarán mediante la elaboración por escrito
y presentación oral individual de una reseña bibliográfica y la realización de una actividad relacionada
con el tema de la reseña y alineada con los ODS, conforme al cronograma y materiales publicados por
la profesora en la plataforma electrónica de la asignatura.



Esta actividad es voluntaria y se calificará de 0 a 10, siendo su repercusión en la nota final del 10%
correspondiendo a partes iguales al nivel de conocimiento expresado lo mismo en el trabajo escrito
como en la respuesta oral a las cuestiones formuladas por la profesora. La reseña bibliográfica tiene
un valor del 7% y la actividad ODS tiene un valor del 3%.

La evaluación de este ejercicio atenderá a los siguientes extremos:

- Organización de las cuestiones estudiadas;

- Comprensión de las fuentes legales, jurisprudenciales y doctrinales estudiadas;

- Claridad de la expresión oral en el momento de responder a las cuestiones planteadas por la
profesora;

- Calidad de la expresión escrita del trabajo entregado;

- Capacidad de concisión y resumen;

- Facultad para comparar ideas y conceptos jurídicos abstractos;

- Habilidad para manejar fuentes de información en páginas web oficiales.

D. Evaluación global

El sistema de  conjuga los resultados ponderados del examen final escrito,evaluación global
cuestionarios y problemas jurídicos y trabajo tutelado.

La calificación final sobre 10 (teniendo en cuenta las restricciones descritas anteriormente), se
obtendrá mediante la siguiente fórmula:

Calificación Final (C.F.) = 60% nota del examen final escrito + 30% nota de los cuestionarios y
problemas jurídicos + 10% nota reseña bibliográfica y actividad alineada con los ODS.

Si no se alcanzan los requisitos mínimos exigidos en el examen final escrito y en los cuestionarios y
problemas jurídicos la asignatura no se considerará aprobada, aunque la calificación final (C.F.), según
la ponderación arriba indicada, sea igual o superior a 5. En este caso, si la calificación final es mayor o
igual a 4, el estudiante obtendrá la calificación de suspenso con un 4.

4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseñado para esta asignatura se basa en lo siguiente:
 La profesora explicará las nociones primordiales del1. Clases teóricas expositivas. Estudio y trabajo individual.

programa de teoría y del programa de prácticas de la asignatura. Los estudiantes deben complementar las
explicaciones con la lectura de los materiales docentes que se publican en la plataforma electrónica de la
asignatura.
2. Resolución de cuestionarios y problemas jurídicos. Estudio y trabajo individual.Comentario en el aula y

 Los estudiantes deben solucionar los cuestionarios de comprensión y ejerciciosentrega a la profesora.
prácticos, conforme al cronograma publicado en la plataforma electrónica de la asignatura. Para ello se
ayudarán de los dosieres publicados por la profesora, legislación, bases de datos y otras herramientas
electrónicas.
3. Presentación de una reseña bibliográfica y realización de una actividad relacionada con el tema de la reseña

. La preparación dey alineada con los ODS. Estudio y trabajo individual. Entrega a la profesora. Exposición oral
este trabajo por los estudiantes vendrá precedida de las correspondientes sesiones de tutoría.
 

4.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las
siguientes actividades...

 Consistirán en la exposición de lecciones magistrales por la profesora,1. Clases teóricas expositivas.
incentivando la participación de los alumnos. Su finalidad es transmitir las nociones de la asignatura de una



forma clara, sistemática, sintética y amena. También se pretende despertar el interés por la asignatura y
motivar al estudiante en su estudio individual.
La profesora explicará los conceptos jurídicos, instituciones y principios fundamentales que vertebran el
Derecho medioambiental. Esa explicación no será exclusivamente teórica o conceptual, sino que hará especial
hincapié en la utilidad práctica de los conocimientos que se transmiten. Se trata así de fomentar un
pensamiento y actitud críticas ante el Derecho. Se propone que la clase magistral sea en un espacio más
dialogante, en el que no sólo expone la profesora, sino que también se pregunta, se resuelven dudas y,
eventualmente, se discute y debate.

  La profesora proporcionará los ejercicios a los estudiantes2. Resolución de cuestionarios y problemas jurídicos.
a través de la plataforma electrónica de la asignatura. La entrega tendrá lugar a través de la propia plataforma.
Los estudiantes deben revisar atentamente los dossieres suministrados por la profesora antes de resolver los
ejercicios. A continuación, deben leer el ejercicio por completo, tratando de identificar, a grandes rasgos, los
temas que subyacen a las preguntas y otros no planteados directamente, pero que se encuentren presentes.
Antes de esbozar la resolución es necesario haber comprendido el contenido de caso propuesto y dominar las
cuestiones técnicas, teóricas o legales que éste suscita.
Sobre la base de lo anterior, deben contestar todas las preguntas de forma discursiva y razonada. Cada
respuesta debe estar suficientemente argumentada. Se trata de demostrar lo que se ha estudiado y entendido
(por lo tanto, no sirve transcribir las leyes u otros textos: el estudiante debe expresarse en términos propios
aplicados al ejercicio concreto).
En cuanto los ejercicios y cuestionarios admiten, en determinados aspectos, diversas interpretaciones, no se
trata sólo de encontrar la respuesta correcta sino de demostrar un buen razonamiento en Derecho y el
conocimiento de la materia. Se valorarán, asimismo, las aportaciones personales y la aplicación de todos los
conocimientos relacionados con la pregunta.
3. Elaboración de una reseña bibliográfica y realización de una actividad relacionada con el tema de la reseña y

 Este trabajo individual es único y será tutelado por la profesora. alineada con los ODS.
Una recensión o reseña bibliográfica consiste, fundamentalmente, en un trabajo expositivo breve sobre el
contenido de cualquier tipo de documento, con dos pretensiones básicas: ser sintético y crítico.
La recensión debe poner de relieve lo fundamental del documento, la estructura básica e ideas fundamentales
que la sostienen y las claves de lectura que permiten comprender su contenido. No se trata, pues, de un simple
resumen, puesto que a quien elabora la recensión le mueve un interés distinto al simple expositor: ofrecer luz
sobre la totalidad del documento que analiza y posicionarse críticamente ante él.
Para ello es necesario un conocimiento suficiente del objeto de ese documento, es decir, de su contenido, de
los términos con que se expone, del contexto en que se produce, etc. Presupone una familiarización básica
tanto con los problemas como con las formas de expresarlos.
Familiarizados así con los problemas, será necesario hacerlo también con el propio documento, cosa que exige
varias lecturas: una primera de carácter general, otra en la que se resalten (incluso físicamente sobre el texto)
las ideas y argumentaciones esenciales y otra -en este caso en diagonal- de la que se desprendiera una cierta
visión de totalidad del volumen.
Además, la recensión debe ser crítica. No se trata de juzgar, sin más, el contenido del documento en función de
nuestros propios gustos o criterios, sino de señalar los problemas que se suscitan a propósito de la exposición
llevada a cabo por el autor, qué lagunas o aspectos no resueltos merecerían mayor profundización, qué
importancia, vigencia o actualidad tiene el tema que se trata, etc.
Finalmente, debe tenerse en cuenta que los aspectos relativos a organización del contenido de la reseña,
reglas de edición y redacción y calendario de tutorías, entrega y defensa oral se publicarán a través de la
plataforma electrónica de la asignatura.
La actividad relacionada con los ODS será propuesta en el Anillo Digital Docente teniendo en cuenta el tema
elegido para la recensión.
 

4.3.Programa

A. Programa de teoría

Lección 1. El Estado: significado y estructura institucional.

Lección 2. El Derecho y sus fuentes.

Lección 3.  Origen del Derecho ambiental. Bases constitucionales de la protección del Medio
Ambiente. Distribución territorial de competencias para la protección ambiental en el Estado español.
La organización administrativa del medio ambiente.

Lección 4. El Derecho ambiental internacional. El Derecho ambiental de la Unión Europea: objetivos,
principios y reparto de competencias.

Lección 5. El Derecho a la información ambiental



Lección 5. El Derecho a la información ambiental

Lección 6. Sostenibilidad empresarial: autorizaciones ambientales

Lección 7. Régimen de protección de las aguas continentales.

Lección 8. Régimen de protección de las aguas costeras.

Lección 9. La represión administrativa y penal de los ilícitos ambientales.

Lección 10: Los espacios naturales protegidos y su planificación.

 

B. Programa de prácticas

 Cada tema de teoría llevará asociado un dossier de prácticas que incluirá cuestionarios y problemas
jurídicos, sentencias o textos cortos para analizar, así como otras cuestiones relacionadas con el
programa.

C. Programa del trabajo tutelado

El trabajo tutelado consistirá en la  quereseña de un artículo doctrinal relativo a Derecho ambiental,
se dará a conocer a través de la plataforma electrónica de la asignatura, y la realización de una
actividad relacionada con el tema de la reseña y alineada con los ODS.

4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Calendario de sesiones presenciales y presentación de trabajos 
Se estima que el estudiante medio debe dedicar a esta asignatura alrededor de 150 horas, que deben
englobar tanto las actividades presenciales como las no presenciales. Con esta previsión, la carga
semanal del estudiante en horas queda reflejada en el siguiente cronograma.

Tipo actividad /

Semana
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Total

Actividad

Presencial
                                        60

Teoría 2 2 2 2 2 2 2     2 2 2 2 2 2 2         28

Ejercicios

prácticos
  2 2 2 2 2 2      2 2 2                 18

Tutorías ECTS                        2  2  2  2  2         10

Evaluación                                      4   4

Actividad No

presencial
                                        88

Trabajo individual 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 6 8 4 88

TOTAL 6 8 8 8 8 8 8 4 4 8 8 10 8 8 8 8 6 6 12 6 150

 
 

4.5.Bibliografía y recursos recomendados

BB Betancor Rodríguez, Andrés. Derecho ambiental / Andrés Betancor Rodríguez . - 1ª ed. Las Rozas (Madrid) :
La Ley, 2014

BB Derecho ambiental : (Adaptado al EEES) / María Asunción Torres López, Estanislao Arana García
(directores) ; Jesús Conde Antequera (coordinador) . 2ª ed. Madrid : Tecnos, 2015

BB Lozano Cutanda, Blanca. Administración y legislación ambiental : Actualizado y adaptado al EEES / Blanca
Lozano Cutanda, Juan-Cruz Alli Turrillas . 10ª ed. Madrid : Dykinson, 2018

BB Torres López, María Asunción. Derecho ambiental. 3a. ed. Madrid: Tecnos, 2018



BC Esteve Pardo, José. Derecho del medio ambiente / José Esteve Pardo . 2ª ed. Madrid ; Barcelona : Marcial
Pons, 2008

BC Fernández de Gatta Sánchez, Dionisio. Sistema jurídico-administrativo de protección del medio ambiente /
Dionisio Fernández de Gatta Sánchez . 4ª ed. Salamanca : Ratio Legis, 2015

BC Juste Ruiz, José. La protección del medio ambiente en el ámbito internacional y en la Unión Europea
[Recurso electrónico] / José Juste Ruiz, Mireya Castillo Daudí . Valencia : Tirant lo Blanch, 2014

BC Tratado de derecho ambiental / directores, Luis Ortega Álvarez, M.ª Consuelo Alonso García ; coordinadora,
Rosario de Vicente Martínez . Valencia : Tirant lo Blanch, 2013

 

LISTADO DE URLs:

 

  Centro de Documentación del Agua y el Medio Ambiente, CDAMAZ
[ ]http://www.zaragoza.es/ciudad/medioambiente/centrodocumentacion

La bibliografía actualizada de la asignatura se consulta a través de la página web: 
http://psfunizar10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?id=10968
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1.Información Básica

1.1.Objetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Se pretende, con la docencia de esta asignatura, proporcionar explicaciones científicas a los fenómenos físicos
directamente relacionados con el medio ambiente, especialmente aquellos correspondientes a los campos de
los fluidos, de la termodinámica, del movimiento ondulatorio y del electromagnetismo. 
Concretamente, durante el estudio de la parte de termodinámica se mencionan algunos de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible de la Agenda 2030 (  y especialmente elhttps://www.un.org/sustainabledevelopment/es/)
Objetivo 7: Energía sostenible y no contaminante. Con el fin de comparar cuantitativamente los aspectos
relacionados con dicho objetivo, los estudiantes realizan trabajos en los que se ponen de manifiesto los
aspectos contaminantes y los relacionados con la sostenibilidad, de varios procesos de generación de energía
eléctrica.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación

Los contenidos de esta materia sirven de base para otras de cursos posteriores como Meteorología y Climatología, Bases
de la Ingeniería Ambiental, las diferentes asignaturas de Contaminación (Atmosférica, Radiactiva y Acústica), Hidrogeología
Ambiental, Ecosistemas Fluviales y Tecnologías Limpias-Energías Renovables.
 
 

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Para seguir adecuadamente esta materia es muy conveniente haber cursado las asignaturas de Física y de Matemáticas de
2º de Bachiller. 
Por otra parte, durante el semestre es imprescindible el estudio y el  trabajo continuados, tanto por la naturaleza de esta
disciplina, como por la posibilidad de realización de pruebas breves de autoevaluación.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante será más competente para...

Competencias básicas:
CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en el área de las ciencias ambientales
que parte de la base de la educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de
texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.
CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas



competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas
dentro de su área de estudio.
CB4. Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado
como no especializado.
CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomía.
 
Competencias específicas:
CE1.   Capacidad   de   interpretación   del   medio   como   sistema   complejo: identificación de los factores, procesos e
interacciones que configuran cualquier tipo de medio. Esto conlleva conocimientos fundamentales de todos los sistemas
(hidrología, edafología,   meteorología   y climatología,   zoología,   botánica,   geología, Sociedad   y territorio, etc.),
comprendiendo su constitución y procesos fundamentales (física, química y biología) y sus interacciones (ecología).
 
Competencias genéricas:
CG1. La comprensión y dominio de los conocimientos fundamentales del área de estudio y la capacidad de aplicación de
esos conocimientos fundamentales a las tareas específicas de un profesional del medio ambiente.
CG2. Comunicación y argumentación, oral y escrita, de posiciones y conclusiones, a públicos especializados o de
divulgación e información a públicos no especializados.
CG3. Capacidad de resolución de los problemas, genéricos o característicos del área mediante la interpretación y análisis
de los datos y evidencias relevantes, la emisión de evaluaciones, juicios, reflexiones y diagnósticos pertinentes, con la
consideración apropiada de los aspectos científicos, éticos o sociales.
CG5. Capacidad de razonamiento crítico (análisis, síntesis y evaluación).
CG6. Capacidad de aplicación de los conocimientos teóricos al análisis de situaciones.
CG7. Dominio de aplicaciones informáticas relativas al ámbito de estudio, así como la utilización de internet como medio de
comunicación y fuente de información.
CG8. Capacidad de organización y planificación autónoma del trabajo y de gestión de la información.
CG9.   Capacidad   de   trabajo   en   equipo,   en   particular   equipos   de   naturaleza interdisciplinar e internacional
característicos del trabajo en este campo.
 
 

2.2.Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, deberá demostrar los siguientes resultados...

Enuncia, sintetiza, analiza, relaciona y aplica los principios y fundamentos básicos de Física de Fluidos, Termodinámica,
Ondas, Electricidad y Magnetismo.
Interpreta cuantitativa y cualitativamente los resultados obtenidos en la resolución satisfactoria de determinados casos
basados en fenómenos y procesos relacionados con el medioambiente.
Expresa adecuadamente, en fondo y forma: claridad, organización..., tanto de forma oral como escrita, los métodos, los
procesos, los resultados obtenidos y el análisis de los mismos en los casos encomendados para su estudio.
Elabora trabajos e informes de laboratorio haciendo un uso adecuado de las TIC (procesador de textos, hoja de cálculo,
búsquedas bibliográficas en internet...) en relación a los fenómenos anteriores.
Ejecuta trabajos de laboratorio encomendados en los que el alumno demuestre que es capaz de hacer un uso adecuado de
la instrumentación básica en Física.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Las competencias que forma esta asignatura son relevantes porque contribuyen al conocimiento básico de los sistemas
físicos y su funcionamiento mediante el análisis de los fenómenos y procesos físicos más elementales desde el punto de
vista científico, todos ellos relacionados con el medio ambiente. Además, llevan implícito el desarrollo, en el estudiante, de
habilidades de pensamiento de orden superior como el razonamiento, la solución de problemas y el pensamiento crítico.
Como asignatura de formación básica que es, sirve de sustento a un amplio grupo de asignaturas de cursos posteriores.
 

3.Evaluación

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

El estudiante deberá demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

Realización de una prueba global presencial al final del semestre, que estará constituida por:
1) Examen presencial escrito con arreglo al programa de teoría de la asignatura, según calendario de  de la EPS.exámenes
2) Realización, presentación y defensa oral de un trabajo en grupo, consistente en un caso práctico en el que se ponga de



2) Realización, presentación y defensa oral de un trabajo en grupo, consistente en un caso práctico en el que se ponga de
manifiesto la relación entre los contenidos de la asignatura y el medio ambiente.
3) Un conjunto de prácticas de laboratorio , un cuestionario de preguntas tipo test en cada una de ellas  y la presentación en
plazo de los informes correspondientes.
Las actividades de evaluación 2 y 3 se pueden realizar, y es lo recomendado, a lo largo del curso en las fechas señaladas
en la planificación temporal de la asignatura o en las convocatorias oficiales del curso.
Primera Convocatoria
En la fecha oficial especificada en el  del centro.calendario de exámenes
Para poder superar la asignatura, a la Prueba Global deben presentarse  los alumnos.todos
Aquellos estudiantes que no hayan realizado  el Trabajo, y deseen   hacerlo,  deberán contactar con el profesorado
responsable de la asignatura para que les asigne el tema del mismo, el cual deberá exponerse el día de la fecha oficial de
examen. 
En el caso de que un estudiante no haya realizado las Prácticas de Laboratorio a lo largo del semestre, deberá hacerlo el
día de la fecha oficial de examen, conforme a lo establecido en la actividad de evaluación 3.
Para los estudiantes que soliciten cambio de fecha, de acuerdo con los supuestos especificados en el Artículo 5 del
Reglamento de Normas de Evaluación del Aprendizaje, la Prueba Global tendrá las mismas características y restricciones
que la realizada en la fecha de la .convocatoria oficial
Segunda Convocatoria
En la fecha oficial especificada en el  del centro.calendario de exámenes
Los estudiantes que tengan aprobadas algunas de las actividades realizadas durante el curso, no tendrán que volver a
realizarlas.
La prueba global tendrá la misma estructura, restricciones y condiciones que en la primera convocatoria.
 

Criterios de Evaluación

 

Prácticas de Laboratorio
En la evaluación de las prácticas de laboratorio, la nota obtenida dependerá de:
a) La calificación obtenida en los cuestionarios tipo test realizados antes del comienzo de cada práctica.
b) La exactitud de los resultados obtenidos en las diferentes secciones de cada práctica.
c) La calidad de los informes entregados al finalizar cada una de las prácticas. Las pautas de valoración están recogidas en
el documento Normas Generales para la Elaboración de Informes.
d) La participación activa y el interés demostrado por cada uno de los integrantes del grupo durante el desarrollo de la
sesión de laboratorio.
Cada práctica se puntuará de 0 a 10 y aunque su ejecución se realice por parejas y sólo se entregue un informe, los
integrantes de dicha pareja podrán obtener calificaciones diferentes. Una vez realizadas todas las sesiones, la puntuación
obtenida en las Prácticas de Laboratorio será sobre un máximo de 10. Si la nota conseguida es inferior a 5, la asignatura no
se considerará aprobada. Su peso en la calificación final de la asignatura será del 20%. Esto quiere decir que, como
máximo, contribuirá con 2 puntos a la calificación final.
Trabajo en Grupo
Cada estudiante efectuará un trabajo, enmarcado en las actividades académicamente dirigidas, que se evaluará teniendo en
cuenta la corrección de los resultados obtenidos, así como la calidad de la presentación del trabajo escrito y la claridad, el
orden y la capacidad de responder a las preguntas que se planteen durante la exposición ante el profesor y el resto del
curso. Se debe tener en cuenta que aunque la ejecución de este trabajo se realice en grupo, sus integrantes podrán obtener
calificaciones diferentes. Esta actividad se calificará con un máximo de 10 puntos, y su repercusión en la nota final de la
asignatura será del 10%.
Examen Global
Por último, se llevará a cabo un examen presencial correspondiente a la convocatoria oficial que constará de problemas y
cuestiones de opción múltiple. Los criterios generales aplicados en la corrección de los exámenes, serán:
Se valorará favorablemente:

La comprensión de las leyes, teorías y conceptos físicos.
La destreza y habilidad en el manejo de las herramientas matemáticas.
La utilización correcta de las unidades en las magnitudes físicas.
La claridad en los esquemas, figuras y representaciones gráficas.
El orden, la presentación e interpretación de resultados.

Se valorará desfavorablemente:
La ausencia de explicaciones en el desarrollo de los problemas.
El desorden y la mala presentación.
Las faltas de ortografía.



Se calificará sobre 10 y su repercusión en la nota final será del 70 %. Si la nota conseguida en esta prueba es inferior a 4, la
asignatura no se considerará aprobada, independientemente de las notas obtenidas en el resto de las actividades que se
evalúan.
Evaluación Global
El sistema mediante el que el estudiante es evaluado en esta asignatura es el de , consistente en:Evaluación Global
Trabajo, Prácticas de Laboratorio y Prueba presencial escrita.
Resumiendo todo lo anterior, la calificación final sobre 10 (teniendo en cuenta las restricciones especificadas anteriormente),
será la obtenida aplicando la siguiente fórmula:
Calificación Final (C.F.) = 70% nota examen + 20% nota prácticas de laboratorio + 10% nota trabajo
Si no se alcanzan los requisitos mínimos exigidos en el Examen Global (4 puntos sobre 10) y en las Prácticas de
Laboratorio (5 puntos sobre 10), la asignatura no se considerará aprobada aunque la calificación final (C.F.), según la
ponderación arriba indicada, sea igual o superior a 5. En este caso:
Si C.F. >= 4, la calificación final será: suspenso, 4.
Si C.F. < 4, la calificación final será: suspenso, C.F.

4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseñado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

Sesiones teóricas que consistirán, fundamentalmente, en lecciones magistrales participativas. Dentro de éstas cabe
destacar las dedicadas a la resolución de problemas, en las que se promoverá la participación de los alumnos de forma más
intensa que en las dedicadas a la exposición de los contenidos teóricos.
Las  (en número de cinco), consistirán en la realización, por parejas, de lo detallado en el programasesiones de laboratorio
de prácticas y en la elaboración de un informe conteniendo los resultados obtenidos en las mediciones y las respuestas a
las preguntas planteadas en el correspondiente guión. En la elaboración de dicho informe, los alumnos deben cumplir  lo
establecido en las Normas correspondientes.
Por último, dentro de las actividades académicamente dirigidas se llevará a cabo, por grupos de 3 estudiantes, la resolución
de un , especialmente enfocado a la aplicación de conceptos físicos al campo de las ciencias ambientales.trabajo práctico
Cada grupo tendrá varias sesiones de tutoría grupal en las que irán presentando al profesor sus avances y las dificultades
que les vayan surgiendo. Finalmente, todos los grupos tendrán que realizar una exposición ante el profesor y el resto de los
alumnos de la asignatura, de los resultados obtenidos en su trabajo y estar dispuestos a responder a cuantas aclaraciones o
preguntas se les formulen por parte de la audiencia. Para esta exposición deberán utilizar las aplicaciones informáticas
apropiadas.

4.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Sesiones teóricas y prácticas de resolución de problemas en el aula 
Al comenzar cada tema, se le proporciona al alumno, tanto el contenido teórico que el profesor va a exponer en clase como
una colección de ejercicios con sus soluciones numéricas, de los cuales se resuelven algunos en el aula, quedando el resto
para trabajo no presencial del estudiante.
Prácticas de laboratorio
Antes de comenzar el periodo de prácticas el alumno puede disponer de un cuaderno con los guiones de las cinco prácticas
que tiene que realizar en el laboratorio, así como una información preliminar sobre la correcta presentación de los informes
que deberá entregar.
 
Sesiones de tutorización
En grupos de tres estudiantes, con la finalidad de asesorarles en la realización del trabajo académicamente dirigido
propuesto por el profesor. La temática del mismo se asigna por sorteo. Para su realización resulta de gran ayuda la consulta
de la bibliografía recomendada, tanto básica como complementaria.

4.3.Programa

Programa de Teoría

Bloque I: Física de Fluidos
Tema 1: Estática de Fluidos
Tema 2: Dinámica de Fluidos

Bloque II: Termodinámica
Tema 3: Temperatura y Calor



Tema 4: Primer Principio de la Termodinámica
Tema 5: Segundo Principio de la Termodinámica

Bloque III: Ondas
Tema 6: Movimiento Oscilatorio
Tema 7: Movimiento Ondulatorio

Bloque IV: Electromagnetismo
Tema 8: Electrostática
Tema 9: Electrocinética
Tema 10: Magnetismo
Tema 11: Inducción electromagnética
Tema 12: Corriente Alterna
Tema 13: Ondas Electromagnéticas

 

Programa de Prácticas de Laboratorio

Práctica 1.- Mecánica de sólidos y fluidos
a)     Dilatación de sólidos.
b)     Comprobación de la ecuación fundamental de la estática de fluidos y del principio de Arquímedes. Medida de la
densidad de un cilindro.
c)      Medida de velocidades medias de fluidos utilizando la ecuación de continuidad.
d)     Comprobación de la ecuación de Bernoulli.
e)     Medida de velocidades en flujos turbulentos.
 
Práctica 2.- Energía calorífica
a)     Determinación de la capacidad calorífica de un calorímetro.
b)     Determinación del calor específico de los líquidos.
c)      Determinación del calor específico de los sólidos.
 
Práctica 3.- Movimientos oscilatorio y ondulatorio
a)     Determinación del período de un péndulo simple para pequeñas y para grandes oscilaciones.
b)     Determinación de las frecuencias correspondientes a los cuatro primeros armónicos en una goma, cuando vibra
sometida a una tensión elástica constante.
c)  Determinación del 2º armónico en una goma, variando la tensión elástica, cuando está vibrando con una frecuencia
constante. 
 
Práctica 4.- Ley de Ohm. Asociación de resistencias
a)     Medida de resistencias y cálculo de errores.
b)     Representación gráfica de la ley de Ohm.
c)      Determinación de la distribución de voltaje en un circuito en serie
d)     Determinación de la distribución de corrientes y potencias en un circuito serie-paralelo.
 
Práctica 5.- Carga y descarga de un condensador en un circuito RC en serie
a)     Variación de la intensidad y del voltaje en función del tiempo.
b)     Determinación del tiempo de relajación del circuito.

4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Calendario de sesiones presenciales y presentación de trabajos

Se estima que un estudiante medio debe dedicar a esta asignatura, de 6 ECTS, un total de 150 horas, aproximadamente,
que deben englobar tanto las actividades presenciales como las no presenciales. La dedicación a la misma debe procurarse
que se reparta de forma equilibrada a lo largo del cuatrimestre. Con esta previsión, la carga semanal del estudiante, en
horas, queda reflejada en el siguiente cronograma:

  Tipo de Actividad / Semana   1 2 3 4 5 6



                 

  Actividad Presencial              

  Teoría   4 2 4 1 1 2

  Problemas       1 1  

  Prácticas de laboratorio 2   2   2

  Presentación trabajos       2  

  Evaluación            

  Actividad No Presencial              

  Trabajo individual 4 3 4 3 2 3

  Trabajo en grupo       1 2 1
                 

  TOTAL   8 7 8 8 8 8

                 

                 

  Tipo de Actividad / Semana   11 12 13 14 15 16
                 

  Actividad Presencial              

  Teoría   2 1 2 3 2 2

  Problemas   1   1   2

  Prácticas de laboratorio 2   2      

  Presentación trabajos 2     2  

  Evaluación            

  Actividad No Presencial              

  Trabajo individual 3 2 3 4 2 4

  Trabajo en grupo 1 2 1   2  

                 

  TOTAL   8 8 8 8 8 8
 
 
Para superar las prácticas de laboratorio se tendrá en cuenta, en primer lugar, que es recomendable haber asistido a las
cinco sesiones detalladas en el apartado de actividades y se valorarán especialmente los resultados obtenidos, la calidad
del informe correspondiente y la actitud del estudiante en el laboratorio.
Además, cada estudiante realizará un trabajo en grupo, con el asesoramiento y tutoría del profesor. Al igual que en el caso
anterior, se valorarán las características del informe escrito y la claridad, el orden y la capacidad de responder a las
preguntas que se planteen durante la exposición ante el profesor y el resto del grupo. Las fecha de la prueba global escrita
en las convocatorias oficiales puede consultarse .aquí
El calendario semanal de entregas de informes de laboratorio, y de entrega y exposición de trabajos, está publicado en esta
misma guía en el cronograma del último apartado.
No obstante todo lo anterior, el estudiante podrá realizar las actividades mencionadas anteriormente al finalizar el semestre,
según se detalla en el apartado de evaluación de esta misma guía.

4.5.Bibliografía y recursos recomendados

BB Burbano de Ercilla, Santiago. Física general / Santiago Burbano de Ercilla, Enrique Burbano García, Carlos



Gracia Muñoz . 32ª ed. Madrid : Tébar, D.L. 2003

BB Burbano de Ercilla, Santiago. Problemas de física general / Santiago Burbano de Ercilla , Enrique Burbano
García, Carlos Gracia Muñoz. 26ª ed. Zaragoza : Mira Editores, D.L.1994

BB Español Garrigós, Pep. Bases físicas del medio ambiente / Pep Español, Javier García Sanz, Ignacio Zúñiga
. 1ª reimp. Madrid : UNED, 2004 (reimp.2005)

BB Jaque Rechea, Francisco. Bases de la Física Medioambiental / Francisco Jaque e Íñigo Aguirre de Cárcer .
Barcelona : Ariel , 2002

BB Problemas y cuestiones de física / Atanasio Lleó...[et.al] . Madrid [etc] : Mundi-Prensa, 2002

BC Física universitaria / Francis W. Sears ... [et al.] ; contribución de los autores, A. Lewis Ford ; traducción,
Roberto Escalona García ; revisión técnica, Jorge Lomas Treviño ... [et al.] . 11ª ed. México : Pearson
Educación, cop. 2004

BC Gettys, W. Edward. Física para ciencias e ingeniería / W. Edward Gettys, Frederick J. Keller, Malcolm J.
Skove ; traducción, Luis Arizmendi López, José A. García Sole, Carlos E. Zaldo Luezas ; revisión técnica,
Ángel Hernández Fernández, Sergio Saldaña Sánchez, María del Carmen Enriqueta Hano Roa. 2a ed.
México : McGraw Hill Interamericana, cop. 2005

BC González, Félix A.. La física en problemas / Félix A. González . Nueva ed. actualizada Madrid : Tébar Flores,
D.L. 2000

BC Serway, Raymond A. Física para ciencias e ingeniería / Raymond A. Serway, Robert J. Beichner . 5ª ed.
México [etc.] : McGraw-Hill, cop. 2002

BC Smith, C. (2001). Environmental physics. London: Routledge

BC Spiegel, Murray R.. Manual de fórmulas y tablas matemáticas : 2400 fórmulas y 60 tablas / Murray R.
Spiegel ; traducción y adaptación Orlando Guerrero Ribero . [1a ed. en español, reimp.] Madrid [etc] :
McGraw-Hill, imp. 2003

BC Tipler, Paul A.. Física para la ciencia y la tecnología. Vol. 1, Mecánica , oscilaciones y ondas, termodinámica
/ Paul A. Tipler, Gene Mosca ; [coordinador y traductor José Casas-Vázquez ; traductores Albert Bramon
Planas ... et al.]. - 6ª ed. Barcelona : Reverté, D.L. 2010

BC Tipler, Paul A.. Física para la ciencia y la tecnología. Vol. 2, Electricidad y magnetismo, luz / Paul A. Tipler,
Gene Mosca ; [coordinador y traductor José Casas-Vázquez ; traductores Albert Bramon Planas ... et al.]. 6ª
ed. Barcelona : Reverté, D.L. 2010

La bibliografía actualizada de la asignatura se consulta a través de la página web: 
http://psfunizar10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?id=10969
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1.Información Básica

1.1.Objetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

La asignatura de Edafología pretende aportar el conocimiento científico necesario para comprender los procesos que
conducen a la formación de los suelos, a su continua transformación, y a la conformación de sus atributos principales y a
sus funciones características en el medio natural, también desde el punto de vista de su uso y gestión.
 
El suelo, con sus propiedades actuales, debe considerarse un recurso natural no renovable a la escala temporal humana.
Sin embargo, numerosas actividades (agricultura, ganadería, construcción de infraestructuras, silvicultura, etc.) compiten por
su uso o aprovechamiento, modificando sus atributos, a veces irreversiblemente.
 
La capacidad del profesional de la ciencia del suelo para entender su formación y sus propiedades esenciales resulta de
extrema importancia para un manejo adecuado del suelo y de todo el ecosistema que depende de él.
 
Estos planteamientos y objetivos están alineados con los Objetivos de Desarrollo Sostenible, ODS, de la agenda 2030 (

) y determinadas metas concretas contribuyendo en cierta medida a su logro:https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/
Objetivo 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climático y sus efectos, 
https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/climate-change-2/

Meta 13.3 Mejorar la educación, la sensibilización y la capacidad humana e institucional respecto de la
mitigación del cambio climático, la adaptación a él, la reducción de sus efectos y la alerta temprana.

Objetivo 15: Gestionar sosteniblemente los bosques, luchar contra la desertificación, detener e invertir la
degradación de las tierras y detener la pérdida de biodiversidad, 
https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/biodiversity/

Meta 15.3 Para 2030, luchar contra la desertificación, rehabilitar las tierras y los suelos degradados,
incluidas las tierras afectadas por la desertificación, la sequía y las inundaciones, y procurar lograr un
mundo con una degradación neutra del suelo.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación

Dada la naturaleza de los contenidos de esta asignatura, su desarrollo se nutre de conocimientos aportados por las
siguientes asignaturas:
 
-      Bases químicas del medio ambiente
-      Biología
-      Fundamentos de geología
-      Fundamentos matemáticos para el estudio del medio ambiente
-      Bases físicas del medio ambiente
-      Botánica
-      Zoología
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-      Zoología
 
Por su lado, los conocimientos desarrollados en la asignatura de Edafología son imprescindibles o de gran utilidad para un
gran número de asignaturas del Grado. En particular, para:
 
-      Ecología I y II
-      Cartografía y SIG
-      Degradación y contaminación de suelos
-      Actividad agrosilvopastoral y medio ambiente
-      Contaminación de aguas
-      Toxicología y salud pública
-      Gestión y conservación de flora y fauna
-      Gestión, tratamiento y recuperación de residuos
-      Evaluación de impacto ambiental
-      Áreas protegidas
-      Proyectos ambientales
-      Aplicación de residuos al suelo y fertilidad
-      Evaluación de suelos
-      Restauración de ecosistemas
-      Biogeografía y geobotánica
-      Educación ambiental
 
El caso más general es que las relaciones entre la edafología y las demás asignaturas del grado sea transversal dada la
interdisciplinariedad implícita en el estudio y gestión de suelos, así como el carácter interdisciplinar del propio grado.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Cualquier estudiante de primer ciclo de una carrera técnica o científica que haya cursado un Bachillerato Tecnológico o de
Ciencias Naturales y de la Salud será capaz de cursar la asignatura con provecho. Para el máximo aprovechamiento de la
asignatura es conveniente que el alumno haya cursado asignaturas de ciencias en el bachillerato (física, química, geología,
biología) o que posea:
 

Conocimientos elementales de Física, Química, Geología y Biología.
Conocimientos de informática, a nivel de usuario, de utilidad para la búsqueda de información a través de Internet,
la consulta de bases de datos bibliográficas.
Conocimiento en el manejo de la plataforma docente , por lo que se recomienda la asistencia al "Moodle

" que se realizan a tal finConocimientos y destrezas básicas para el estudiante de nuevo ingreso de la EPS
durante las primeras semanas de curso.
Nivel de inglés suficiente como para abordar sin excesiva dificultad la traducción de textos en este idioma.

 
Por otra parte, durante el semestre es imprescindible el estudio y el trabajo continuados ya que la estructura de
conocimientos de la asignatura y su aplicación en las actividades prácticas del curso se apoyan escalonadamente en los
conocimientos que se van adquiriendo.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante será más competente para...

Capacidad  de  interpretación  del  medio  como  sistema  complejo: identificación de los factores, procesos e
interacciones que configuran cualquier tipo de medio. Esto conlleva conocimientos fundamentales de todos los
sistemas (hidrología, edafología,  meteorología  y  climatología,  zoología,  botánica,  geología,  Sociedad  y
territorio, etc.), comprendiendo su constitución y procesos fundamentales (física, química y biología) y sus
interacciones (ecología).
Capacidad de análisis multidisciplinar de los indicadores y evidencias de un problema o situación ambiental, con
capacidad de interpretación cualitativa y cuantitativa de datos procedentes de especialidades diversas, capacidad
de relación del análisis con los modelos teóricos y conciencia de las dimensiones temporales y espaciales de los
procesos ambientales implicados.
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Competencia para elaborar un diagnóstico de la situación ambiental en un contexto determinado, natural, rural o
urbano, a partir de la interpretación de todos los sistemas del medio, el análisis de todos los indicadores relevantes
de la situación, la valoración de sus recursos y constituyentes y la consideración de los impactos o cambios
previsibles.
Capacidad para establecer prospectivamente un escenario de evolución futura  de  la  situación  actual 
diagnosticada  y  proponer  las  medidas  correctivas pertinentes.
Capacidad de elaboración y presentación de los informes correspondientes al diagnóstico realizado.
Competencia en la elaboración, gestión, seguimiento y control de planes y proyectos ambientales en áreas como la
explotación de recursos en el contexto del desarrollo  sostenible,  planificación  y  ordenación  integrada  del 
territorio,  planes  de desarrollo rural, planes de restauración y conservación del medio natural, gestión de residuos,
tratamiento de suelos contaminados, sistemas de información ambiental.
La comprensión y dominio de los conocimientos fundamentales del área de estudio y la capacidad de aplicación de
esos conocimientos fundamentales a las tareas específicas de un profesional del medio ambiente.
Capacidad de resolución de los problemas, genéricos o característicos del área mediante la interpretación y análisis
de los datos y evidencias relevantes, la emisión de evaluaciones, juicios, reflexiones y diagnósticos pertinentes, con
la consideración apropiada de los aspectos científicos, éticos o sociales.
Capacidad de la toma de decisiones consecuente.
Capacidad de razonamiento crítico (análisis, síntesis y evaluación).
Capacidad de aplicación de los conocimientos teóricos al análisis de situaciones.
Dominio de aplicaciones informáticas relativas al ámbito de estudio, así como la utilización de internet como medio
de comunicación y fuente de información.
Capacidad de organización y planificación autónoma del trabajo y de gestión de la información.
Capacidad  de  trabajo  en  equipo,  en  particular  equipos  de  naturaleza interdisciplinar e internacional
característicos del trabajo en este campo.
Compromiso ético en todos los aspectos del desempeño profesional.
La capacidad de aprendizaje autónomo y autoevaluación.
Creatividad, iniciativa y espíritu emprendedor.
Capacidad de adaptación a situaciones nuevas.
Motivación por la calidad.
Sensibilidad hacia temas medioambientales.

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en el área de las ciencias ambientales
que parte de la base de la educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio.
Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de
problemas dentro de su área de estudio.
Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de las
ciencias ambientales) para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social,
científica o ética.
Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado
como no especializado.
Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomía.

2.2.Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, deberá demostrar los siguientes resultados...

Conocer los factores y procesos formadores del suelo. Relacionarlos con las propiedades físicas, químicas y
biológicas del suelo.
Identificar la relación suelo-paisaje para deducir la tipología, características y distribución de los suelos por
geoforma.
Conocer las técnicas analíticas que permiten la caracterización física, química y biológica de los suelos.
Describir macro-morfológicamente los suelos, según la metodología FAO.
Integrar descripción de campo y resultados analíticos con factores y procesos para interpretar la edafogénesis y
optimizar el uso sostenible del suelo.
Valorar el suelo como pieza clave en los planes de gestión ambiental, en espacios naturales protegidos o en la
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restauración ecológica de espacios degradados.
Ser capaz de transmitir, de forma oral y escrita, de forma individual o colectiva, los resultados de aprendizaje
anteriores.

Los resultados de aprendizaje 5 y 6 se alinean con los ODS, en particular con la meta 15.3 y, secundariamente, con el 13.3

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

 
Además del propio aprendizaje conceptual e instrumental de la asignatura, el alumno mejorará su capacidad en aspectos
como:
 

abstracción
razonamiento
observación
deducción
síntesis
evaluación
juicio crítico

 
La naturaleza multidisciplinar la Edafología sirve al alumno para interconectar conocimientos de otras asignaturas y
desarrollar destrezas profesionales.

3.Evaluación

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

El estudiante deberá demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

Prueba global presencial, en las , constituida por:fechas marcadas por la EPS

1.1.             Interpretación de un suelo. Se entregará a los alumnos la descripción de un suelo (descripción del ambiente y de
sus horizontes, resultados de laboratorio y fotografía o esquema del suelo, si lo hubiere), y se formularán 4 ó 5 preguntas de
respuesta breve acerca de su interpretación (edafogénesis, principales atributos, etc.), así como problemas acerca del suelo
en cuestión. Es necesario obtener una calificación mínima de 4/10 en esta parte de la evaluación. La nota de esta parte
constituye el 30% de la nota global.
1.2.             Test de contenidos desarrollados en el temario de la asignatura. Lote de preguntas con respuesta múltiple, que
podrán incluir problemas, de entre las cuales se deberá escoger la única correcta. Es necesario obtener una calificación
mínima de 4/10 en esta parte de la evaluación. La nota de esta parte constituye el 30% de la nota global.
1.3.             Realización de un conjunto de prácticas de laboratorio, y presentación de los informes o cuestionarios
pertinentes. Es necesario obtener una calificación mínima de 4/10 en esta parte de la evaluación. La nota de esta parte
constituye el 20% de la nota global.
1.4.             Realización de un estudio de descripción e interpretación de un suelo en condiciones reales de campo. Es
necesario obtener una calificación mínima de 4/10 en esta parte de la evaluación. La nota de esta parte constituye el 20%
de la nota global.
 
La nota global de la asignatura se calculará como la media ponderada de las actividades 1 a 4, siendo necesario haber
obtenido una calificación mínima de 4/10 en cada una de las partes. La asignatura solamente se considerará aprobada si se
alcanzan los requisitos mínimos en todas y cada una de las actividades de evaluación y la media ponderada de todas ellas
es igual o superior a 5.  En caso de que la nota media ponderada fuera superior o igual a 5, pero no se hubiera alcanzado la
calificación mínima de 4/10 en alguna de las partes de la evaluación, se calificará la asignatura con una nota de 4,5.
 
Los estudiantes repetidores podrán optar, en convocatorias siguientes, entre volver a presentarse a todas las actividades de
evaluación (en este caso, la nota que se computará será la última que se haya obtenido), o solamente a aquellas que
hubieran suspendido.
 
El procedimiento de evaluación es el mismo para la primera y la segunda convocatorias.

Criterios de evaluación

Criterios de evaluación
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Examen presencial
 
El examen presencial correspondiente a la convocatoria oficial constará de preguntas de desarrollo, cuestiones de opción
múltiple, cuestiones cortas y preguntas de tipo test. Los criterios generales aplicados en la corrección de los exámenes,
serán (se indican a continuación los aspectos que se valorarán positivamente (y, por lo tanto, los que por su ausencia se
valorarán negativamente):
 

Interpretación de un suelo

1.1.             Interpretación coherente de los datos
1.2.             Razonamiento lógico
1.3.             Resolución correcta de los problemas planteados
1.4.             Interpretación coherente de los resultados de los problemas
1.5.             Claridad de la expresión escrita
1.6.             Orden, presentación y ortografía

Test

2.1.             Certeza de la respuesta seleccionada
 
¡La copia de información de otros compañeros o de otras fuentes será sancionada con el suspenso del examen!
 
Se calificará sobre 10 y su repercusión en la nota final será del 60 %. Si la nota conseguida en esta prueba es inferior a 4, la
asignatura no se considerará aprobada, independientemente de las notas obtenidas en el resto de las actividades que se
evalúan.
 
Prácticas de laboratorio
 

Informes o cuestionarios de prácticas

3.1.             Interpretación coherente de los datos
3.2.             Razonamiento lógico
3.3.             Claridad de la expresión escrita
3.4.             Orden, presentación y ortografía
 
Trabajo práctico
 

Trabajo práctico

4.1.             Presentación adecuada de los resultados
4.2.             Interpretación coherente de los datos
4.3.             Razonamiento lógico
4.4.             Claridad de la expresión escrita
4.5.             Orden, presentación y ortografía
 
¡El plagio será sancionado con el suspenso del trabajo!
 
Esta actividad se calificará con un máximo de 10 puntos, y su repercusión en la nota final de la asignatura será del 20%. Si
la nota conseguida en esta prueba es inferior a 4, la asignatura no se considerará aprobada, independientemente de las
notas obtenidas en el resto de las actividades que se evalúan.
 
En relación a los ODS, y en particular a las metas 13.3 y 15.3, el fundamento teórico para la realización de la actividad de
evaluación del suelo se evalúa en el test teórico, en la prueba de interpretación de un caso real y en el propio trabajo de
descripción, interpretación y evaluación de un suelo. Las contribuciones de estas tres actividades de evaluación a la
calificación global del alumnado son, respectivamente y de manera aproximada, del 12%, 6% y 4%. En total, pues, esta
actividad representa alrededor de un 22% de la calificación global.
 
Evaluación global



 
Resumiendo todo lo anterior, la calificación final sobre 10 (teniendo en cuenta las restricciones especificadas anteriormente),
será la obtenida aplicando la siguiente fórmula:
 
Calificación Final = 60% nota examen (si 4 o más) + 20% nota prácticas de laboratorio (si 4 o más) + 20% nota trabajo (si 4
o más)
Resumiendo todo lo anterior, la calificación final sobre 10 (teniendo en cuenta las restricciones especificadas anteriormente),
será la obtenida aplicando la siguiente fórmula:
Calificación Final = 60% nota examen (si 4 o más) + 20% nota prácticas de laboratorio (si 4 o más) + 20% nota
trabajo (si 4 o más)

4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseñado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

METODOLOGÍAS Y ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA Y APRENDIZAJE
 
Metodologías de enseñanza-aprendizaje a desarrollar
 
La metodología utilizada preferentemente en las clases teóricas y prácticas será de tipo afirmativo. Las dos vertientes
fundamentales de la metodología afirmativa son:
 
El , que se caracteriza por la comunicación de unos contenidos, generalmente teóricos, por parte delmétodo expositivo
docente. Se utilizará preferentemente este método cuando los alumnos no posean conocimientos previos que permitan una
elaboración participativa, o bien cuando se trate de conceptos o relaciones de tipo complejo, que requieran una gran
precisión formal.
 
El , en el cual el docente pretende enseñar al alumno por medio de la demostración coordinada demétodo demostrativo
una tarea o protocolo. Es decir, el docente enseña al alumno a través de una señal externa.
 
La estructura tipo del método expositivo es:

Motivación
Información inicial
Razonamientos siguientes
Consecuencias o conclusiones

 
La estructura tipo del método demostrativo es:

Preparación del alumno
Explicación de la tarea
Realización del trabajo o protocolo por parte del docente
Actuación del alumno

 
METODOLOGÍA DE APRENDIZAJE RECOMENDADA PARA EL ALUMNO
 
La metodología recomendada para el alumno será mayoritariamente por elaboración, con refuerzos puntuales de tipo
afirmativo (esto es, metodología de tipo expositivo y demostrativo). Las dos vertientes fundamentales de la metodología por
elaboración son:
 
Método Interrogativo, haciendo uso de preguntas por parte del docente que va guiando al alumno para el descubrimiento
de los contenidos. Este tipo de metodología aumenta el estímulo del alumno en los procesos de aprendizaje práctico. La
elaboración de las preguntas será previa a la clase y se emplearán tanto preguntas abiertas como cerradas, todas ellas
orientadas al favorecer el proceso de aprendizaje individual.
 
Método Activo, en el cual el alumno se convierte en el sujeto agente de su propia formación a través de la investigación
personal, el contacto directo con la realidad y las experiencias con el grupo de trabajo en el cual está incorporado. Este
método se fundamenta en:

Una fuerte motivación para el aprendizaje



1.  

1.  

1.  

1.  

Cada alumno ha de comenzar el aprendizaje con cuestiones que irán aumentando de dificultad de manera
creciente
Se trata de crear un puente entre la abstracción académica teórica y la realidad de la praxis
Facilita la autodetección de errores
Resulta un gran estímulo para el ejercicio de la memoria

4.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

1.   Sesiones teóricas

 
Consistirán en lecciones expositivas y participativas. De forma complementaria, al final de algunas de las unidades
didácticas, se propondrá a los estudiantes diferentes actividades dirigidas que serán presentados durante las propias
sesiones teóricas. Estas actividades serán variadas y podrán abarcar trabajos académicamente dirigidos sobre alguno de
los aspectos de la unidad didáctica, análisis de datos o casos, resolución de problemas, seminarios, o debates, entre otras.
A lo largo del desarrollo de la teoría se podrán proponer evaluaciones estímulo -test teórico-prácticos- a los estudiantes.
 

2.   Seminarios y prácticas en gabinete y laboratorio

 
Se tratará de actividades de tipo demostrativo- activo -interrogativo en las que los estudiantes aprenderán diversas técnicas
y procedimientos y entrenaran su capacidad de observación, análisis y sentido crítico. Al final de cada sesión deberán
realizarán una memoria de la practica realizada y resultados obtenidos, que incluye la respuesta a preguntas planteadas por
el profesor para que el alumno profundice en la materia tratada, encuentre otras soluciones o aplicaciones, o se cuestione la
bondad de los resultados.
 

3.   Prácticas de campo

 
Consistirán en visitas a diversos lugares donde el estudiante podrá observar y analizar algunos de los objetos y procesos
estudiados en las clases teóricas para poner a prueba su capacidad de observación, análisis y síntesis. Se trata de
actividades netamente participativas-activas-interrogativas.
 
En relación a las metas 13.3 y 15.3 de os ODS, se propone una actividad de evaluación de suelos enmarcada en la
realización del trabajo práctico. La actividad que se propone constituye la etapa final del trabajo de estudio de un suelo que
los estudiantes desarrollan a lo largo del curso, y que incluye como etapas precedentes la descripción del ambiente de
formación del suelo y de sus factores formadores (clima, litología, relieve, actividad de los organismos vivos y tiempo de
formación), la descripción macromorfológica de sus horizontes y la toma de muestras, el análisis físico-químico del suelo, y
la interpretación de las observaciones y los datos analíticos. Una vez desarrollado este trabajo, su última etapa consiste en:
i.          Evaluar, de acuerdo a los atributos físico-químicos del suelo estudiado a lo largo del curso, las principales
características y propiedades que puedan condicionar el uso del suelo, estableciendo a partir de este análisis cuál es el uso
más adecuado para el suelo estudiado, con criterios de conservación de suelos y sostenibilidad del uso y manejo.
ii.        Deducir, a partir de la caracterización físico-química del suelo, los principales riesgos o procesos de degradación que
lo afectan, y cómo el uso o el manejo pueden contribuir a la conservación del suelo.
 

4.   Actividades No Presenciales

 
Consisten en la lectura y compresión del material de conocimiento teórico y la resolución de los ejercicios propuestos
durante las sesiones de teoría, prácticas y campo. Estas actividades se realizarán con plena libertad horaria.
 
1.4.1.            Teoría
 
Estudio de la materia impartida en clase: se dedicará aproximadamente 1.5 horas de estudio por cada hora de clase de
teoría presencial. Es el tiempo necesario para que el estudiante repase, diaria o semanalmente, los conceptos explicados en
clase, consulte referencias y complete contenidos.
 
1.4.2.            Prácticas
 



1.  

2.  

Elaboración de los informes de prácticas. Se dedicarán entre 0.75 y 1 hora por cada sesión de práctica de gabinete. En
ellos, el estudiante debe interpretar los resultados obtenidos y las observaciones realizadas durante la sesión de prácticas y
añadir sus comentarios personales, destacando los aspectos que considere más interesantes de lo aprendido.
 
1.4.3.            Salidas de campo
 
Se estima una dedicación de entre 1.5-2 horas por salida de campo, para organizar la información y preparar el informe
correspondiente.
 
1.4.4.            Trabajo de curso
 
Realización de un trabajo de curso en grupo compuesto por hasta 4 alumnos. Se estima en unas 10 h de trabajo entre la
preparación y descripción del objeto de estudio en campo, la preparación de muestras y el análisis en laboratorio, y la
posterior elaboración y presentación de resultados. Se potenciará en esta actividad la colaboración con otros grados afines.
 
1.4.5.            Exámenes
 
Preparación y realización de exámenes. Se dedicarán 15 horas, la mayor parte de las cuales estarán destinadas a la
revisión total de lo aprendido a lo largo del cuatrimestre y una mínima parte a la realización de los exámenes (unas 2 horas).

4.3.Programa

Programa de Teoría
 
BLOQUE 1: INTRODUCCIÓN

Tema 1. Concepto de suelo. Descripción de suelos: propiedades observadas e inferidas. Morfología del suelo:
horizontes genéticos y de diagnóstico. Metodología para estudios macromorfológicos.

 
BLOQUE 2: COMPONENTES DEL SUELO

Tema 2. Componentes inorgánicos del suelo. Minerales del suelo y propiedades derivadas.
Tema 3. Componentes orgánicos del suelo. Ciclo del carbono. Materia orgánica y fertilidad del suelo. Tipos de
humus en suelos forestales. Organismos vivos del suelo.
Tema 4. Agua y aire del suelo. Estado energético y retención de agua en el suelo. Infiltración. Procesos redox.

 
BLOQUE 3: GÉNESIS DE SUELOS

Tema 5. Factores formadores del suelo: Material originario, clima, relieve, organismos vivos y tiempo. Relaciones
suelo-paisaje. Estudio de cronosecuencias y toposecuencias de suelos en Aragón.
Tema 6. Procesos formadores del suelo. Meteorización física, química y biológica, Transformaciones.
Translocaciones. Adiciones y pérdidas.

 
BLOQUE 4. PROPIEDADES DE LOS SUELOS Y CALIDAD AMBIENTAL

Tema 7. Propiedades físicas: estabilidad estructural, porosidad, granulometría, plasticidad, extensibilidad, etc.
Influencia en el manejo de los suelos.
Tema 8. Propiedades químicas: pH, saturación de bases, nutrientes principales, materia orgánica, quelación, etc.
Influencia en el manejo de los suelos.
Tema 9. Propiedades biológicas: respiración, biomasa microbiana, qCO , actividades enzimáticas. Indicadores de2
calidad ambiental.
Tema 10. Introducción a la calidad del suelo frente a procesos degradativos, autodepuración y recuperación.
Estudios de casos en Aragón.

 
Programa de Prácticas
 

Descripción de suelos en campo. Descripción de los factores formadores (clima, litología, geomorfología,
vegetación y uso del suelo) y del edafopaisaje. Búsqueda de información complementaria (geológica y climática).
Número mínimo de observaciones en función del área de estudio.
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3.  
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9.  
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Estrategias de toma de muestras de suelos en función de la información que se persigue. Muestreo en un perfil.
Observación y descripción de horizontes genéticos. Muestreo de horizontes de suelos. Estrategias de muestreo en
superficie. Herramientas para la toma de muestras superficiales. Objetivo y finalidad de las muestras inalteradas.
Preparación de muestras de suelos con finalidad analítica. Procedimientos estandarizados en función del tipo de
análisis a realizar. Limitaciones al secado. Técnicas y procedimientos para la desagregación y el tamizado de
muestras. Trituración de muestras.
Prueba previa de salinidad y medición en extracto de pasta saturada. Criterios de medida de la conductividad
eléctrica. Valoración de los resultados. Pruebas químicas de campo sobre muestra sólida (CaCO3) y en extractos
acuosos (SO , Cl ).4

2- -

pH del suelo en suspensión acuosa (pH actual) y en solución de KCl (pH potencial) por potenciometría. Contenido
equivalente de CaCO  (calcímetro de Bernard).3

Granulometría y clases texturales. Determinación del contenido más probable de arenas. Estimación de la clase
textural en base a la plasticidad en el punto de adherencia. Interpretación de diagramas texturales.
Materia orgánica total (calcinación). Determinación del color Munsell y su relación con el contenido de materia
orgánica. Inferencia de propiedades derivadas de la presencia de materia orgánica.
Clasificación de suelos según la World Reference Base (FAO-IUSS) (aula informática). Estructura de la WRB y uso
de claves simplificadas de clasificación de suelos.
Presentación e interpretación de datos analíticos.
Salidas de campo. Suelos de Aragón. Sesión previa de trabajo colaborativo para la búsqueda de información sobre
la zona a visitar. En campo, estudio de los factores y procesos formadores de suelos, condicionantes sociales y
económicos del uso del suelo, y principales tipos de usos y manejo. Observación de los perfiles de suelos más
comunes. Valoración de sus aptitudes de uso, sus factores limitantes y su edafogénesis. Conclusiones generales
sobre los suelos de la zona de estudio.

4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Calendario de sesiones presenciales y presentación de trabajos

Se estima que un estudiante medio debe dedicar a esta asignatura, de 6 ECTS, un total de 150 horas que deben englobar
tanto las actividades presenciales como las no presenciales. El Estudiante debe procurar que la dedicación se reparta de
forma equilibrada a lo largo del cuatrimestre.
 
El esquema fundamental de distribución de horas de dedicación presenciales es de 4 horas semanales (2 h de sesiones de
teoría y 2 h de sesiones de prácticas o seminarios), distribuidas conforme al horario de actividades lectivas de la EPS. Sin
embargo, este esquema podrá ser alterado por la existencia de festivos, salidas de campo u otras actividades académicas
que pudieran complementar o sustituir a las programadas.

Tipo actividad /
Semana

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Actividad
Presencial

                               

Teoría 2 2 2 2 2 2 2   2 2 2 2 2 2 2 2
Problemas                           2   2
Prácticas
laboratorio

  2 2     2 2     2 2 2 2 2 2  

Trabajos en
grupo

                               

Salidas de
prácticas

                            5  

Tutorías ECTS       2           2           2
Evaluación                                 
Actividad No
presencial

                               



Trabajo
individual

6 4 4 2 4 4 4 4 4 2 4 4 2 0   2

Trabajo en 
grupo

   
 

2 2       2       2 2    

TOTAL 8 8 8 8 8 8 8 4 8 8 8 8 8 8 9 8

En consecuencia, las fechas de presentación de trabajos o informes, se adaptarán a dichas circunstancias, y se anunciarán
oportunamente en clase y a través de la plataforma moodle.
 
 
El calendario de las salidas al campo dependerá de la climatología y horas de luz solar, así como de la coordinación con las
otras asignaturas del mismo periodo, por lo que las fechas concretas de su realización se comunicarán a lo largo del curso.
 
Hay que tener en cuenta que esta variabilidad puede modificar eventualmente el orden y flujo de las practicas de gabinete y
laboratorio. Se procurará que las semanas que haya salida al campo no haya prácticas de laboratorio o seminario y
viceversa. El calendario y temporización precisa de todas estas actividades se anunciará oportunamente en clase y en la
plataforma  de la asignatura.Moodle

4.5.Bibliografía y recursos recomendados

BB Brady, Nyle C.. Elements of the nature and properties of soils / Nyle C. Brady, Ray R. Weil . 3rd ed. Upper
Saddle River, NJ : Prentice Hall, cop. 2010

BB Brady, Nyle C.. The Nature and properties of soils / Nyle C. Brady, Ray R. Weil . - Rev. 14th ed. Upper
Saddle River, N.J. : Pearson/Prentice Hall, cop. 2008

BB Porta Casanellas, Jaime. Agenda de campo de suelos : información de suelos para la agricultura y el medio
ambiente / Jaume Porta Casanellas, Marta López-Acevedo Reguerín . Madrid : Mundi-Prensa, 2005

BB Porta Casanellas, Jaime. Edafología para la agricultura y el medio ambiente / Jaime Porta Casanellas, Marta
López-Acevedo Reguerín, Carlos Roquero de Laburu . 3ª ed., rev. y amp. Madrid [etc.] : Mundi-Prensa, 2003

BB Porta Casanellas, Jaime. Introducción a la edafología : uso y protección del suelo / Jaume Porta Casanellas,
Marta López-Acevedo Reguerín, Rosa M. Poch Claret. Madrid, [etc.] : Mundi-Prensa, 2008

BC Aubert, Georges. La edafología : el suelo en el que vivimos / Georges Aubert, Jean Boulaine . Barcelona :
Orbis, D.L.1986

BC Breemen, Nico van.. Soil formation / by Nico van Breemen and Peter Buurman. . 2nd ed. Dordrecht ; London
: Kluwer Academic, cop. 2002

BC Buckman, Harry O.. Naturaleza y propiedades de los suelos : texto de edafología para enseñanza / Harry O.
Buckman y Nyle c. Brady ; traduccido por R. Salord Barceló ; texto revisado por José Mª Vives de Quadras .
Barcelona [etc.] : UTEHA, D.L. 1965

BC Cobertera Laguna, Eugenio. Edafología aplicada : Suelos, producción agraria, planificación territorial e
impactos ambientales / Eugenio Cobertera Laguna . Madrid : Cátedra, 1993

BC Dingus, Del. Introductory soil science : laboratory manual / Del Dingus . Upper Saddle River : Prentice Hall,
cop. 1999

BC Duchaufour, Philippe. Atlas ecológico de los suelos del mundo / por Philippe Duchaufour ; con la
colaboración de Pierre Faivre, Michel Gury ; versión castellana de Ma. Tarsy Carballas Fernández.
Barcelona : Toray-Masson, 1977

BC Duchaufour, Philippe. Edafología. Vol.1, Edafogénesis y clasificación / por Philippe Duchaufour; versión
española de los doctores Mª Tarsy Carballas Fernández y Modesto Carballas Fernández . Barcelona :
Masson, 1984

BC Duchaufour, Philippe. Manual de edafología / por Philippe Duchaufour ; versión española de los doctores
Ma. Tarsy Carballas Fernández y Modesto Carballas Fernández . Barcelona [etc.] : Masson, 1987

BC Ferreras Chasco, Casildo. Biogeografía y edafogeografía / C. Ferreras Chasco, C. Fidalgo Hijano . [3ª
reimp.] Madrid : Sintesis, D.L. 1991 (reimp. 2009)



BC FitzPatrick, E. A.. Suelos : su formación, clasificación y distribución / E.A. FitzPatrick ; [traducido por Antonio
Marino Ambrosio] . - [1a. ed., 3a. reimp.] México : Compañía Editorial Continental, 1987

BC Kohnke , H., Franzmeier, D.P. (1995). Soil science simplified. Waveland Press

BC Kononova, M. M.. Materia orgánica del suelo : su naturaleza, propiedades y métodos de investigación / M.
M. Kononova ; [traduccion castellana de Enriqueta Bordas de Muntan] . Barcelona : Oikos-Tau, D.L. 1981

BC Kubiëna, Walter L.. Claves sistemáticas de suelos : diagnóstico y sistemática ilustrados de los suelos más
importantes de Europa con sus sinónimos más usuales / por W. L. Kubiëna ; traducido al español por Ángel
Hoyos de Castro . Madrid : Consejo Superior de Investigaciones Científicas, 1952

BC López Ritas, Julio. El diagnóstico de suelos y plantas : (métodos de campo y laboratorio) / por Julio López
Ritas y Julio López Melida. - 4ª ed., rev. y amp. Madrid : Mundi-Prensa, 1990

BC Palmer, Robert G.. Introductory soil science : laboratory manual / Robert G. Palmer, Frederick R. Troeh . 3rd
ed. New York [etc.] : Oxford University Press, 1995

BC Pedraza Gilsanz, Javier de. Geomorfología : principios, métodos y aplicaciones / Javier de Pedraza Gilsanz ;
colaboradores Rosa María Carrasco González...[et al.] . Alcorcón, Madrid : Rueda, D.L. 1996

BC Robinson, Gilbert Wooding. Los suelos : su origen, constitución y clasificación, introducción a la edafología /
Gilbert Wooding Robinson ; traducción de la tercera edición inglesa por José Luis Amorós . 2ª ed. Barcelona
: Omega, 1967

BC Soil genesis and classification / S.W. Buol ... [et al.] . 5th. ed. Ames, Iowa : Iowa State Press, 2003

BC Tan, Kim H.. Environmental soil science / Kim H. Tan . 3th. ed. Boca Raton : CRC press, cop. 2009

BC Tan, Kim H.. Principles of soil chemistry / Kim H. Tan . 3rd ed., rev. and expanded. New York [etc.] : Marcel
Dekker, cop. 1998

 

LISTADO DE URLs:

 

  Clave para las Unidades de suelos de la FAO (1974)
[ ]http://www.fao.org/soils-portal/soil-survey/clasificacion-de-suelos/leyenda-de-la-fao/es/

  Fotografías de perfiles de suelos
[ ]http://jorgemataix.carbonmade.com/projects/47854#1

  International Union of Soil Sciences, IUSS
[ ]http://www.iuss.org/

 
Magdoff, F., Van Es, H. (2009): Building soils for better crops sustainable soil management. Sustainable
Agriculture Research and Education (SARE)
[ ]http://www.sare.org/content/download/841/6675/Building_Soils_For_Better_Crops.pdf

  Página de la USDA para usar y aprender su taxonomía (inglés)
[ ]http://soils.usda.gov/

 
Páginas de la Universidad de Granada con conceptos muy claros y sencillos y buenas fotos que los
ejemplifican y aclaran
[ ]http://edafologia.ugr.es/index.htm

  Reeuwijk, L.P. (2002). Procedures for soil analysis. International Soil Reference and Information Centre
[ ]https://www.isric.org/sites/default/files/ISRIC_TechPap09.pdf

 

Schoeneberger, P.J., Wysocki, D.A., Benham, E.C., Broderson, W.D. (1998). Libro de campaña para
descripción y muestreo de suelos (Field book for describing and sampling soils). Centro Nacional de
Relevamiento de Suelos, Servicio de Conservación de Recursos Naturales, Departamento de Agricultura de
los EE.UU.
[ ]https://ubvsuelos.files.wordpress.com/2011/09/libro-de-campac3b1a-usda.pdf

  Se explican e ilustran suelos difíciles de encontrar en nuestro entorno
[ ]http://www.eweb.unex.es/eweb/edafo/



  Sociedad Española de la Ciencia del Suelo
[ ]http://www.secs.com.es/

  World Soil Information
[ ]http://www.isric.org/

La bibliografía actualizada de la asignatura se consulta a través de la página web: 
http://psfunizar10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?id=10970
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1.Información Básica

1.1.Objetivos de la asignatura

Se pretende, con la docencia de esta asignatura, proporcionar los conocimientos y entrenar las habilidades y actitudes
necesarias para que el estudiante adquiera los fundamentos básicos de botánica que necesitan los profesionales del medio
ambiente, mostrando los campos de aplicación, académicos y profesionales de esta disciplina.
Estos planteamientos y objetivos están alineados con algunos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, ODS, de la Agenda
2030 (  y determinadas metas concretas, contribuyendo en cierta medida ahttps://www.un.org/sustainabledevelopment/es/)
su logro:
Objetivo 4: Educación de calidad. Meta 4.7 De aquí a 2030, asegurar que todos los alumnos adquieran los conocimientos
teóricos y prácticos necesarios para promover el desarrollo sostenible.
Objetivo 5: Lograr la igualdad entre los géneros y empoderar a todas las mujeres y las niñas. Meta 5.5 Asegurar la
participación plena y efectiva de las mujeres y la igualdad de oportunidades de liderazgo a todos los niveles decisorios en la
vida política, económica y pública.
Objetivo 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climático y sus efectos. Meta 13.3 Mejorar la educación, la
sensibilización y la capacidad humana e institucional respecto de la mitigación del cambio climático, la adaptación a él, la
reducción de sus efectos y la alerta temprana.
Objetivo 15: Gestionar sosteniblemente los bosques, luchar contra la desertificación, detener e invertir la degradación de las
tierras y detener la pérdida de biodiversidad. Meta 15.4 Para 2030, velar por la conservación de los ecosistemas
montañosos, incluida su diversidad biológica, a fin de mejorar su capacidad de proporcionar beneficios esenciales para el
desarrollo sostenible.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación

La asignatura contiene conocimientos de aplicación directa en el ejercicio de la profesión en campos relacionados con la
botánica (ver apartado de presentación de la asignatura). Por otra parte, complementa los conocimientos de Biología y
aporta conocimientos a asignaturas como Geología, Edafología, Ecología, Actividad agrosilvopastoral y medio ambiente,
Administración y legislación ambiental, Análisis e interpretación del paisaje, Biogeografía y geobotánica, Biotecnología y
conservación de recursos, Ecosistemas fluviales, Educación ambiental, Espacios naturales, Evaluación de impacto
ambiental, Evaluación de suelos, y Gestión y conservación de flora y fauna.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Asistir a las sesiones teóricas y prácticas, dedicar tiempo de estudio en casa, consultar la bibliografía y solventar las dudas
con los profesores en los horarios de tutorías.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

CE1. Capacidad de interpretación del medio como sistema complejo: identificación de los factores, procesos e interacciones
que configuran cualquier tipo de medio. Esto conlleva conocimientos fundamentales botánicos, comprendiendo su
constitución, procesos fundamentales y algunas interacciones.
CE2. Capacidad de análisis multidisciplinar de los indicadores y evidencias de un problema o situación ambiental, capacidad
de relación del análisis con los modelos teóricos y conciencia de las dimensiones temporales y espaciales de los procesos



botánicos implicados.
CE5. Competencia para elaborar un diagnóstico de la situación ambiental en un contexto determinado, natural, rural o
urbano, a partir de la interpretación de botánica, y la consideración de los impactos o cambios previsibles.
CE7. Capacidad de elaboración y presentación de los informes correspondientes al diagnóstico realizado.
CG1. La comprensión y dominio de los conocimientos fundamentales del área de estudio y la capacidad de aplicación de
esos conocimientos fundamentales a las tareas específicas de un profesional del medio ambiente.
CG2. Comunicación y argumentación, oral y escrita, de posiciones y conclusiones, a públicos especializados o de
divulgación e información a públicos no especializados.
CG3. Capacidad de resolución de los problemas, genéricos o característicos del área mediante la interpretación y análisis
de los datos y evidencias relevantes, la emisión de evaluaciones, juicios, reflexiones y diagnósticos pertinentes, con la
consideración apropiada de los aspectos científicos, éticos o sociales
CG5. Capacidad de razonamiento crítico (análisis, síntesis y evaluación).
CG6. Capacidad de aplicación de los conocimientos teóricos al análisis de situaciones.
CG8. Capacidad de organización y planificación autónoma del trabajo y de gestión de la información.
CG9. Capacidad de trabajo en equipo, en particular equipos de naturaleza interdisciplinar e internacional característicos del
trabajo en este campo.
CG11. Capacidad de comunicación, argumentación y negociación tanto con especialistas del área como con personas no
expertas en la materia.
CG13. La capacidad de aprendizaje autónomo y autoevaluación.
CG17. Sensibilidad hacia temas medioambientales.

2.2.Resultados de aprendizaje

1.- Describir, argumentar y explicar las características estructurales y funcionales de las plantas, así como su clasificación
taxonómica, biodiversidad y evolución.
2.- Desenvolverse eficientemente en un laboratorio botánico y seleccionar las herramientas adecuadas (claves de
identificación) para la caracterización de la biodiversidad, identificando así la mayoría de familias botánicas, utilizando una
nomenclatura adecuada.
3.-  Trabajar de manera autónoma.
4.- Definir los objetivos de una investigación botánica y ser capaz de exponer y sustentar en público dicha investigación.
5.- Llevar a cabo procesos de análisis, síntesis y de gestión de la información y ampliar su capacidad de trabajo en grupo.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Tiene aplicación en el ejercicio de la profesión.
Aporta conocimientos necesarios en otras materias de la titulación, como las ya indicadas en el apartado anterior.

3.Evaluación

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

Prueba global presencial al final del semestre:
1.- Prueba escrita sobre los conocimientos básicos de Botánica.
Las pruebas escritas están integradas por preguntas que requieren respuestas cortas (pruebas de respuesta limitada) o que
exijan un desarrollo amplio del tema (pruebas de ensayo o respuesta libre y abierta). Así mismo existirán preguntas en
donde el alumno tendrá que unificar, contextualizar y extrapolar lo aprendido en la asignatura a problemas reales botánicos.
El primer tipo de pregunta permite evaluar los conocimientos específicos del estudiante sobre la materia, y los otros dos
tipos de pregunta permiten valorar su capacidad de expresión, argumentación y crítica.
El porcentaje de la calificación total de la prueba escrita es de 45%.
2.- Prueba práctica sobre los conocimientos básicos de Botánica.
La prueba práctica se basa en la identificación de 1.- Estructuras morfológicas y 2.- de diferentes especies botánicas. La
primer parte de la prueba evalúa la capacidad y habilidad que el alumno ha desarrollado para el trabajo práctico y
manipulación de organismos o estructuras. La segunda parte evalúa el empleo eficiente de las herramientas destinadas a la
identificación (claves dicotómicas), y que certifican la capacidad del alumno para realizar inventarios y censos de flora.
El porcentaje de la calificación total de la prueba práctica es de 40%.
3.- Exposición y defensa pública de un seminario corto sobre un tema relacionado con la Botánica.
El alumnado seleccionará los temas relacionados con la botánica y los Objetivos de Desarrollo Sostenible (Objetivo 4: Meta
4.7, Objetivo 5: Meta 5.5, Objetivo 13: Meta 13.3, Objetivo 15: Meta 15.4). El trabajo será expuesto y defendido por parejas o
individualmente en sesiones de tipo seminario, fomentando el debate entre los asistentes. El tiempo disponible para la
exposición del seminario será de 5 minutos y 5 minutos de defensa (sesión de preguntas).
El porcentaje de la calificación total del seminario es de 5%.
4.- Elaboración de un trabajo de identificación de especies vegetales a partir de plantas elegidas por el alumno.
El alumno de manera individual seleccionará 25 plantas y con ellas elaborará un herbario, rellenando una ficha de



descripción morfológica cuyo modelo se suministrará en clase. Los conocimientos básicos morfológicos para la
identificación de las especies y el aprendizaje y buen manejo de las herramientas para su identificación (claves dicotómicas,
floras) se darán en las clases prácticas. Con la elaboración del herbario se evalúa la capacidad de trabajo autónomo del
alumno, el manejo de las herramientas para la identificación de la flora y su capacidad para elaborar inventarios y censos de
flora.
El porcentaje de la calificación total del herbario es de 10%
 
Criterios de evaluación:
La asignatura tendrá una evaluación de carácter global al final del semestre. Dicha prueba se realizará en las convocatorias
oficiales aprobadas por la Escuela Politécnica Superior. La prueba evaluará el 100% de la asignatura de la siguiente
manera: teoría 45%, prácticas 40%, seminario 5% y herbario 10%. No obstante, la actividad de evaluación 3 (seminario) se
podrá realizar al inicio o final de las prácticas a lo largo del cuatrimestre, a demanda de los estudiantes. Así mismo se
recomienda presentarse a las actividades de evaluación 2 (examen práctico) y 4 (herbario) una o dos semanas previas a la
convocatoria oficial.
Cálculo de la Calificación Final, CF:
CF = 45% nota prueba presencial escrita (parte teórica) + 55% parte práctica
Si no se alcanzan los requisitos mínimos en las actividades de evaluación de la parte teórica (5 puntos sobre 10) y de la
parte práctica (5 puntos sobre 10), la asignatura no se considerará aprobada aunque la calificación final, CF, según la media
ponderada sea igual o superior a 5. De modo que, en ese caso, si:
CF es >= 4, la calificación final será: Suspenso, 4.
CF < 4, la calificación final será: Suspenso, CF.
 

4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general

Las sesiones teóricas consistirán en lecciones magistrales participativas. Su desarrollo se llevará a cabo mediante
explicaciones del profesor y consultas de los alumnos. Se utilizará la interpelación del profesor a efectos de facilitar los
razonamientos. También se encargará la búsqueda de información sobre aspectos vinculados a la materia de la asignatura
que obliguen a los alumnos a utilizar los conocimientos impartidos en el aula.
Las prácticas se estructuran en varios tipos. En las de laboratorio el alumno aplica los conocimientos de la teoría para
reconocer, describir morfológicamente e identificar las plantas que aporta el profesor en cada sesión. En las salidas de
campo se seleccionan diferentes especies y se señalan los caracteres que permiten su identificación. Estas prácticas se
complementan con el trabajo que el alumno debe desarrollar con plantas seleccionadas por él mismo (actividad de
evaluación 4).
Los seminarios serán impartidos por los alumnos, después de realizar una búsqueda bibliográfica sobre un tema libre
relacionado con la asignatura, complementando así lo aprendido en la teoría y en las sesiones prácticas (actividad de
evaluación 3).

4.2.Actividades de aprendizaje

1.- 30 horas teóricas (2 horas por semana).
2.- 26 horas prácticas (2 horas por semana).
3.- Salida de campo, en la que varios profesionales de la botánica darán a conocer las características más importantes de
las familias botánicas más representativas. 4 horas presenciales.
4.- Elaboración de un trabajo práctico de colección e identificación de flora. 17 horas no presenciales. Disponibilidad en el
laboratorio de floras y claves dicotómicas, así como de otras herramientas y materiales como prensas y pinzas, agujas,
papel, etc.
5.- Elaboración de un seminario sobre algún tema relacionado con la Botánica. 10 minutos presenciales (durante las
prácticas de laboratorio). 8 horas no presenciales.
6.- Apuntes teóricos y prácticos disponibles en reprografía y en el Anillo Digital Docente (ADD) diseñados para la mejor
comprensión y seguimiento de los alumnos en las sesiones teóricas.
7.- Disponibilidad en horario de tutorías de los profesores de la asignatura, con el fin de solucionar dudas en el manejo de
las claves dicotómicas en la identificación de especies botánicas. Así mismo disponibilidad y flexibilidad en horario de los
profesores para solucionar dudas de cualquier otra índole relacionada con la asignatura.

4.3.Programa

Programa Teoría
30 sesiones teóricas (cada sesión de una hora):
 
 INTRODUCCIÓN
Reino de las plantas. Características de las plantas. Ramas de la Botánica.
ANATOMÍA BOTÁNICA
Niveles morfológicos de organización. Histología: Tejidos meristemáticos, parenquimáticos, de sostén, vasculares,



Niveles morfológicos de organización. Histología: Tejidos meristemáticos, parenquimáticos, de sostén, vasculares,
superficiales. Anatomía de los órganos vegetales. Morfología de los cormófitos; Tallo, Hoja, Raiz, Flor y Fruto.
REPRODUCCIÓN DE LAS PLANTAS
Reproducción sexual de las plantas. Diseminación de semillas y frutos. Reproducción asexual.
SISTEMÁTICA VEGETAL
Fundamentos de sistemática. División Glaucophyta, Rodophyta, Chlorophyta y Streptophyta.  Embriófitos (briófitos y
traqueófitos)
 
Programa Prácticas 
(30 horas)
Sistemática de las plantas y claves dicotómicas (1 sesión: 2 horas)
Reconocimiento morfológico de helechos (1 sesión: 2 horas)
Reconocimiento morfológico e identificación de gimnospermas (2 sesiones: 4 horas)
Reconocimiento morfológico e identificación de angiospermas (8 sesiones: 16 horas)
Salida de campo (4 horas)
Examen práctico (1 sesión: 2 horas)

4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

El calendario de clases, horarios, tutorías y exámenes se ajustará al calendario lectivo de la Universidad de Zaragoza y al
de la Escuela Politécnica Superior (EPS).
Toda la información de la asignatura, se presentará el primer día de clase de cada año y se colgará en el anillo digital
docente (ADD).
El calendario de las clases se ajustará al calendario lectivo de la Universidad de Zaragoza. El horario de la asignatura y aula
de clase se pueden consultar en la página web de la Escuela Politécnica Superior, así como el horario de tutorías y el
calendario de  exámenes.
Las sesiones teóricas y prácticas de la asignatura se regirán por el programa teórico y práctico descrito en el apartado 5.3.
La entrega del trabajo de herbario se realizará la última semana del cuatrimestre (usualmente última semana de Mayo).
Los alumnos realizarán la selección de los temas de los seminarios en las dos primeras semanas del cuatrimestre,
escogiendo ellos mismos la fecha de exposición.
Toda la información de la asignatura, contenida en esta guía docente, se presentará el primer día de clase de cada año y se
colgará en el anillo digital docente (ADD).

4.5.Bibliografía y recursos recomendados

BB Claves ilustradas de la flora del País Vasco y territorios limítrofes / I. Aizpuru...[et al.] . 1ª ed., 1ª reimpr.
Vitoria-Gasteiz : Servicio Central de Publicaciones del Gobierno Vasco, 2000

BB Cortés Benavides, Felipe. Cuadernos de histología vegetal / Felipe Cortés Benavides. [3a. ed. esp.] Madrid :
Marbán, D.L. 1990

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 16(2) / coordinador general
de la obra, S. Castroviejo ; editor S. Talavera. Madrid : Real Jardín Botánico : Consejo Superior de
Investigaciones Científicas, 2017

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 16(3) / coordinador general
de la obra, S. Castroviejo ; editor S. Talavera. Madrid : Real Jardín Botánico : Consejo Superior de
Investigaciones Científicas, 2019

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 1,
Lycopodiaceae-Papaveraceae / editores, S. Castroviejo ... [et al.]. [1ª ed., 3ª reimpr.]. Madrid : Real Jardín
Botánico, D.L. 1993

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 10, Araliaceae-Umbelliferae /
coordinador general de la obra S. Castroviejo ; editores, G. Nieto Feliner, S.L. Jury, A. Herrero. Madrid : Real
Jardín Botánico, CSIC, 2003

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 11, Gentianaceae-
Boraginaceae / coordinador general de la obra S. Castroviejo ; editores, S. Talavera ... [et al.]. Madrid : Real
Jardín Botánico, CSIC, 2012

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 12,
Verbenaceae-Labiatae-Callitrichaceae / coordinador general de la obra S. Castroviejo ; editores, R. Morales
... [et al.]. Madrid : Real Jardín Botánico, CSIC, 2010

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 13,
Plantaginaceae-Scrophulariaceae / coordinador general de la obra, S. Castroviejo ; editores, C. Benedí ... [et



al.]. Madrid : Real Jardín Botánico, CSIC, 2009

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 14,
Myoporaceae-Campanulaceae / coordinador general de la obra S. Castroviejo ; editores, J. Paiva...[et al.].
Madrid : Real Jardín Botánico, CSIC, 2001

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 15, Rubiadeae-Dipcaceae /
coordinador general de la obra S. Castroviejo ; editores, J.A. Devesa, R. Gonzalo, A. Herrero. Madrid : Real
Jardín Botánico, CSIC, 2007

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 16(1), Compositae (partim) /
Coordinador general de la obra S. Castroviejo ; editores, J.A. Devesa, A. Quintanar y M. Á. García. Madrid :
Real Jardín Botánico, CSIC, 2014

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 17, Butomaceae-Juncaceae /
coordinador general de la obra S. Castroviejo ; editores, S. Talavera ... [et al.]. Madrid : Real Jardín Botánico,
CSIC, 2010

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 18, Cyperaceae-
Pontederiaceae / coordinador general de la obra S. Castroviejo ; editores, S. Castroviejo ... [et al.]. Madrid :
Real Jardín Botánico, CSIC, 2007

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 2,
Platanaceae-Plumbaginaceae (partim) / editores, S. Castroviejo ... [et al.]. [1ª ed.]. Madrid : Real Jardín
Botánico, 1990

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 20, Liliaceae-Agavaceae /
Coordinador general de la obra S. Castroviejo ; editores, E. Rico... [et al.]. Madrid : Real Jardín Botánico,
CSIC, 2013

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 21, Smilacaceae-Orchidaceae
/ editores S. Castroviejo ... [et al.]. Madrid : Real Jardín Botánico, 2005

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 3, Plumbaginaceae
(partim)-Capparaceae / editores, S. Castroviejo ... [et al.]. Madrid : Real Jardín Botánico, 1993

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 4, Cruciferae- Monotropaceae
/ editores, S. Castroviejo ... [et al.]. Madrid : Real Jardín Botánico, 1993

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 5, Ebenaceae- Saxifragaceae
/ editores, S. Castroviejo ... [et al.]. [1ª ed.]. Madrid : Real Jardín Botánico, 1997

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 6, Rosaceae / editores, S.
Castroviejo...[et al.]. Madrid : Real Jardín Botánico, CSIC, 1998

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 7(1), Leguminosae (partim) /
coordinador general de la obra, S. Castroviejo ; editores, S. Talavera...[et al.]. Madrid : Real Jardín Botánico,
CSIC, 1999

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 7(2), Leguminosae (partim) /
coordinador general de la obra, S. Castroviejo ; editores, S. Talavera... [et al.]. Madrid : Real Jardín Botánico,
CSIC, 1999

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 8,
Haloragaceae-Euphorbiaceae / editores, S. Castroviejo... [et al.]. Madrid : Real Jardín Botánico, CSIC, 1997

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 9, Rhamnaceae-
Polygalaceae / Coordinador general de la obra S. Castroviejo ; editores, F. Muñoz Garmendía ... [et al.].
Madrid : Real Jardín Botánico, CSIC, 2015

BB Raven, Peter Hamilton : Biología de las plantas. Tomo 1 / Peter H. Raven, Ray F. Evert, Susan E. Eichhorn ;
versión española por Sergi Santamaría del Campo, Francisco Lloret Maya, Mª Angeles Cardona Florit. Ed.
en español. Barcelona : Reverté, cop. 1991

BB Raven, Peter Hamilton : Biología de las plantas. Tomo 2 / Peter H. Raven, Ray F. Evert, Susan E. Eichhorn ;
versión española por Sergi Santamaría del Campo, Francisco Lloret Maya, Mª Angeles Cardona Florit. Ed.
en español Barcelona : Reverté, cop. 1991

BB Tratado de botánica / E. Strasburger ... [et al.] . 8a. ed. castellana, 1ª reimpr., traducida por María Jesús



Fortes Fortes de la 33a. ed. alemana actualizada por Peter Sitte... [et al.] Barcelona : Omega, 1997

BC Bell, Adrian D.. Plant form : an illustrated guide to flowering plant morphology / Adrian D. Bell ; with line
drawings by Alan Bryan . Oxford ;|aNew York : Oxford University Press, 1991

BC Bold, Harold C.. Morfología de las plantas y los hongos / Harold C. Bold, Constantine J. Alexopoulos,
Theodore Delevoryas . [1a.ed.] Barcelona : Omega, D.L. 1988

BC Bolòs i Capdevila, Oriol de. Flora dels Països Catalans. Vol. 1, Licopodià cies- Capparà cies / Oriol de Bolòs i
Josep Vigo . Barcelona : Barcino : Fundació Jaume I, 1984

BC Bolòs i Capdevila, Oriol de. Flora dels Països Catalans. Vol. 2, Crucíferes- Amarantà cies / Oriol de Bolòs i
Josep Vigo Barcelona : Barcino : Fundació Jaume I, 1990

BC Bolòs i Capdevila, Oriol de. Flora dels Països Catalans. Vol. 3, Pirolà cies-Compostes / Oriol de Bolòs i
Josep Vigo . Barcelona : Barcino : Fundació Jaume I, 1995

BC Bolòs i Capdevila, Oriol de. Flora dels Països Catalans. Vol. 4, Monocotiledònies / Oriol de Bolòs i Josep
Vigo . Barcelona : Barcino : Fundació Jaume I, 2001

BC Botánica / Jesús Izco...[et.al] . 1ªed., 1ª reimp. Madrid[etc.] : McGraw-Hill : Interamericana, D.L.1998

BC Díaz González, Tomás Emilio. Curso de botánica / Tomás E. Díaz González, María del Carmen
Fernández-Carvajal Álvarez, José A. Fernández Prieto . Gijón : Trea, D.L. 2004

BC Diccionario de botánica / publicado con la colaboración de eminentes especialistas, bajo la dirección de P.
Font Quer ; con ... figuras.. originales de E. Sierra Rà fols, seguido de un vocabulario ideológico . [1a. ed.,
11a. reimp.] Barcelona : Labor, 1993

BC El reino vegetal / R.F. Scagel ... [et al.] ; [trad. por Joan Ayala] . Nueva ed. rev. y ampl. Barcelona : Omega,
1987

BC Esau, Katherine. Anatomía vegetal / Katherine Esau ; traducido por José Pons Rosell . 3a. ed. rev., reimp.
Barcelona : Omega, 1985

BC Fahn, A.. Anatomía vegetal / A. Fahn ; [traducción de Javier Fernández Casas, Fernando García Arenal,
Joaquín Fernández Pérez] . Madrid : Ediciones Pirámide, D.L.1985

BC Font Quer, Pío. Iniciación a la botánica : morfología externa / Pius Font i Quer . 2a. ed. en castellano /
actualizada por Oriol de Bolòs Barcelona : Fontalba, 1986

BC Fundamentos de fisiología vegetal / coordinación J. Azcón -Bieto, M. Talón. 2ª ed. Madrid [etc.] : McGraw-Hill
Interamericana ; Barcelona : Publicacions i Edicions UB, 2008

BC Las plantas con flores / versión española por Emilio Fernández Galiano y Eugenio Domínguez Vilches ;
[editor principal V. H. Heywood] Barcelona [etc.] : Reverté, D. L. 1985

BC Margulis, Lynn. Cinco reinos : guía ilustrada de los phyla de la vida en la Tierra / Lynn Margulis, Karlene V.
Schwartz ; [traducción de Ana Avila] . 1a ed. Barcelona : Labor, 1985

La bibliografía actualizada de la asignatura se consulta a través de la página web: 
http://psfunizar10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?codigo=25251
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1.Información Básica

1.1.Objetivos de la asignatura

La asignatura aporta los contenidos básicos de la Zoología y la visión necesaria para su uso en las distintas facetas del
desarrollo profesional del ambientólogo: Consultoría, Agentes de Protección de la Naturaleza y equivalentes, Cooperación,
Evaluación de Impacto Ambiental, Comunicación y Educación Ambiental, Control de Plagas, Estimas Poblacionales, Áreas
Protegidas, Conservación de Fauna, Ecología del Paisaje, Ecología Fluvial, entre otras.
 
El ambientólogo en el ejercicio de su profesión necesita: ser capaz de buscar y utilizar información adecuadamente;
integrarse en equipos multidisciplinares y tener una visión lo más amplia e integrada posible del medio ambiente y su
problemática. La asignatura de Zoología prevé estas capacidades a lo largo de su desarrollo.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación

Se trata de una asignatura básica impartida en el primer cuatrimestre del primer curso, lo que representa el primer contacto
del alumno con la universidad. La asignatura aporta un conocimiento que da una visión zoológica a diversas asignaturas del
grado, como son Ecología I y II, Conservación de Flora y Fauna, Educación Ambiental, Áreas Protegidas, Ecología Acuática,
entre otras. Esto permitirá al estudiante pensar en la fauna de forma transversal en todas ellas y es importante haber
superado Zoología para poder abordarlas con solvencia.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Es muy recomendable asistir a las clases teóricas y prácticas, documentarse antes de ir a las
clases, trabajar a lo largo de todo el cuatrimestre, organizar el propio tiempo de trabajo
individual y colectivo y aprovechar las tutorías con los profesores de la asignatura. El

 desarrollo de las prácticas de laboratorio requiere el uso de bata y el cumplimiento de las
normas previstas por la EPS. Las prácticas de campo implican el cumplimiento de las normas
de la EPS y las del Área de Ecología que aparecen en la plataforma Moodle de la asignatura.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

CE1. Interpretar el  medio  como  sistema  complejo: identificación de los factores, procesos e interacciones que
configuran cualquier tipo de medio. Esto conlleva conocimientos fundamentales de todos los sistemas (hidrología,
edafología,  meteorología  y  climatología,  zoología,  botánica,  geología,  Sociedad  y territorio, etc.),
comprendiendo su constitución y procesos fundamentales (física, química y biología) y sus interacciones
(ecología).
CE2. Analizar de forma multidisciplinar los indicadores y evidencias de un problema o situación ambiental, con
capacidad de interpretación cualitativa y cuantitativa de datos procedentes de especialidades diversas, capacidad
de relación del análisis con los modelos teóricos y conciencia de las dimensiones temporales y espaciales de los
procesos ambientales implicados.
CE5. Elaborar un diagnóstico de la situación ambiental en un contexto determinado, natural, rural o urbano, a partir
de la interpretación de todos los sistemas del medio, el análisis de todos los indicadores relevantes de la situación,
la valoración de sus recursos y constituyentes y la consideración de los impactos o cambios previsibles.



CE7. Elaborar y presentar informes correspondientes al diagnóstico realizado.
CG2. Comunicación y argumentación, oral y escrita, de posiciones y conclusiones, a públicos especializados o de
divulgación e información a públicos no especializadosCG3. Capacidad de resolución de los problemas, genéricos
o característicos del área mediante la interpretación y análisis de los datos y evidencias relevantes, la emisión de
evaluaciones, juicios, reflexiones y diagnósticos pertinentes, con la consideración apropiada de los aspectos
científicos, éticos o sociales
CG4. Capacidad de la toma de decisiones consecuente.
CG5. Capacidad de razonamiento crítico (análisis, síntesis y evaluación).
CG6. Capacidad de aplicación de los conocimientos teóricos al análisis de situaciones.
CG8. Capacidad de organización y planificación autónoma del trabajo y de gestión de la información. 
CG11. Capacidad de comunicación, argumentación y negociación tanto con especialistas del área como con
personas no expertas en la materia.
CG12. Compromiso ético en todos los aspectos del desempeño profesional.
CG13. La capacidad de aprendizaje autónomo y autoevaluación.
CG14. Creatividad, iniciativa y espíritu emprendedor.
CG17. Sensibilidad hacia temas medioambientales.

2.2.Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, deberá demostrar los siguientes resultados de
aprendizaje:

Describir, argumentar y explicar conocimientos básicos de Zoología en controles homeostáticos, reproducción,
niveles de organización, evolución y sistemática de los Phyla más importantes.
Describir, argumentar y explicar conocimientos avanzados de Zoología en morfología, reproducción, evolución y
sistemática en vertebrados.
Desenvolverse eficientemente tanto en un laboratorio como en el campo, y seleccionar las herramientas
adecuadas (claves de identificación, guías de campo) para la caracterización de la biodiversidad, identificando así
la mayoría de familias animales, utilizando una nomenclatura adecuada.
Describir y explicar el paisaje mediante la identificación de especies animales.
Trabajar de manera autónoma.
Llevar a cabo prcesos de análisis, síntesis y de gestión de la información y ampliar su capacidad de trabajo en
grupo.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

La superación de la asignatura de Zoología capacita al alumno para tener una visión sobre la fauna, indispensable en el
resto de asignaturas y para el desarrollo de su profesión.

3.Evaluación

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

Actividades de evaluación
 
El estudiante deberá demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante dos posibilidades de evaluación: continua y global. Las actividades de evaluación
serán las siguientes. Una prueba práctica, consistente en un trabajo en grupo, con dos partes
diferenciadas, un dossier explicativo o informe de extensión precisa y una defensa en el aula
del mismo. Una segunda prueba práctica de identificación de visu de ejemplares de
diferentes grupos taxonómicos del Reino Animal, esta prueba se realizará en laboratorio en
grupos reducidos de alumnos. Y una tercera prueba escrita de comprobación de los
conocimientos teóricos de los alumnos que consistirá en preguntas tipo test de respuesta
única, preguntas breves de respuesta concisa y preguntas referentes al mejor trabajo
realizado en grupo por los alumnos.  A continuación se especifican los criterios y actividades
de evaluación de cada modalidad.
 

Criterios de Evaluación
 
Evaluación Continua  



1.  

2.  

1.  
2.  
3.  
4.  

 
Prueba práctica 1. Trabajo colectivo. Presentación y defensa de un informe técnico. 25% de
la nota. La entrega y presentación trabajos colectivos correspondientes a esta práctica
tendrán lugar en torno a la semana 13 del cuatrimestre.
 
Prueba práctica 2. Identificación de animales (visu). 25% de la nota. Esta prueba se realizará
en torno a la semana 14 del cuatrimestre.
 
Prueba escrita teoría. Preguntas de múltiples opciones y respuesta única; preguntas cortas y
preguntas sobre el mejor trabajo colectivo. 50% de la nota. Se realizará en la última semana
del cuatrimestre.
 
Para aprobar la Evaluación Continua el alumno ha de superar cada una de las pruebas con
al menos un 5. La no superación de alguna de las partes implica el suspenso de la
evaluación continua.
 
Evaluación Global
 
Prueba práctica (visu). 50% de la nota.
 
Prueba escrita teoría. Preguntas de múltiples opciones y respuesta única; preguntas cortas y
preguntas sobre el mejor trabajo colectivo. 50% de la nota.
 
La prueba de evaluación global tendrá lugar en la fecha de la convocatoria oficial, aprobada
en la Junta de Escuela de la EPS, que se puede consultar aquí.

4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseñado para esta asignatura se basa en lo siguiente:
Las clases teóricas consistirán en: clases teóricas participativas; videos; discusión de artículos científicos; discusión
sobre aspectos de la asignatura; y un seminario específico sobre invertebrados marinos de la Península Ibérica. Las
clases serán en castellano y los artículos científicos y parte de la bibliografía en inglés.
 
Las clases prácticas constarán de dos partes. La primera será la elaboración de un informe colectivo (por grupos de
tres o cuatro alumnos) sobre un aspecto de la biología de alguna especie de la fauna ibérica. La segunda estará
dedicada al aprendizaje en la identificación de especies en campo y laboratorio. Para ello se utilizarán
estereomicroscopios (lupas), microscopios de mayor aumento, guías y colecciones.

 
4.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades:
 
Clases Presenciales

Clases teóricas. 30 h. Las presentaciones utilizadas por los profesores estarán disponibles en Moodle
Prácticas de laboratorio. 14 h.
Prácticas de campo. 10 h.
Evaluación presencial. 6 h.

Clases no presenciales



1.  
2.  

Clases no presenciales
Trabajo colectivo. 30 horas.
Estudio. 60 h.

Total: 150 h.
4.3.Programa

Programa de Teoría
 
Tema 1. Taxonomía y nomenclatura zoológica.
Tema 2. Escritura técnica y científica.
Tema 3. Invertebrados no artrópodos. Sistemática. Taxas Poríferos, Cnidarios, Anélidos,
Moluscos y otros, Quelicerados, Crustáceos, Miriápodos y otros.
Tema 4. Invertebrados artrópodos. Taxonomía Quelicerados, Crustáceos y otros; clase
Hexapoda (Insecta).
Tema 5. Sistemática y Evolución de los vertebrados. Subdisciplinas.
Tema 6. Fauna Ibérica.
Tema 7. Métodos de estudio e inventariación. Estima de la abundancia. Etología. Captura y
marcaje. Alimentación. Uso del hábitat. Gestión y conservación.
Tema 8. Relaciones con el hombre. Domesticación, daños,  impacto, cultura,
aprovechamiento.
 
Programa de Prácticas
 

Práctica 1: Invertebrados acuáticos y edáficos: Obtención, observación y determinación de
taxones.
Prácticas 2 y 3: Obtención, observación y determinación de taxones.
Práctica 4. Peces.
Práctica 5. Anfibios y reptiles.
Práctica 6. Aves.
Práctica 7. Mamíferos.
Práctica 8: Campo.
4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Calendario de sesiones presenciales y presentación de trabajos
 
Calendario, horarios, tutorías y exámenes se ajustarán a lo previsto en el calendario
académico de la Universidad de Zaragoza y Escuela Politécnica Superior.
 
La información de la asignatura estará disponible en Moodle desde el principio del curso.
 
Semana 1. Presentación de la asignatura
Semana 2. Temas 1y 2.
Semana 3. Tema 3.
Semana 4. Tema 3.
Semana 5. Tema 3.   
Semana 6. Tema 4.  
Semana 7: Tema 4. 



Semana 7: Tema 4. 
Semana 8. Tema 5. 
Semana 9. Tema 5.
Semana 10. Tema 5. 
Semana 11. Tema 5. 
Semana 12. Tema 6. 
Semana 13. Tema 7.
Semana 14. Tema 8. 
 
 
El calendario de clases se ajusta al calendario lectivo de la Universidad de Zaragoza. Los horarios y espacios para la
docencia así como el calendario de exámenes y los horarios de tutorías de los profesores se pueden consultar en la página 

. Para asistir a las tutorías se recomienda solicitar cita previa por correo electrónico.web de la EPS
 
Esta asignatura dispone de un curso en Moodle y todas las notificaciones a los alumnos matriculados se realizarán a través
de la plataforma del Anillo Digital Docente ADD/Moodle
 
https://moodle2.unizar.es/add/login/index.php y para ello se utilizará la dirección de correo electrónico asignado por la
Universidad de Zaragoza.
 
Las actividades y fechas clave de la asignatura que se presentan a continuación pueden sufrir modificaciones por lo que el
alumno debe consultar su correo electrónico y Moodle para estar actualizado.
 
Semana 1.   Presentación de la asignatura.  
 
Semana 13. Entrega y presentación trabajos colectivos.
 
Semana 14. Reconocimiento de fauna ( ).visu
 
Semana 15. Prueba escrita de Evaluación Continua.
 
 

4.5.Bibliografía y recursos recomendados

BB Brusca, Richard C.. Invertebrates / Richard C. Brusca, Wendy Moore, Stephen M. Shuster ; illustrations by
Nancy Haver . 3rd. ed. Sunderland (Massachusetts) : Sinauer Associates, cop.2016

BB Código internacional de nomenclatura zoológica / Comisión Internacional de Nomenclatura Zoológica ;
[traducción de la versión española, M.A. Alonso-Zarazaga] . 4a. ed. adoptada por la Unión Internacional de
Ciencias Biológicas Madrid : The International Trust for Zoological Nomenclature [etc.], 2000

BB Diaz, José A.. Zoología : aproximación evolutiva a la diversidad y organización de los animales / José A.
Díaz, Tomás Santos. Madrid : Síntesis, D.L. 1998

BB Principios integrales de zoología / Cleveland P. Hickman, Jr. ... [et al.] . [ed. en español, traducida de la 13ª
ed. en inglés de la obra / Jesús Benito Salido... [et al] Madrid [etc.] : McGraw-Hill Interamericana, D. L. 2006

BC Margulis, Lynn. Cinco reinos : guía ilustrada de los phyla de la vida en la Tierra / Lynn Margulis, Karlene V.
Schwartz ; [traducción de Ana Avila] . 1a ed. Barcelona : Labor, 1985

 

LISTADO DE URLs:

 

  Acceso libre y gratuito a los datos de biodiversidad
[ ]http://www.gbif.org/

  AnimalBase
[ ]http://www.animalbase.org/

  Bioimágenes (Banco de imágenes de la Facultad de Biología UCM)
[ ]http://bioimagen.bioucm.es/



  Código internacional de nomenclatura zoológica. 4a. ed. (Comisión Internacional de Nomenclatura Zoológica)
[ ]http://www.sam.mncn.csic.es/codigo.pdf

  Enciclopedia virtual de los vertebrados españoles
[ ]http://vertebradosibericos.org/

  Fauna ibérica
[ ]http://www.fauna-iberica.mncn.csic.es/

  IUCN, International Union for Conservation of Nature
[ ]https://www.iucn.org/

 

Nores Quesada, C. (2013). Manual para la gestión de poblaciones de mamíferos. Instituto de Recursos Naturales y Ordenación del Territorio, Universidad de Oviedo
[
https://www.researchgate.net/profile/Carlos_Nores/publication/299981426_Manual_para_la_gestion_de_poblaciones_de_mamiferos_-_Mammal_Population_Management_Handbook/links/5707a6db08ae2eb9421bd2e7/Manual-para-la-gestion-de-poblaciones-de-mamiferos-Mammal-Population-Management-Handbook.pdf
]

  Reduca (Recursos Educativos)
[ ]http://revistareduca.es/

  Species 2000
[ ]http://www.sp2000.org/

  World Biodiversity Database
[ ]https://www.nhbs.com/3/series/world-biodiversity-database

La bibliografía actualizada de la asignatura se consulta a través de la página web: 
http://psfunizar10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?codigo=25252
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1.Información Básica

1.1.Objetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Los objetivos generales de la asignatura son:
Aprender qué son la Estadística y la Probabilidad, los tipos de problemas que pueden resolver y su potencial en el
análisis del medio ambiente.
Adquirir y comprender la terminología en Estadística.
Conocer y aplicar los principios básicos de la Estadística y el Cálculo de Probabilidades.
Familiarizarse con algunas de las herramientas más habituales de la Estadística.
Aprender a analizar datos medioambientales con técnicas básicas de la Estadística y medios informáticos.
Aprender a interpretar los resultados y a elaborar informes.
Asumir la necesidad y utilidad de la Estadística, como herramienta, en el ejercicio profesional.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación

El estudiante de Ciencias Ambientales debe prepararse para su futura carrera profesional en la que se dedicará a la gestión
y toma de decisiones en cuestiones de medio ambiente.
El análisis de los fenómenos medioambientales requiere la aplicación de metodología científica apropiada para obtener los
datos necesarios, así como para asegurar los análisis e interpretaciones correctos. En la actualidad existen numerosas
agencias e instituciones tanto nacionales como internacionales que recogen datos con objeto de mejorar la gestión
medioambiental. La Estadística, entre otras ciencias, proporciona herramientas para entender, predecir y controlar los
impactos de los agentes que afectan al medio ambiente, así como para describir y analizar los fenómenos que intervienen el
mismo.
Los fenómenos medioambientales son complejos en el sentido de que su naturaleza es multivariante (son muchas las
características que describen el fenómeno) y su variabilidad es espaciotemporal (existe dependencia entre las
características que se miden en lugares próximos y que a su vez se miden a lo largo del tiempo), por lo que su análisis
requiere técnicas estadísticas avanzadas. En la asignatura de Estadística se pretende introducir las herramientas básicas
para el análisis de datos, así como sentar las bases metodológicas imprescindibles para una posterior ampliación de
conocimientos.
Las técnicas básicas estudiadas en esta asignatura tienen aplicación directa en asignaturas de la titulación como
Edafología, Contaminación de aire, de suelo, de agua y acústica.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

La asignatura tiene un carácter básico por lo que no son necesarios conocimientos previos.
Sin embargo, la profundización y ampliación de los conocimientos adquiridos requiere el manejo de integración, suma de
series y cálculo matricial, así como un buen nivel de lectura en inglés.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias



Al superar la asignatura, el estudiante será más competente para...

CE2. Capacidad de análisis multidisciplinar de los indicadores y evidencias de un
problema o situación ambiental, con capacidad de interpretación cualitativa y cuantitativa de datos procedentes de
especialidades diversas, capacidad de relación del análisis con los modelos teóricos y conciencia de las dimensiones
temporales y espaciales de los procesos ambientales implicados.
CE3. Dominio de los procedimientos, lenguajes, técnicas necesarios para la interpretación, análisis y evaluación del medio.
Esto implica el conocimiento de fundamentos matemáticos, procedimientos y programas estadísticos, cartografía y sistemas
de información geográfica, sistemas de análisis instrumental en el medio ambiente o bases de la ingeniería ambiental.
CE7. Capacidad de elaboración y presentación de los informes correspondientes al diagnóstico realizado.
 
CG1. La comprensión y dominio de los conocimientos fundamentales del área de estudio y la capacidad de aplicación de
esos conocimientos fundamentales a las tareas específicas de un profesional del medio ambiente
CG2. Comunicación y argumentación, oral y escrita, de posiciones y conclusiones, a públicos especializados o de
divulgación e información a públicos no especializados
CG3. Capacidad de resolución de los problemas, genéricos o característicos del área mediante la interpretación y análisis
de los datos y evidencias relevantes, la emisión de evaluaciones, juicios, reflexiones y diagnósticos pertinentes, con la
consideración apropiada de los aspectos científicos, éticos o sociales
CG4. Capacidad de la toma de decisiones consecuente.
CG5. Capacidad de razonamiento crítico (análisis, síntesis y evaluación). CG6. Capacidad de aplicación de los
conocimientos teóricos al análisis de
situaciones.
CG7. Dominio de aplicaciones informáticas relativas al ámbito de estudio, así como la utilización de internet como medio de
comunicación y fuente de información.
CG8. Capacidad de organización y planificación autónoma del trabajo y de gestión de la información.
CG9.  Capacidad  de  trabajo  en  equipo,  en  particular  equipos  de  naturaleza interdisciplinar e internacional
característicos del trabajo en este campo.
CG10. Capacidad de liderazgo, de organizar equipos de trabajo y habilidades fundamentales de relación interpersonal
CG11.  Capacidad  de  comunicación,  argumentación  y  negociación  tanto  con
especialistas del área como con personas no expertas en la materia.
CG12. Compromiso ético en todos los aspectos del desempeño profesional
CG13. La capacidad de aprendizaje autónomo y autoevaluación
CG16. Motivación por la calidad
 
CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas
dentro de su área de estudio.
CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de las ciencias ambientales) para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de
índole social, científica o ética.
CB4. Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado
como no especializado.
CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomía.

2.2.Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, deberá demostrar los siguientes resultados...

Ser capaz de manejar las herramientas de Estadística Descriptiva para resumir la información de un conjunto de datos.
Ser capaz de reconocer la distribución de la que provienen las observaciones, eligiendo entre familias como: binomial,
poisson, exponencial, lognormal y normal, basándose en la naturaleza  de la variable y utilizando las herramientas
estadísticas adecuadas para corroborar si la elección es adecuada.
Ser capaz de aplicar las técnicas básicas de estimación y contrastes a distintos problemas ambientales: determinar si los
datos cumplen las condiciones que requieren dichas técnicas y, en caso afirmativo, elegir  el estadístico adecuado e
interpretar los resultados.
Ser capaz de manejar herramientas informáticas como un editor de texto (tipo MsWord), y de presentaciónes (tipo MsPower
Point), un software  y  las herramientas que proporcionan las .estadístico TIC
Ser capaz de trabajar en grupo  así como redactar un informe y exponer y defender en público el trabajo realizado.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Permiten entender, predecir y controlar los impactos de los agentes que afectan al medio ambiente, así como describir y



analizar los fenómenos que intervienen el mismo.

3.Evaluación

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

El estudiante deberá demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

Esta asignatura se evaluará mediante el método evaluación global basado en las calificaciones obtenidas en cada una de
las dos pruebas escritas a realizar en el aula de informática en el día fijado por la EPS para cada una de las convocatorias y
un trabajo académicamente dirigido que se entregará en la misma fecha. No obstante, el estudiante que lo desee podrá
optar por realizar las actividades de evaluación a lo largo del cuatrimestre en las fechas fijadas en el calendario de

.actividades
PRUEBAS ESCRITAS
Se realizarán dos pruebas escritas en el aula de informática. En la primera prueba se evaluarán los contenidos de Cálculo
de Probabilidades y Estadística Descriptiva y en la segunda los de Inferencia Estadística (véase el programa de la

).asignatura
La prueba consistirá en la resolución de varios problemas que el estudiante deberá resolver con las técnicas explicadas en
el módulo y un programa .estadístico
TRABAJOS ACADÉMICAMENTE DIRIGIDOS Y TUTORÍAS GRUPALES
Los trabajos académicamente dirigidos se realizarán en grupos de un mínimo de 4 estudiantes y un máximo de 5

. estudiantes
Los estudiantes que opten por  el trabajo a lo largo del cuatrimestrerealizar  deben decidir la primera semana de clase
si van a formar parte de un grupo y comunicarlo a los profesores a través de la herramienta disponible en la intranet de la
asignatura.
Para estos estudiantes, el trabajo consiste en realizar unas tareas a lo largo del cuatrimestre que serán evaluadas en las
semanas que están indicadas en el   y la elaboración de un informe con los resultados obtenidos encalendario de actividades
dichas tareas que se entregará en la fecha indicada en el  .calendario de actividades
Al resto de los estudiantes se les entregará el trabajo en la fecha indicada en el calendario de actividades y únicamente
deberán entregar el informe en el día fijado por la EPS para cada una de las convocatorias.

Calificación final

 

Calificación final de las convocatorias de Junio y Septiembre
La calificación final se calculará como la suma de:

    1. El promedio de las calificaciones obtenidas en las dos pruebas escritas,  y
    2. La calificación obtenida en el apartado trabajos académicamente dirigidos siempre que ésta sea al menos de 1.5
puntos.

La asignatura se superará obteniendo una calificación mayor o igual a 5 puntos (sobre 10) siempre que se hayan
conseguido al menos 3 puntos en cada una de las 2 pruebas escritas. En otro caso, los estudiantes tendrán como
calificación final Suspenso y como nota numérica el mínimo entre 4.5 y la calificación final.
Si un estudiante ha optado por realizar las actividades de evaluación a lo largo del cuatrimestre y no ha superado la
asignatura o desea mejorar su calificación podrá presentarse a la evaluación de las distintas actividades en la
convocatoria de junio y, en el caso de no superar la asignatura, podrá volver a presentarse en la de septiembre.  Las
calificaciones de las actividades superadas se guardarán hasta la convocatoria de septiembre.
Trabajos académicamente dirigidos
En la convocatoria de junio, la decisión de mejorar la calificación en el trabajo se realizará a través de la herramienta
disponible en la intranet de la asignatura en la fecha indicada en el  . Para la convocatoria decalendario de actividades
septiembre, se asignarán nuevos trabajos a los estudiantes que no hayan superado la asignatura y deseen ser evaluados
en este apartado.
Los estudiantes que opten por realizar todas las pruebas de evaluación en las fechas fijadas por la EPS para las
convocatorias de junio o septiembre deberán comunicar con suficiente antelación y a través de la herramienta disponible
en la intranet de la asignatura su decisión para proceder a la asignación del trabajo que podrá realizarse de forma individual.

Criterios de evaluación

 

LAS PRUEBAS ESCRITAS
Cada uno de las dos pruebas escritas se calificará sobre  . Se valorará tanto la correcta aplicación de las técnicas7 puntos
como la capacidad de interpretación de los resultados.
LOS TRABAJOS ACADÉMICAMENTE DIRIGIDOS



El trabajo académicamente dirigido se calificará sobre    Se valorarán el trabajo de preparación, la correcta3 puntos.
aplicación de las técnicas estadísticas, el uso adecuado del programa  , la capacidad de trabajo en grupo, laestadístico
claridad y el orden de la explicación, y la redacción y presentación del informe.
Para los la calificación en este apartado será el estudiantes que opten por   el trabajo a lo largo del cuatrimestre realizar
promedio de la obtenida en las tareas presentadas a lo largo del cuatrimestre y la obtenida en el informe. Además, se tendrá
en cuenta el promedio de la calificación que sobre su aportación al trabajo le asignen sus compañeros.
El resto de los estudiantes tendrán una única calificación por el informe.

4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseñado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

La metodología que se plantea provoca el trabajo y esfuerzo continuado del estudiante. Los contenidos están enfocados
hacia los aspectos más prácticos de la Estadística, si bien, todas las herramientas presentadas se introducen
adecuadamente para que su aplicación no se reduzca a la utilización de una mera receta. Además se hace especial énfasis
en la utilización de datos reales relacionados con el campo ambiental.
En las clases con el grupo completo se presentan las herramientas y posteriormente en las sesiones prácticas en laboratorio
informático se muestra su utilización mediante un software adecuado y colecciones de datos reales.
Además de estas sesiones presenciales también se posibilita que los estudiantes realicen trabajos de modelado y análisis
de datos ambientales con los que poder desarrollar por su cuenta las distintas habilidades.

4.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

CLASES TEÓRICAS
La asignatura Estadística tiene asignadas dos horas de teoría que se impartirán a lo largo del primer cuatrimestre. Los
contenidos y su reparto en horas aproximado pueden verse en el .programa de teoría
CLASES DE PRÁCTICAS CON ORDENADOR
La asignatura Estadística tiene además asignadas dos horas de prácticas de ordenador semanales que se impartirán a lo
largo del primer cuatrimestre. Los contenidos y su reparto en horas aproximado pueden verse en el .programa de prácticas
PRUEBAS ESCRITAS
Las pruebas escritas se realizarán en horario de prácticas.
1. Estadística descriptiva y cálculo de probabilidades (2 horas). Fecha de realización: Indicada en el calendario de
actividades.
2. Inferencia estadística (2 horas). Fecha de realización: Indicada en el calendario de actividades.
TUTORIZACIÓN DE TRABAJOS ACADEMICAMENTE DIRIGIDOS
Durante el transcurso del cuatrimestre se habilitarán clases adicionales para presentar las tareas y el seguimiento del
trabajo académicamente dirigido así como para su presentación por parte del grupo de alumnos que lo realiza. 
REDACCIÓN Y ENTREGA DE INFORMES
Fecha de entrega: Indicada en el calendario de actividades.

4.3.Programa

MODULO I: INTRODUCCIÓN A LA ESTADÍSTICA
 
*  La asignatura. Introducción al Análisis Estsadístico de datos medioambientales.Tema 1.
* . Conceptos fundamentales de Estadística. Población y Muestra. Tipos de variables, Muestra, Muestreo (aleatorio,Tema 2
datos observacionales y diseño de experimentos).
* . Introducción al paquete estadístico R: CRAN, instalación, principales elementos. ( .).Práctica 1 1/2 Ses
 
MODULO II: ESTADÍSTICA DESCRIPTIVA
* . Resúmenes numéricos para variables unidimensionales: Resúmenes numéricos, Tablas de frecuencias, MedidasTema 3
de Posición, Dispersión y Forma.
* . Resúmenes gráficos para variables unidimensionales: Diagramas de barras y sectores, Histograma, Diagrama deTema 4
Cajas.
*  Resúmenes numéricos y gráficos para variables bidimensionales: Correlación y Diagrama de dispersión.Tema 5
*  Algunos problemas específicos: Datos Atípicos, Datos Sesgados.Tema 6
*  Análisis exploratorio de datos. ( ).Práctica 2 3 y 1/2 Ses.
 
MODULO III: CÁLCULO DE PROBABILIDADES



*  Introducción al cálculo de probabilidades. Sucesos, Composición de sucesos, Probabilidad condicional y Tma. deTema 7.
Bayes.
*  Variables aleatorias: Distribución, Densidad y momentos. Algunas distribuciones discretas y continuas: Bernouilli,Tema 8.
Binomial, Hipergeomética, Poisson, Normal, Exponencial.
* . Cálculo de probabilidades con R. ( .).Práctica 3 3 Ses
 
MODULO IV: INFERENCIA ESTADÍSTICA (15 horas)
*  Introducción a la inferencia estadística. Muestreo aleatorio simple. Probabilidad y Estadística.Tema 9
* . Estimación puntual y por intervalo. Algunos métodos de estimación, Consistencia, Insesgadez. Intervalos deTema 10
confianza y su significado: IC. para proporciones, medias, varianzas, diferencia de medias.
* . Contrastes de Hipótesis. Significado y construcción. Algunos contrastes paramétricos: proporciones, medias,Tema 11
varianzas, diferencia de medias.
* . Otros contrastes. Tablas de contingencia, Contraste de correlaciones, Contrastes noparamétricos másTema 12
habituales.
* . Simulación. Distribución de los estadísticos en el muestreo ( .)Práctica 4 1 Ses
* . Estimación puntual y por intervalos. ( .)Práctica 5 1 Ses
* . Contrastes de hipótesis. ( )Práctica 6 3 Ses.
* . Contrastes de hipótesis noparamétricos. ( )Práctica 7 1 Ses.

MODULO V: OTRAS TÉCNICAS ESTADÍSTICAS
* Tema 13. Otras Técnicas estadísticas: Regresión Lineal Simple. ANOVA, Modelo Lineal.

4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

 
Semana del 20 y 21 de Sept.
Teoría: Tema 1 y Tema 2. Asignatura y conceptos fundamentales de Estadística
Práctica: Introducción a R y Análisis exploratorio de datos.
Trabajo: Formación de grupos y presentación datos trabajo.
 
Semana del 27 y 28 de Sept.
Teoría: Tema 3 y Tema 4. Resúmenes numéricos y gráficos para variables unidimensionales
Práctica: Análisis exploratorio de datos: Resúmenes numéricos y gráficos (1ra parte).
 
Semana del 4 y 5 de Oct.
Teoría: Temas 4, 5 y 6. Resúmenes numéricos y gráficos para variables unidimensionales y bidimensionales. Problemas
específicos.
Práctica: Análisis exploratorio de datos: Resúmenes numéricos y gráficos (2da parte)
Trabajo: 1ra Tarea
 
Martes Oct.17(horario de Jueves)
Teoría: Tema 7. Introducción al cálculo de probabilidades
Práctica: Análisis exploratorio de datos: Resúmenes numéricos y gráficos (3ra parte).
 
Semana del 18 y 19 de Oct.
Teoría: Tema 7 y Tema 8. Cálculo de probabilidades y Variables Aleatorias
Práctica: Cálculo de probabilidades con R
Trabajo: 2da Tarea.

Semana del 25 y 26 de Oct.
Teoría: Tema 8. Variables Aleatorias.
Práctica: Variables aleatorias.
 
Martes 2 Nov.
Teoría: Tema 9. Introducción a la inferencia estadística 
Práctica: Repaso y Dudas.
Trabajo: 3ra Tarea.
 
Semana del 8 y 9 de Nov.
Teoría: Tema 10. Estimación puntual y por interval
Práctica: Primera prueba de evaluación.
 
Semana del 15 y 16 de Nov.
Teoría: Tema 11. Contrastes de Hipótesis. Significado y construcción.
Práctica: Estimación puntual y por intervalos.
Trabajo: Tarea 4.
 



Semana del 22 y 23 de Nov.
Teoría: Tema 11. Contrastes de Hipótesis. Algunos contrastes paramétricos.
Práctica: Contrastes de hipótesis (1ra parte).
Trabajo: 3ra Tarea.
 
Semana del 29 y 30 de Nov.
Teoría: Tema 11. Repaso Contrastes de Hipótesis.
Práctica: Contrastes de hipótesis (2da parte).
 
Semana del 13 y 14 de Dic.
Teoría: Tema 12. Otros contrastes de hipótesis.
Práctica: Contrastes de hipótesis (3ra parte).
Trabajo: 4ta Tarea.
 
Semana del 20 y 21 de Dic.
Teoría: Tema 13. Otras Técnicas estadísticas. Repaso teoría curso.
Práctica: Contrastes de hipótesis noparamétricos.
Trabajo: Entrega informe tareas.
 
Semana del 10 y 11 de Ene.
Teoría: Repaso teoría curso
Práctica: Repaso práctica curso
Trabajo: Presentación informe tareas.

Los estudiantes que han optado por no realizar las actividades de evaluación a lo largo de cuatrimestre deberán
entregar el informe final el día fijado por la EPS para la realización del examen en las convocatorias de junio o septiembre. 
Los estudiantes que han optado por realizar las actividades de evaluación a lo largo del cuatrimestre deberán
entregar, si lo desean, el informe mejorado el día fijado por la EPS para la realización del examen de la convocatoria de
junio.
Las fechas de realización de las pruebas parciales, así como de la entrega de informes se encuentran calendario de

.actividades
 
Las fechas de los exámenes finales se encuentran publicadas en .http://www.unizar.es/centros/eps

4.5.Bibliografía y recursos recomendados

BB Devore, Jay L.. Probabilidad y estadística para ingeniería y ciencias / Jay L. Devore . 7ª ed. Mexico [etc] :
Cenange Learning, cop. 2008

BB Estadística básica con R y R-Commander / autores, A. J. Arriaza Gómez ... [et al.] . - 1ª ed. Cádiz : Servicio
de Publicaciones de la Universidad de Cádiz, 2008

BB Manly, Bryan F. J.. Statistics for Enviromental Science and Management / Bryan F. J. Manly . 2nd. ed. Boca
Raton (Estados Unidos), etc. : CRC Press, cop. 2009

BB Ugarte, María Dolores. Probability and statistics with R / María Dolores Ugarte, Ana F. Militino, Alan T.
Arnholt Boca Raton [etc.] : CRC Press , cop. 2008

 

LISTADO DE URLs:

 

  Estadística básica con R y R-Commander
[ ]http://knuth.uca.es/moodle/course/view.php?id=37

La bibliografía actualizada de la asignatura se consulta a través de la página web: 
http://psfunizar10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?id=10971
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1.Información Básica

1.1.Objetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Con esta asignatura se pretende que los estudiantes conozcan los factores abióticos, bióticos y las interacciones que
explican la abundancia y distribución de los organismos y el funcionamiento de los siguientes niveles de organización de la
vida: poblaciones, comunidades, ecosistemas, paisaje-territorio y biosfera.
Ello les permitirá: a) abordar la resolución de los problemas ambientales teniendo como referencia el funcionamiento de los
sistemas naturales; b) tomar conciencia del Cambio Global y de las bases que proporciona la Ecología para mitigarlo; c)
afrontar problemas científicos en el ámbito de la ecología mediante la aplicación rigurosa del método científico.

Estos planteamientos y objetivos están alineados con algunos de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible, ODS, de la Agenda 2030 ( ) yhttps://www.un.org/sustainabledevelopment/es/
determinadas metas concretas, contribuyendo en cierta medida a su logro:

Objetivo 4: Garantizar una educación inclusiva, equitativa y de calidad y promover
oportunidades de aprendizaje durante toda la vida para todos

Meta 4.7  De aquí a 2030, asegurar que todos los alumnos adquieran los conocimientos
teóricos y prácticos necesarios para promover el desarrollo sostenible, entre otras
cosas mediante la educación para el desarrollo sostenible y los estilos de vida
sostenibles, los derechos humanos, la igualdad de género, la promoción de una cultura
de paz y no violencia, la ciudadanía mundial y la valoración de la diversidad cultural y la
contribución de la cultura al desarrollo sostenible.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación

Se ha dicho que la ecología es al medio ambiente como la física a la ingeniería. Esta asignatura ocupa un lugar central en
las ciencias ambientales y está vinculada con numerosas asignaturas, unas que le aportan conocimientos básicos y otras a
las que da apoyo conceptual. En concreto tiene un papel fundamental en el módulo 1 del plan de estudios de ?Interpretación
del Medio Natural como Sistema?.
Por otro lado, conviene no confundir ecología con medio ambiente. La ecología es una disciplina científica que tiene por
objeto conocer la abundancia y distribución de los organismos y sus interacciones mutuas y con el medio. Medio Ambiente
es una disciplina científico-técnica que tiene por objeto resolver problemas ambientales en el entorno natural más
directamente transformado por el ser humano.
 

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Para el mejor seguimiento de la asignatura es recomendable haber superado las materias de Botánica y Zoología, Biología,
Fundamentos de Geología y Edafología, así como las relacionadas con las ciencias básicas. Por otro lado, es conveniente:



Poseer conocimientos básicos de inglés para la comprensión de textos científico-técnicos.
Poseer conocimientos de informática a nivel de usuario y en concreto de la plataforma docente .Moodle
Disponer de capacidad y equipamiento para el trabajo de campo.

 

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante será más competente para...

Comprender conocimientos en el área de las ciencias ambientales que parte de la base de la educación secundaria general,
y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.
 
Aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de su área de
estudio.
 
Reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de las ciencias ambientales) para emitir juicios que incluyan una
reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética.
 
Transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no especializado.
 
Emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomía.
 
Interpretar el  medio  como  sistema  complejo: identificación de los factores, procesos e interacciones que configuran
cualquier tipo de medio. Esto conlleva conocimientos fundamentales de todos los sistemas (hidrología, edafología,
 meteorología  y  climatología,  zoología,  botánica,  geología,  Sociedad  y territorio, etc.), comprendiendo su constitución y
procesos fundamentales (física, química y biología) y sus interacciones (ecología).
 
 Analizar de manera multidisciplinar los indicadores y evidencias de un problema o situación ambiental, con capacidad de
interpretación cualitativa y cuantitativa de datos procedentes de especialidades diversas, capacidad de relación del análisis
con los modelos teóricos y conciencia de las dimensiones temporales y espaciales de los procesos ambientales implicados.
 
Valorar los recursos y constituyentes del medio en términos económicos, sociales, jurídicos y ecológicos. Esto incluye
conocimientos económicos y de legislación.
 
Elaborar un diagnóstico de la situación ambiental en un contexto determinado, natural, rural o urbano, a partir de la
interpretación de todos los sistemas del medio, el análisis de todos los indicadores relevantes de la situación, la valoración
de sus recursos y constituyentes y la consideración de los impactos o cambios previsibles.
 
Establecer prospectivamente un escenario de evolución futura  de  la  situación  actual  diagnosticada  y  proponer  las
 medidas  correctivas pertinentes.
 
Elaborar y presentar los informes correspondientes al diagnóstico realizado.
 
Comprender y dominar los conocimientos fundamentales del área de estudio y aplicarlos a las tareas específicas de un
profesional del medio ambiente
 
Resolver los problemas, genéricos o característicos del área mediante la interpretación y análisis de los datos y evidencias
relevantes, la emisión de evaluaciones, juicios, reflexiones y diagnósticos pertinentes, con la consideración apropiada de los
aspectos científicos, éticos o sociales
 
Aplicar los conocimientos teóricos al análisis de situaciones.

2.2.Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, deberá demostrar los siguientes resultados...

Evaluar e interpretar el papel de los factores abióticos en la estructura y funcionamiento de los sistemas ecológicos en sus



distintos niveles de organización.
Diferenciar y aplicar los diferentes modelos de crecimiento de poblaciones biológicas.
Reconocer en campo el ciclo de la materia orgánica en ecosistemas terrestres.
Identificar los principales servicios ambientales de los ecosistemas.
Incorporar y manejar la visión contingente de la naturaleza en su análisis de los procesos ecológicos.
Identificar y valorar de forma crítica los principales síndromes del Cambio Global
Analizar la información ecológica de forma crítica.
Identificar y elaborar mapas de unidades ambientales.
Realizar búsquedas de información, selección de documentación en bases de datos y buscadores académicos relacionados
con la Ecología.
Comunicar ideas y conceptos de Ecología de forma correcta oralmente y por escrito.
Adquirir capacidad para el aprendizaje autónomo y de trabajo en equipo, de forma responsable y comprometida,
distribuyendo tareas y compartiendo responsabilidades.
 

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje obtenidos permitirán abordar la resolución de los problemas ambientales teniendo como
referencia el funcionamiento de los sistemas naturales y conociendo el marco del Cambio Global. Ello resultará
especialmente útil en la aplicación de metodologías ambientales como las evaluaciones de impacto, planificaciones
ambientales y proyectos de restauración.
 

3.Evaluación

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

El estudiante deberá demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

Esta asignatura ofrece la posibilidad de la evaluación continua, para lo cual se recomienda la asistencia como mínimo al
80% de las actividades presenciales. En este caso, será imprescindible la realización de las siguientes actividades de
evaluación:

? Dos pruebas escritas presenciales sobre la parte de teoría del programa de la asignatura que se promediarán, (50% de la
nota), para lo cual habrá que obtener una nota mínima de 4,5 sobre diez en cada una de ellas. Cada prueba podrá contar
con preguntas de respuesta corta y de desarrollo. Cada una de las pruebas evaluará aproximadamente la mitad del
programa de la asignatura.
? Elaboración de un informe del conjunto de las prácticas (25%) y examen oral del conjunto de las prácticas (25% de la
nota). El informe incluirá los siguientes apartados: introducción y objetivos; metodología; resultados; discusión y
conclusiones.
Para aprobar la asignatura por la vía de la evaluación continua, habrá que tener aprobadas, al menos, la parte de teoría y la
de prácticas. La nota de teoría (de las dos pruebas escritas) no se guardará para el examen final. Se guardará para el
examen final la nota de prácticas. 
Se podrán efectuar actividades complementarias para la mejora de la calificación global. En todo caso, todos los alumnos
tienen derecho a presentarse a la Prueba global escrita y presencial al final del curso según el calendario de exámenes de

 para los que no superen por este método la asignatura, los que no hayan asistido a las actividades o los que quieranla EPS
subir nota.
La prueba global de evaluación constará de las siguientes actividades:
? Elaboración de un informe general del conjunto de las prácticas (25%) que incluirá los siguientes apartados: introducción y
objetivos; metodología; resultados; discusión y conclusiones.
? Prueba escrita y presencial al final del curso según el calendario de exámenes de la EPS (75% de la nota). Cada prueba
podrá contar con preguntas de respuesta corta y de desarrollo.
Los criterios de evaluación para ambos tipos de evaluación  son los siguientes:
    ?    Expresión correcta y fluida de los conceptos ecológicos
    ?    La capacidad de relacionar los conceptos adquiridos en las prácticas y los de teoría.
    ?    Interpretación en campo de procesos ecológicos.
    ?    La capacidad de integrar y sintetizar la información ecológica.

4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseñado para esta asignatura se basa en lo siguiente:
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4.  

1.  
2.  
3.  
4.  
5.  
6.  
7.  
8.  
9.  

10.  

Sesiones teóricas: El alumno dispondrá de material bibliográfico y de las presentaciones de cada tema antes de su
tratamiento en clase. En las sesiones teóricas los alumnos designados por el profesor expondrán sus ideas sobre el tema
que se esté tratando a partir de sus propios conocimientos y de la información facilitada por el profesor, la cual habrá sido
estudiada previamente.
El profesor realizará una exposición tipo magistral de cada tema con interpelaciones a los alumnos. Por otro lado habrá
sesiones tipo conferencia impartidas por expertos externos.
La evaluación de los contenidos teóricos se completará con dos pruebas escritas (evaluación continua).
Las actividades prácticas, por un lado, constarán de salidas de campo de una jornada completa para el reconocimiento de
ecosistemas. Y por otro, se centrarán en la realización de distintos trabajos ecológicos en una zona de campo situada en las
proximidades de Huesca. Estos trabajos dirigidos por el profesor contarán con sesiones periódicas de tutoría en grupo.
Ambas actividades prácticas se complementarán con sesiones en aula de informática para el manejo de modelos ecológicos
y sesiones de laboratorio para la realización de diversos análisis y de experimentos.

4.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Sesiones teóricas en el aula:
De cada tema se facilita una presentación, así como material bibliográfico adicional, disponible en la plataforma Moodle, que
habrá de ser estudiado previamente, al menos por los alumnos con evaluación continua.
Las sesiones comprenderán intervenciones de los alumnos y exposición tipo magistral por parte del profesor. Otras
corresponden a participaciones de expertos invitados y a exposición de seminarios preparados por los estudiantes.
Salidas de campo:
Se trata de salidas de un día (8-9 horas) en las que se facilita un material de trabajo con guiones a completar mediante
observaciones directas en campo por parte de los estudiantes.
También se realizan tutorías en campo, que consisten en salidas individualizadas con los grupos de trabajo de prácticas
para la supervisión y discusión de los trabajos de campo realizados. Por su parte, los estudiantes también han de realizar
trabajo de campo no presencial, por su cuenta, en la zona de campo de referencia.
Prácticas de laboratorio y de informática:
Se facilita un guión de la práctica con las actividades presenciales y no presenciales a realizar.
Tutorías:
Para el seguimiento de las actividades de teoría y de prácticas se habilitan sesiones de tutoría personalizada y/o por grupos.
Trabajos docentes:
Se proponen distintos temas de ecología y medio ambiente que los alumnos desarrollan tutorizados por el profesor,
presentando un informe final.
 

4.3.Programa

Programa Teórico

El programa teórico de la asignatura comprende los siguientes temas:

MÓDULO DE INTRODUCCIÓN A LA ECOLOGÍA

Concepto de ecología. Objeto estudio. Historia.
La perspectiva de no-equilibrio. El contexto social.
El método científico. Teoría de Sistemas. Concepto de ecosistema. Gaia.
Ecología y Medio Ambiente

MÓDULO DE ORGANISMOS Y EL MEDIO FÍSICO  

Recursos y condiciones. Factores limitantes.
El contexto astronómico y geológico de la Vida.
El sistema de circulación atmosférico-oceánico.
Climas y microclimas.
Los organismos y la radiación.
Los organismos y la temperatura.
Los organismos y la disponibilidad hídrica. Ecohidrología.
Los factores abióticos en el medio acuático y en el medio terrestre.
Medio terrestre: geomorfología y suelos.
Síntesis sobre la importancia de los factores abióticos. Concepto de nicho ecológico.



11.  
12.  

1.  
2.  
3.  
4.  
5.  
6.  

Respuesta en el tiempo evolutivo
Biogeografía histórica.

MÓDULO DE POBLACIONES

Población y metapoblación. Bases conceptuales     
Parámetros primarios y secundarios. Tabulación                  
Ciclos vitales             
Competencia intraespecífica                                      
Dinámica de la población.
Regulación del crecimiento

 

4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Calendario de sesiones presenciales y presentación de trabajos

Se estima que el estudiante medio de esta asignatura, de 6 ECTS, ha de dedicar 150 horas.

Tipo actividad /
Semana

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13(1) 14 15 16

                                 
Actividad
Presencial

                               

Teoría 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2    
Problemas                                
Prácticas
laboratorio

                               

Trabajos en grupo                                
Salidas de
prácticas

    7     7   7                

Tutorías ECTS                                
Evaluación                    1       1    
Actividad No
presencial

                               

Trabajo individual 4 4   4 4   4   4 5 6 6 6 5 4 4
Trabajo en  grupo       2 2   2 2 2              
TOTAL 6 6 9 8 8 9 8 11 8 8 8 8 9 8 4 4
                                 

  (1)Miércoles 11 de diciembre de 2019, se seguirá horario de lunes       

El calendario de las clases se ajustará al calendario lectivo de la Universidad de Zaragoza. El horario de la asignatura y aula
de clase se pueden consultar en la página web de la Escuela Politécnica Superior de Huesca, así como el horario de
tutorías y el calendario de exámenes.

Toda la información de la asignatura se presentará el primer día de clase de cada curso.
 
La asistencia y participación en las clases teóricas presenciales constituyen el hilo conductor de la asignatura. Por su parte,
las salidas de campo vertebran la actividad práctica, que se desarrolla a partir de ellas. La consulta asidua de la plataforma 



, también resulta imprescindible para el seguimiento de la asignatura. El calendario en el que se inscriben lasMoodle
actividades está publicado en esta misma guía en el cronograma del último apartado.
 

4.5.Bibliografía y recursos recomendados

BB Begon, Michael. Ecología : individuos, poblaciones y comunidades / Michel Begon, John L. Harper, Colin R.
Townsend ; traducido por Miquel Riba Rovira, Raymond Salvador Civil . - 3ª ed. Barcelona : Omega,
D.L.1999

BB Smith, Thomas Michael. Ecología / Thomas M. Smith, Robert Leo Smith . 6a. ed. Madrid [etc.] : Pearson
Addison-Wesley, D.L. 2007

BC Díaz Pineda, Francisco. Ecología I : ambiente físico y organismos vivos / Francisco Díaz Pineda . - 2ª reimp.
Madrid : Síntesis, 1989 (reimp. 1996)

BC Margalef, Ramón. Planeta azul, planeta verde / Ramón Margalef . - [1a. ed.] Barcelona : Prensa Científica,
1992

BC Rodríguez, Jaime. Ecología / Jaime Rodríguez Madrid : Pirámide, D.L.1999

BC Terradas, Jaume. Ecología de la vegetación : de la ecofisiología de las plantas a la dinámica de
comunidades y paisajes / Jaume Terradas. Barcelona : Omega, D.L. 2001

La bibliografía actualizada de la asignatura se consulta a través de la página web: 
http://psfunizar10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?id=10973
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1.Información Básica

1.1.Objetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Se pretende, con la docencia de esta asignatura, proporcionar explicaciones científicas a los principales fenómenos
meteorológicos y climatológicos. Esto se aborda tanto utilizando estrictos razonamientos físico-matemáticos en la mayor
parte de los temas de Meteorología, como con una metodología más descriptiva en los temas de Climatología. En este
último caso se hace especial mención de algunos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, ODS, de la Agenda 2030 (

) y determinadas metas concretas, contribuyendo en cierta medida a suhttps://www.un.org/sustainabledevelopment/es/
logro:

Objetivo 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climático y sus efectos
Meta 13.3 Mejorar la educación, la sensibilización y la capacidad humana e institucional respecto de la
mitigación del cambio climático, la adaptación a él, la reducción de sus efectos y la alerta temprana.

 

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación

Los contenidos de esta materia sirven de base para otras materias de cursos posteriores como las asignaturas de
Contaminación (Atmosférica, de Aguas, Radiactiva, Acústica), Hidrogeología Ambiental y Tecnologías Limpias-Energías
Renovables.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Para el adecuado seguimiento de esta asignatura es recomendable haber superado la de Bases Físicas del Medio Ambiente
de Primer Curso del Grado, así como la asistencia regular a las sesiones, tanto de teoría como de problemas.
Por otra parte, durante el semestre es imprescindible el estudio y el  trabajo continuados, tanto por la naturaleza de esta
disciplina, como por la posibilidad de realización de pruebas breves de autoevaluación.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante será más competente para...

Competencias básicas:
CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en el área de las ciencias ambientales
que parte de la base de la educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de
texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.
CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas
dentro de su área de estudio.



CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes.
(normalmente dentro de las ciencias ambientales) para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de
índole social, científica o ética.
CB4. Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado
como no especializado.
CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomía.
 
Competencias específicas:
CE1.   Capacidad   de   interpretación   del   medio   como   sistema   complejo: identificación de los factores, procesos e
interacciones que configuran cualquier tipo de medio. Esto conlleva conocimientos fundamentales de todos los sistemas
(hidrología, edafología,   meteorología   y climatología,   zoología,   botánica,   geología,   Sociedad   y territorio, etc.),
comprendiendo su constitución y procesos fundamentales (física, química y biología) y sus interacciones (ecología).
 
Competencias genéricas:
CG1. La comprensión y dominio de los conocimientos fundamentales del área de estudio y la capacidad de aplicación de
esos conocimientos fundamentales a las tareas específicas de un profesional del medio ambiente.
CG2. Comunicación y argumentación, oral y escrita, de posiciones y conclusiones, a públicos especializados o de
divulgación e información a públicos no especializados.
CG3. Capacidad de resolución de los problemas, genéricos o característicos del área mediante la interpretación y análisis
de los datos y evidencias relevantes, la emisión de evaluaciones, juicios, reflexiones y diagnósticos pertinentes, con la
consideración apropiada de los aspectos científicos, éticos o sociales.
CG5. Capacidad de razonamiento crítico (análisis, síntesis y evaluación). CG6. Capacidad de aplicación de los
conocimientos teóricos al análisis de situaciones.
CG6. Capacidad de aplicación de los conocimientos teóricos al análisis de situaciones.
CG7. Dominio de aplicaciones informáticas relativas al ámbito de estudio, así como la utilización de internet como medio de
comunicación y fuente de información.
CG8. Capacidad de organización y planificación autónoma del trabajo y de gestión de la información.
CG9.   Capacidad   de   trabajo   en   equipo,   en   particular   equipos   de   naturaleza interdisciplinar e internacional
característicos del trabajo en este campo.

2.2.Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, deberá demostrar los siguientes resultados...

1.- Enunciar, sintetizar, analizar, relacionar y aplicar los principios y fundamentos de Dinámica Atmosférica, Elementos y
Factores Climáticos, y Cambios Climáticos.
2.- Interpretar cuantitativa y cualitativamente los resultados obtenidos en la resolución satisfactoria de determinados casos
basados en fenómenos y procesos relacionados con el medioambiente.
3.- Expresar adecuadamente, en fondo y forma: claridad, organización..., tanto de forma oral como escrita, los métodos, los
procesos, los resultados obtenidos y el análisis de los mismos en los casos encomendados para su estudio.
4.- Elaborar trabajos e informes de laboratorio haciendo un uso adecuado de las TIC (procesador de textos, hoja de cálculo,
búsquedas bibliográficas en internet...) en relación a los fenómenos anteriores.
5.- Ejecutar trabajos de laboratorio encomendados en los que el alumno demuestre que es capaz de hacer un uso adecuado
de la instrumentación básica en Meteorología (realizar medidas de irradiación solar en función del ángulo, de humedad
relativa, coeficiente adiabático y densidad del aire, ...)
6.- Manejar simuladores sencillos del cambio climático.
7.- Analizar e interpretar información meteorológica y climatológica (régimen térmico, precipitaciones, vientos, insolación,
humedad relativa, mapas de superficie y de altura, otros datos climáticos, ...)

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Las competencias que forma esta asignatura son relevantes porque contribuyen al conocimiento básico de los procesos
atmosféricos relacionados con el sistema Tierra-Atmósfera. Además, llevan implícito el desarrollo, en el estudiante, de
habilidades de pensamiento de orden superior como el razonamiento, la solución de problemas y el pensamiento crítico.
Como asignatura de formación obligatoria que es, sirve de sustento a un cierto número de asignaturas de cursos
posteriores.

3.Evaluación

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

El estudiante deberá demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion



Realización de una prueba global presencial al final del semestre, que estará constituida por:
1)   Examen presencial escrito con arreglo al programa de teoría de la asignatura, consistente en una prueba presencial
escrita al final del semestre, según calendario de  de la EPS.exámenes
2)  Realización, presentación y defensa oral de un trabajo en grupo, consistente en un caso práctico en el que se ponga de
manifiesto la relación entre los contenidos de la asignatura y el medio ambiente.
3) Un conjunto de prácticas de laboratorio y la presentación en plazo de los informes correspondientes.
Las actividades de evaluación 2 y 3 se pueden realizar, y es lo recomendado, a lo largo del curso en las fechas señaladas
en la planificación temporal de la asignatura o en la convocatoria oficial al final del semestre.
Primera Convocatoria
En la fecha oficial especificada en el calendario de exámenes del centro.
Para poder superar la asignatura, a la Prueba Global deben presentarse  los alumnos.todos
Aquellos estudiantes que no hayan realizado el Trabajo, y deseen hacerlo, deberán contactar con el profesorado
responsable de la asignatura para que les asigne el tema del mismo, el cual deberá exponerse el día de la fecha oficial de
examen.
En el caso de que un estudiante no haya realizado las Prácticas de Laboratorio a lo largo del semestre, deberá hacerlo el
día de la fecha oficial de examen, conforme a lo establecido en la actividad de evaluación 3.
Para los estudiantes que soliciten cambio de fecha, de acuerdo con los supuestos especificados en el Artículo 5 del
Reglamento de Normas de Evaluación del Aprendizaje, la Prueba Global tendrá las mismas características y restricciones
que la realizada en la fecha de la .convocatoria oficial  
Segunda Convocatoria
En la fecha oficial especificada en el calendario de exámenes del centro.
Los estudiantes que tengan aprobadas algunas de las actividades realizadas durante el curso, no tendrán que volver a
realizarlas.
El examen global tendrá la misma estructura, restricciones y condiciones que el de la primera convocatoria.
 

Criterios de Evaluación

 

Prácticas de Laboratorio
En la evaluación de las prácticas de laboratorio, la nota obtenida dependerá de:
a) La exactitud de los resultados obtenidos en las diferentes secciones de cada práctica.
b) La calidad de los informes entregados al finalizar cada una de las prácticas. Las pautas de valoración están recogidas en
el documento: Normas Generales para la elaboración de informes.
c) La participación activa y el interés demostrado por cada uno de los integrantes del grupo durante el desarrollo de la
sesión de laboratorio.
Cada práctica se puntuará de 0 a 10 y aunque su ejecución se realice por parejas y sólo se entregue un informe, los
integrantes de dicha pareja podrán obtener calificaciones diferentes. Una vez realizadas todas las sesiones, la puntuación
obtenida en las Prácticas de Laboratorio será sobre un máximo de 10. Si la nota conseguida es inferior a 5, la asignatura no
se considerará aprobada. Su peso en la calificación final de la asignatura será del 20%. Esto quiere decir que, como
máximo, contribuirá con 2 puntos a la calificación final.
 
 
Trabajo en Grupo
Cada estudiante efectuará un trabajo, enmarcado en las actividades académicamente dirigidas, que se evaluará teniendo en
cuenta la corrección de los resultados obtenidos, así como la calidad de la presentación del trabajo escrito y la claridad, el
orden y la capacidad de responder a las preguntas que se planteen durante la exposición ante el profesor y el resto del
curso. Se debe tener en cuenta que aunque la ejecución de este trabajo se realice en grupo, sus integrantes podrán obtener
calificaciones diferentes. Esta actividad se calificará con un máximo de 10 puntos, y su repercusión en la nota final de la
asignatura será del 10%.
 
Examen Global
Por último, se llevará a cabo un examen presencial correspondiente a la convocatoria oficial que constará de problemas y
cuestiones de opción múltiple. Los criterios generales aplicados en la corrección de los exámenes, serán:
 Se valorará favorablemente:
- La solución correcta de los ejercicios propuestos, así como el proceso seguido hasta obtenerla y la interpretación de los
resultados obtenidos.
-  La comprensión de los procesos meteorológicos.
-  La destreza y habilidad en el manejo de las herramientas matemáticas.
-  La utilización correcta de las unidades en las magnitudes físicas.
-  La claridad en los esquemas, figuras y representaciones gráficas.



-  El orden, la presentación e interpretación de resultados.
 Se valorará desfavorablemente:
-  La ausencia de explicaciones en el desarrollo de los problemas.
-  El desorden y la mala presentación.
-  Las faltas de ortografía.
Se calificará sobre 10 y su repercusión en la nota final será del 70 %. Si la nota conseguida en esta prueba es inferior a 4, la
asignatura no se considerará aprobada, independientemente de las notas obtenidas en el resto de las actividades que se
evalúan.
 
Evaluación Global
El sistema mediante el que el estudiante es evaluado en esta asignatura es el de  consistente en: Trabajo,Evaluación Global
Prácticas de Laboratorio y Examen Global.
Resumiendo todo lo anterior, la calificación final sobre 10 (teniendo en cuenta las restricciones especificadas anteriormente),
será la obtenida aplicando la siguiente fórmula:
Calificación Final (C.F.)  =  70% nota examen + 20% nota prácticas de laboratorio + 10% nota trabajo
Si no se alcanzan los requisitos mínimos en el Examen Global (4 puntos sobre 10) y en las Prácticas de Laboratorio (5
puntos sobre 10), la asignatura no se considerará aprobada aunque la calificación final, C.F., según la ponderación arriba
indicada sea igual o superior a 5. En estos casos:
Si C.F. ? 4, la calificación final será: Suspenso, 4.
Si C.F. < 4, calificación final será: Suspenso, C.F.

4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseñado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

Sesiones teóricas que consistirán, fundamentalmente, en lecciones magistrales participativas. Dentro de éstas cabe
destacar las dedicadas a la resolución de problemas, en las que se promoverá la participación de los alumnos de forma más
intensa que en las dedicadas a la exposición de los contenidos teóricos.
Las  (en número de cuatro), consistirán en la realización, por parejas, de lo detallado en el programasesiones de laboratorio
de prácticas y en la elaboración de un informe conteniendo los resultados obtenidos en las mediciones y las respuestas a
las preguntas planteadas en el correspondiente guión. En la elaboración de dicho informe, los alumnos deben cumplir lo
establecido en las Normas correspondientes.
 Por último, dentro de las actividades académicamente dirigidas se llevará a cabo, por grupos de 3 estudiantes, la resolución
de un , especialmente enfocado a la aplicación de conceptos meteorológicos al campo de las cienciastrabajo práctico
ambientales. Cada grupo tendrá varias sesiones de tutoría grupal en las que irán presentando al profesor sus avances y las
dificultades que les vayan surgiendo. Finalmente, todos los grupos tendrán que realizar una exposición ante el profesor y el
resto de los alumnos de la asignatura, de los resultados obtenidos en su trabajo y estar dispuestos a responder a cuantas
aclaraciones o preguntas se les formulen por parte de la audiencia. Para esta exposición deberán utilizar las aplicaciones
informáticas apropiadas.

4.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Sesiones teóricas y prácticas de resolución de problemas en el aula
Al comenzar cada tema, se le proporciona al alumno, tanto el contenido teórico que el profesor va a exponer en clase como
una colección de ejercicios con sus soluciones, algunos de los cuales se resuelven en el aula, quedando el resto para
trabajo no presencial del estudiante.
Prácticas de laboratorio
Antes de comenzar el periodo de prácticas el alumno puede disponer de un cuaderno con los guiones de las cuatro
prácticas que tiene que realizar en el laboratorio, así como una información preliminar sobre la correcta presentación de los
informes que deberá entregar.
Sesiones de tutorización
En grupos de tres estudiantes, con la finalidad de asesorarles en la realización del trabajo académicamente dirigido
propuesto por el profesor. La temática del mismo se asigna por sorteo. Para su realización resulta de gran ayuda la consulta
de la bibliografía recomendada, tanto básica como complementaria.

4.3.Programa

Programa de Teoría

Tema 1: Introducción



Tema 2: La atmósfera
Tema 3: Balance energético en la atmósfera
Tema 4: Termodinámica de la atmósfera
Tema 5: Fenómenos atmosféricos
Tema 6: Dinámica atmosférica
Tema 7: El clima
Tema 8: Clasificaciones climáticas
Tema 9: Cambios climáticos

Programa de Prácticas de Laboratorio

Práctica 1.- Radiación incidente sobre una placa fotovoltaica
a)     Dependencia del voltaje generado con el ángulo de incidencia.
b)     Dependencia del voltaje generado con la distancia.
 
Práctica 2.- Determinación de la densidad del aire y de su humedad relativa
a)     Determinación de la densidad del aire.
b)     Determinación de la temperatura del punto de rocío.
c)      Determinación de la humedad relativa del aire.
 
Práctica 3.- Determinación del coeficiente adiabático del aire
a)     Medida del periodo del MAS del oscilador.
b)     Cálculo del coeficiente adiabático del aire.
 
Práctica 4.- Transmisión de partes meteorológicos
a)     Descifrado y transcripción gráfica de partes meteorológicos.
b)     Cifrado y transcripción gráfica de partes meteorológicos.
 
 

Normas para la Elaboración de Informes de Laboratorio

NORMAS GENERALES PARA LA ELABORACIÓN DE INFORMES
PRESENTACIÓN DE RESULTADOS Y DISCUSIÓN
Al comienzo de cada práctica se debe entregar al profesor el informe correspondiente a la práctica anterior, para su
corrección y calificación. Es necesario demostrar, tanto en las respuestas de las cuestiones previas como en la calidad de
los informes, un aprovechamiento mínimo.
 A continuación se dan algunas normas generales y consejos acerca de la organización y contenido de estos resúmenes.
- En los guiones de las prácticas existe una introducción teórica que no es necesario, en general, repetir. Sí es conveniente,
sin embargo, redactar una breve introducción en la que se comente y discuta la metodología y objetivos de la práctica.
 - A continuación se presentan de una forma ordenada los datos medidos en el laboratorio y los resultados a que conducen
tras su elaboración. Siempre que sea posible, los datos y los resultados deben presentarse en una o varias tablas. Las
unidades en que están expresadas las diversas magnitudes deben aparecer explícitamente en la cabecera de las tablas.
Además, no se debe olvidar nunca poner las unidades en que se expresan datos y resultados.
-  Con frecuencia, se va a medir la dependencia de una magnitud o variable, , con otra variable, ; por ejemplo, ely x
estiramiento de un resorte en función de la carga que se cuelga de él. En estos casos, las medidas realizadas deben
presentarse tanto en una tabla como en una representación gráfica realizada en papel milimetrado. En ella deben aparecer
claramente remarcados los puntos experimentales (x,y) medidos en el laboratorio (mediante una cruz, aspa o "punto
gordo"). Si en una misma gráfica se presentan varias dependencias y1(x), y2(x), emplear colores o símbolos diferentes para
representar los puntos experimentales de cada una de ellas, para poder distinguirlos claramente.
- En las gráficas debe representarse también, en trazo continuo , la dependencia del tipo esperado teóricamente que mejor
se ajuste a los puntos experimentales medidos ( no una línea quebrada saltando de punto a punto ). En particular, si la
dependencia esperada es de tipo lineal, y = a.x + b, junto a los puntos experimentales ha de representarse la recta que
mejor se ajusta a los mismos, cuyos parámetros a y b se determinan empleando el método estadístico de mínimos
cuadrados.
- En las gráficas debe realizarse una elección adecuada de las escalas en los ejes x e y , de forma que la dependencia y(x)
quede claramente puesta de manifiesto. Por ejemplo, si la variable x para los diversos puntos experimentales toma valores
entre x = 21 y x = 24 unidades, el eje x de la gráfica debe cubrir aproximadamente (por exceso) este rango de variación, y
no mucho más. En concreto, para el ejemplo anterior sería razonable escoger una escala para el eje x que cubriese en el
papel milimetrado el rango x = 20 - 25, pero no tendría ningún sentido escogerla cubriendo el rango x = 0 - 25 (los puntos
aparecerían prácticamente en vertical, sin que se pudiera apreciar la dependencia con x). Por supuesto, lo mismo puede
decirse en cuanto a la elección de la escala para el eje y. La escala escogida debe indicarse sobre los propios ejes en
divisiones equidistantes, sin olvidar poner las unidades en las que se expresan las variables.



-  Los resultados numéricos, generalmente, se obtienen como promedio de una serie de medidas independientes de la
misma magnitud. En estos casos, supuesto que los posibles errores en cada medida son aleatorios, es posible determinar el
error probable R del resultado promedio. El valor de R frente al de x nos da una idea de la precisión en la determinación de
x con el método de medida empleado (cuanto menor sea R frente a x, más precisa es la determinación). Para poner de
manifiesto la precisión del resultado, es costumbre expresarlo en la forma x ± R. Por ejemplo, si se mide varias veces el
período T de oscilación de un sistema y a partir de las diversas medidas se obtiene T = 1.25764 s y un error probable R =
0.013 s, el resultado se indica en la forma T = 1.258 ± 0.013 s. 
- Nótese en el ejemplo anterior la eliminación de dígitos no significativos de T (en comparación con el valor de R) a la hora
de dar el resultado. En otros casos, cuando la medida de una magnitud x es directa (no se obtiene a partir de un promedio
de medidas), el número de dígitos con que debe expresarse el resultado es el acorde con la precisión estimada para los
aparatos de medida empleados para obtenerla (rara vez mas de tres o cuatro, salvo que el método y el instrumental de
medida sean de gran precisión). Por ejemplo, si el resultado de operar con unos datos experimentales es x = 53.032.794,23
unidades y la precisión de las medidas es ± 1%, la forma correcta de indicarlo es x = 5,30x107, eliminando los dígitos no
significativos (fuera de precisión).
- Por último, en el resumen de toda práctica debe aparecer una discusión objetiva del método de medida y de los resultados
obtenidos. Recordar que, a la hora de valorar el aprovechamiento en la realización de una práctica a través de su resumen,
la objetividad de la discusión es tan importante, o más que la exactitud de los resultados. Por ello, hay que insistir en la
necesidad de realizar la práctica y la toma de datos y notas desde un punto de vista lógico, crítico y cuantitativo (es decir,
científico). En este sentido, los comentarios ambiguos o subjetivos suelen estar fuera de lugar porque son inútiles.
- En concreto, hay que discutir cuantitativamente la exactitud y precisión de los resultados, teniendo en cuenta la precisión
del método y aparatos de medida, los errores probables de las determinaciones promedio o ajustes estadísticos a una recta,
la influencia de aproximaciones en las previsiones teóricas, las dificultades de realización práctica con respecto al método
ideal, etc. Comentarios como "creemos que el resultado es bastante exacto", sin indicar por qué y "cuánto" de exacto (% de
error probable estimado o calculado) no tienen ningún sentido físico.
- En algunos casos, la práctica va a consistir en determinar experimentalmente el valor de una constante fundamental o de
una magnitud de suficiente interés real como para que aparezca recogida en las tablas que se presentan en muchos libros
de texto. En estas ocasiones es necesario realizar una comparación entre su valor real y el obtenido a partir de las medidas
en el laboratorio, discutiendo las posibles fuentes de error que justifiquen la diferencia entre ambos, si existe.

4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Calendario de sesiones presenciales y presentación de trabajos

Se estima que un estudiante medio debe dedicar a esta asignatura, de 6 ECTS,un total de 150
horas que deben englobar tanto las actividades presenciales como las no presenciales. La
dedicación a la misma debe procurarse que se reparta de forma equilibrada a lo largo del
cuatrimestre. Con esta previsión, la carga semanal del estudiante en horas queda reflejada en
el siguiente cronograma:

Tipo de Actividad / Semana   1 2 3 4 5 6

Actividad Presencial                

Teoría   4 2 2 3 1 3

Problemas         1 1 1  

Prácticas de laboratorio   2 2      

Presentación trabajos              

Evaluación                

Actividad No Presencial                

Trabajo individual 4 4 2 4 6 4

Trabajo en grupo     2      

                 

TOTAL   8 8 8 8 8 8
                 

                 

Tipo de Actividad / Semana   11 12 13 14 15 16 17
                 

Actividad Presencial                



Teoría   4 2 2 2 2 0

Problemas                

Prácticas de laboratorio   2          

Presentación trabajos       2    

Evaluación                

Actividad No Presencial                

Trabajo individual 2 2 6 2 6 8

Trabajo en grupo 2 2   2    

                 

TOTAL   8 8 8 8 8 8
 
Para superar las prácticas de laboratorio se tendrá en cuenta, en primer lugar, que es recomendable haber asistido a las
cuatro sesiones detalladas en el apartado de actividades y se valorarán especialmente los resultados obtenidos, la calidad
del informe correspondiente y la actitud del estudiante en el laboratorio.
Además, cada estudiante realizará un trabajo en grupo, con el asesoramiento y tutoría del profesor. Al igual que en el caso
anterior, se valorarán las características del informe escrito y la claridad, el orden y la capacidad de responder a las
preguntas que se planteen durante la exposición ante el profesor y el resto del grupo. Las fecha de la prueba global escrita
en las convocatorias oficiales puede consultarse .aquí
El calendario semanal de entregas de informes de laboratorio, y de entrega y exposición de trabajos está publicado en esta
misma guía en el cronograma especificado en el último apartado.
No obstante todo lo anterior, el estudiante podrá realizar las actividades mencionadas anteriormente al finalizar el semestre,
según se detalla en el apartado de evaluación de esta misma guía. 

4.5.Bibliografía y recursos recomendados

BB Aguirre de Cárcer, Íñigo. Apuntes de meteorología y climatología para el medioambiente / Iñigo Aguirre de
Cárcer y Pilar Carral . Madrid : Ediciones de la Universidad Autónoma de Madrid, D.L. 2008

BB Barry, Roger G.. Atmósfera, tiempo y clima / Roger G. Barry, Richard J. Chorley . 7ª ed Barcelona : Omega,
D.L. 1999

BB Sendiña Nadal, Irene. Fundamentos de meteorología / Irene Sendiña Nadal, Vicente Pérez Muñuzuri .
Santiago de Compostela : Universidade de Santiago de Compostela, Servizo de Publicacións e Intercambio
Científico, 2006

BB Vallée, Jean-Louis. Guía técnica de meteorología / Jean-Louis Vallée ; Traducción y adaptación a la
Península Ibérica por Bernat Codina Sánchez y Augusto Burgueño Rivero Barcelona : Omega , D.L.2005

BB Zúñiga López, Ignacio. Meteorología y climatología / Ignacio Zúñiga López, Emilia Crespo del Arco Madrid :
Universidad Nacional de Educación a Distancia, 2009

BC Ledesma Jimeno, Manuel. Climatología y meteorología agrícola / M. Ledesma Jimeno Madrid : Paraninfo,
D.L. 2000

BC Ledesma, Manuel. Principios de meteorología y climatología / Manuel Ledesma Jimeno . 1ª ed. Madrid :
Paraninfo, 2011

La bibliografía actualizada de la asignatura se consulta a través de la página web: 
http://psfunizar10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?id=10974
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1.Información Básica

1.1.Objetivos de la asignatura

Esta asignatura de segundo curso aborda contenidos de tipo social y territorial en relación con el medio ambiente. Su
objetivo principal es que el alumno sea consciente de que los problemas asociados al medioambiente están ligados a las
actividades humanas; con la asignatura se muestra la importancia de los fenómenos sociales y las formas de organización
social y territorial en los procesos y problemas ambientales, a partir del uso y utilización que los grupos humanos hacen de
los recursos y del territorio; también es objetivo de esta asignatura analizar la influencia recíproca que el medio ambiente
tiene en la sociedad y las implicaciones de esa influencia en el territorio.
Constituye la base del conocimiento sobre las relaciones entre la sociedad, el territorio y el medio ambiente, como
complemento a la visión de los problemas ambientales abordada desde la perspectiva de las ciencias físico-naturales, o
desde la técnica. Sólo comprendiendo esas interacciones se podrá dar respuesta a los dilemas y conflictos en que la
cuestión ambiental ha sumido a las sociedades contemporáneas. La asignatura también permitirá al alumno adquirir la
competencia de detectar y diagnosticar problemas ambientales generados a partir de las distintas formas de organización
social y la utilización del territorio, a la vez que medir y plantear soluciones a dichos problemas. Todo ello complementará la
formación que los alumnos van recibiendo en otras asignaturas del Grado más relacionadas con las técnicas y con las
bases físicas y naturales del territorio.

Estos planteamientos y objetivos están alineados especialmente con uno de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible, ODS, de la Agenda 2030 (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/) y
una meta concreta, contribuyendo en cierta medida a su logro. Concretamente:
Objetivo 8: Promover el crecimiento económico sostenido, inclusivo y sostenible, el empleo pleno y productivo y el trabajo
decente para todos
Meta 8.9  De aquí a 2030, elaborar y poner en práctica políticas encaminadas a promover un turismo sostenible que cree
puestos de trabajo y promueva la cultura y los productos locales.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación

Asignatura de segundo curso, primer semestre, inserta en el Módulo 1 del Grado, titulado ?Interpretación del medio como
sistema?. Consta de 3 créditos ECTS correspondientes a 75 horas de trabajo, de las cuales 33,5 serán presenciales (teoría
más práctica). Se imparte desde el área de Análisis Geográfico Regional del Departamento de Geografía y Ordenación del
Territorio.
Esta asignatura, por su enfoque socioterritorial, es complementaria a otras ofertadas en el Grado y que tienen un carácter
más técnico o se centran en los componentes físico-naturales del medio ambiente. Desde esta visión se pretende abarcar la
complejidad de los procesos ambientales para comprenderlos en su totalidad, lo cual incluye la vertiente social y territorial
de los fenómenos, teniendo en cuenta que los grupos humanos son el origen de los problemas ambientales. Por eso, esta
asignatura se complementa con otras asignaturas como Medio ambiente y sostenibilidad (curso 1º), con Economía aplicada,
Ecología I y II, y con Cartografía y Sistemas de Información Geográfica (curso 2º), y con ?Ordenación del Territorio y
Urbanismo' (curso 3º).
 

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Es recomendable haber cursado asignaturas de Geografía o de Ciencias de la Tierra y Medioambientales en 2º de
Bachillerato.
Se recomienda el manejo, a nivel de usuario, de aplicaciones informáticas como Word, Excel y Power Point, para la
obtención, tratamiento y presentación de información.



obtención, tratamiento y presentación de información.
También se recomienda poder acceder habitualmente a internet, ya que el Anillo Digital Docente (ADD), y en especial el
correo interno de la plataforma será la vía de comunicación habitual entre profesor y alumnos, usándose como forma de
distribución de materiales y noticias, y para realizar foros en la asignatura.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

CE1.  Capacidad  de  interpretación  del  medio  como  sistema  complejo: identificación de los factores, procesos e
interacciones que configuran cualquier tipo de medio. Esto conlleva conocimientos fundamentales de todos los sistemas
(hidrología, edafología,  meteorología  y  climatología,  zoología,  botánica,  geología,  Sociedad  y territorio, etc.),
comprendiendo su constitución y procesos fundamentales (física, química y biología) y sus interacciones (ecología).
CE2. Capacidad de análisis multidisciplinar de los indicadores y evidencias de un problema o situación ambiental, con
capacidad de interpretación cualitativa y cuantitativa de datos procedentes de especialidades diversas, capacidad de
relación del análisis con los modelos teóricos y conciencia de las dimensiones temporales y espaciales de los procesos
ambientales implicados..
CE4. Capacidad para la valoración de los recursos y constituyentes del medio en términos económicos, sociales, jurídicos y
ecológicos. Esto incluye conocimientos económicos y de legislación.
CE5. Competencia para elaborar un diagnóstico de la situación ambiental en un
contexto determinado, natural, rural o urbano, a partir de la interpretación de todos los sistemas del medio, el análisis de
todos los indicadores relevantes de la situación, la valoración de sus recursos y constituyentes y la consideración de los
impactos o cambios previsibles.
CE7. Capacidad de elaboración y presentación de los informes correspondientes al diagnóstico realizado.
CE11. Capacidad de diseño y aplicación de indicadores ambientales y estrategias de sostenibilidad.
 
CG2. Comunicación y argumentación, oral y escrita, de posiciones y conclusiones, a públicos especializados o de
divulgación e información a públicos no especializados.
CG7. Dominio de aplicaciones informáticas relativas al ámbito de estudio, así como la utilización de internet como medio de
comunicación y fuente de información.
CG8. Capacidad de organización y planificación autónoma del trabajo y de gestión de la información.
CG9.  Capacidad  de  trabajo  en  equipo,  en  particular  equipos  de  naturaleza interdisciplinar e internacional
característicos del trabajo en este campo.
CG13. La capacidad de aprendizaje autónomo y autoevaluación
CG15. Capacidad de adaptación a situaciones nuevas
 
CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en el área de las ciencias ambientales
que parte de la base de la educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de
texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.
CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas
dentro de su área de estudio.
CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de las ciencias
ambientales) para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética.
CB4. Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado
como no especializado.
CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomía.

2.2.Resultados de aprendizaje

1- Identificar y explicar la diversidad de elementos y agentes sociales que interactúan en el territorio generando problemas
medioambientales.
2- Definir y explicar correctamente los conceptos, contenidos y procesos más importantes sobre las cuestiones
socioterritoriales.
3- Realizar diagnósticos tras el análisis e interpretación de procesos y problemas en el territorio a distintas escalas
espaciales.
4- Sintetizar y explicar fenómenos socioterritoriales y sus relaciones con el medio ambiente a partir de casos reales.
5- Identificar las bases para el crecimiento económico sostenible en el sector turístico (Meta 8.9, Objetivo 8 ODS).
6- Presentar adecuadamente por escrito y oralmente, con claridad, rigor científico y orden, tanto en el contenido como
formalmente,  trabajos realizados en la asignatura, a partir de la obtención y tratamiento de datos socioeconómicos y de
carácter territorial.
7-  Saber diferenciar, emplear y enjuiciar las principales fuentes de información y técnicas para realizar estudios de carácter
socioterritorial.



2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Los alumnos deberán conocer las relaciones causa-efecto que se producen entre la sociedad, el territorio y el medio
ambiente. También deben ser conscientes de que el origen de los problemas ambientes está en el hombre, y de que la
forma de vida de los grupos humanos, su organización y la utilización del territorio son trascendentes para lograr procesos
de sostenibilidad.
Buena parte del desarrollo socioeconómico y territorial de nuestras sociedades depende de los recursos y de la forma en
que se explotan; además, el territorio es la base sobre la que se generan numerosos beneficios sociales y económicos; por
lo tanto, es importante que los alumnos sepan identificar y analizar las relaciones que se producen en el territorio y detectar
las repercusiones ambientales que los fenómenos socioterritoriales causan, al igual que ser capaces de desarrollar
propuestas para la sostenibilidad territorial, en especial en el sector turístico. El conocimiento de las relaciones entre los
fenómenos sociales y el medio ambiente dotará a los alumnos de la perspectiva necesaria para participar en equipos de
trabajo interdisciplinares y para comprender de forma global los procesos ambientales.
 

3.Evaluación

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

a) Prueba escrita sobre la teoría:
Referida a los conocimientos básicos de la asignatura, según el  de la EPS. Esta prueba recogerácalendario de exámenes
los contenidos del Programa de Teoría de la asignatura, y como material evaluable se considerará el proporcionado a los
alumnos y lo explicado en el aula; se puntuará entre 0 y 10, tendrá una duración aproximada de 1,5 horas, y supondrá el
50% de la nota final de la asignatura.
El 30% de la nota del examen procederá de preguntas tipo test de opción múltiple con sistema de penalización, mientras
que el otro 70% se obtendrá de la respuesta a preguntas cortas (pruebas de respuesta limitada) y alguna que exija un
desarrollo más amplio.
Será necesario llegar al 5 sobre 10 en el examen teórico para hacer media con las prácticas de la asignatura (y viceversa);
si no se alcanzan 5 puntos sobre 10 en la parte teórica o en la práctica, la asignatura no se considerará aprobada aunque la
media global (de teoría y práctica) sea igual o superior a 5.
El examen teórico será de todo el material visto en las clases teorías y prácticas; se pretende que esta prueba constituya un
muestreo del conocimiento del estudiante sobre la materia. Con las preguntas tipo test se valorará la exactitud en las
respuestas, mientras que con las preguntas de respuesta abierta se evaluará la correcta definición de conceptos, teorías y
contenidos, la capacidad para explicarlos, resumirlos y relacionarlos entre sí, la claridad y orden en la expresión y
argumentación, y el uso correcto de términos y conceptos; también se tendrá en cuenta la capacidad para establecer
mecanismos de causa-efecto en cuestiones socioterritoriales.
El alumno que entre en el aula de examen y reciba su examen (en papel), asume que consumirá una convocatoria.
 
b) Prácticas:
Supondrán el 50% de la nota de la asignatura y serán tres:
1ª) La primera se desarrollará durante 2 sesiones de prácticas en el aula (cada una de 2 h.) y supondrá el 50% de la nota de
prácticas. Consistirá en la obtención, tratamiento y presentación de información de tipo sociodemográfico,

 y cada alumno deberá entregar su trabajo personal para sereconómico, territorial y ambiental de diversos territorios
evaluado. La zona sobre la que se trabaje se visitará en la salida de campo. El objetivo es que el alumno sepa obtener,
tratar y representar correctamente información estadística de carácter territorial.
Los criterios de evaluación de esta práctica serán:
- El conocimiento y uso de las fuentes y documentos de los que obtener información de carácter socioterritorial y ambiental.
- La correcta obtención, tratamiento y representación de la información en forma de tablas, gráficos, índices, tasas y/o
mapas, tanto de tipo cuantitativo como cualitativo.
- Corrección en las referencias de documentos bibliográficos y/o fuentes, que irán  al final del trabajo (en el apartado de
bibliografía).
2ª) La segunda práctica (que supondrá el 40% de la nota de prácticas) se realizará por parejas durante 2 sesiones de
prácticas (de 2 h. cada una). Consistirá en el   en relación a algunos contenidos delplanteamiento de una encuesta
temario, siempre enfocados desde la perspectiva de la sostenibilidad en cualquiera de sus vertientes, que deberá
entregarse para evaluación. Para su evaluación se tendrá en cuenta su justificación y su planteamiento general, además de
las explicaciones sobre el colectivo a quien va dirigida, el tipo de preguntas y su orden/clasificación, y la presentación final.
3ª) La tercera prueba (individual) evaluada consistirá en el análisis, evaluación y exposición oral de problemas

, enfocados desde la perspectiva de la sostenibilidad. Tras la visualización de un vídeosocioterritoriales y/o ambientales
se realizarán esquemas o resúmenes sobre el problema tratado, que posteriormente serán expuestos oralmente en grupo
(10% de la nota de prácticas y 2 h. presenciales en el aula).
La superación de las pruebas 2ª y 3ª acreditará en parte el logro de los resultados de aprendizaje especialmente vinculados
al Objetivo de Desarrollo Sostenible 8 que aborda la promoción del crecimiento económico sostenido, inclusivo y sostenible,
el empleo pleno y productivo y el trabajo decente para todos.
Se valorará la capacidad del alumno para interrelacionar fenómenos, el correcto análisis de las causas y consecuencias del
fenómeno tratado, y la presentación general.
Los alumnos que no hayan entregado las 3 prácticas o no superen con un 5 la parte teórica o la práctica, podrán
presentarse en la siguiente convocatoria sólo con la parte suspensa. No se guardarán prácticas sueltas para otras
convocatorias, aunque sí toda la parte práctica o la teórica.



Evaluación global:
Resumiendo lo anterior, la calificación final sobre 10 será la obtenida a partir de las siguientes pruebas y sus pesos:
Calificación Final =  (examen global con preguntas tipo test y a desarrollar) +  (50% +50% prueba de teoría 50% de prácticas
40% + 10%). 
 

4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general

a) Las  se abordarán generalmente como clases magistrales, aunque también se podrán utilizar métodos declases teóricas
enseñanza como el ?aula invertida' y el ?aprendizaje basado en problemas' para trabajar sobre algunos contenidos teóricos
del temario. En estas clases se exigirá la participación de los alumnos, quienes intervendrán para interaccionar con las
explicaciones, realizar comentarios o debates, mostrar las lecturas realizadas, presentar o participar con estudios de caso,
resolver problemas, etc., bien de forma individual o en grupo.
Antes de comenzar cada tema, el profesor entregará material de lectura y bibliografía a través del Anillo Digital Docente
(ADD), con el que el alumno deberá preparar el temario; se especificará la bibliografía recomendada previamente para cada
tema teórico, y también se podrán dar las indicaciones necesarias para desarrollar el aprendizaje basado en el ?aula
invertida' o trabajar sobre problemas específicos.
El profesor entregará también las imágenes proyectadas en clase (Power Point), en las cuales aparecerán de forma
esquemática y resumidos los contenidos teóricos tratados en clase. 
 
b) En las  y para la realización de los trabajos se dará o indicará el trabajo a realizar, colgando previamenteclases prácticas
en el ADD el material necesario para su preparación. Como trabajo práctico se realizará una  en la que elsalida de campo
alumno aplicará y reconocerá sobre el territorio contenidos teóricos vistos en la asignatura.
 
c) Para el seguimiento de las actividades de teoría y práctica se habilitan sesiones de tutoría presencial y personalizada
y/o por grupos en las horas estipuladas. Las tutorías no se realizarán por correo electrónico.
 
 

4.2.Actividades de aprendizaje

Las  serán 16 horas y estarán impartidas en sesiones de 2 horas durante 8 semanas.clases teóricas
Las  también se impartirán durante 7 semanas en sesiones de 2 horas. Las prácticas realizadas por elclases prácticas
alumno serán tres:
1ª) La primera se desarrollará sobre la obtención, tratamiento y presentación de información de tipo sociodemográfico,
económico, territorial y ambiental de diversos territorios.
2ª) La segunda práctica consistirá en el planteamiento de una encuesta en relación a algunos contenidos del temario,
siempre enfocados desde la perspectiva de la sostenibilidad en cualquiera de sus vertientes.
3ª) La tercera práctica evaluada consistirá en el análisis, evaluación y exposición oral de algún problema socioterritorial y/o
ambiental desde la perspectiva de la sostenibilidad en cualquiera de sus vertientes.

Como trabajo práctico se realizará una  en la que el alumno aplicará y reconocerá sobre el territoriosalida de campo
contenidos teóricos vistos en la asignatura.
Para el seguimiento de las actividades de teoría y práctica se habilitan sesiones de  y personalizada y/otutoría presencial
por grupos en las horas estipuladas. Las tutorías no se realizarán por correo electrónico.
 

4.3.Programa

Tema 1. El crecimiento y distribución de la población. Desigualdades y problemas socioambientales y territoriales.
Tema 2. Transporte y movilidad de la población.
Tema 3. La ciudad y el proceso urbanizador: motor de transformaciones sociales y territoriales.
Tema 4. La sostenibilidad de los espacios rurales: la despoblación.
Tema 5. Turismo, territorio y medio ambiente.
 

4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

La información de la asignatura se presentará el primer día de clase y se colgará en el Anillo Digital Docente, por lo que es
muy recomendable la asistencia de quienes piensen matricularse en la misma.
Esta asignatura de 3 créditos ECTS tiene una dedicación estimada por parte del alumno de 75 horas, tanto entre las
actividades presenciales como entre las no presenciales. Esta carga deberá estar repartida de forma equilibrada a lo largo
del semestre, tal y como se puede apreciar en la siguiente tabla-calendario (los números representan las horas).



Al margen de la actividad presencial, se calcula que cada alumno deberá dedicar a la asignatura unas 36 horas de trabajo
personal (en ese tiempo se excluye el que el alumno necesite para tutorías).
Las clases teóricas se desarrollan en un aula con capacidad para más de 70 alumnos, mientras que las sesiones prácticas
se llevan a cabo en un aula con 25 ordenadores. Las dos aulas tienen conexión a Internet, cañón de proyección y pizarra.
* Salida de campo, en la fecha anunciada con antelación.
* Entrega de los trabajos prácticos realizados en las fechas señaladas a lo largo del curso, y como límite máximo el día de la
prueba global.
* Examen global: el día fijado según  de la EPS.calendario de exámenes

 

4.5.Bibliografía y recursos recomendados

BB Cambio global: impacto de la actividad humana sobre el sistema Tierra / Carlos M. Duarte (coord.); [autores]
Juan Carlos Abanades ... [et al.]. Ed. ampl. y rev. Madrid: CSIC: Catarata, 2009

BB Geografía humana de España [Recurso electrónico] / coordinador: Juan Romero ; autores: Antonio Ariño ...
[et al.] . 1a ed. Valencia : Tirant humanidades, 2017

BB Geografía humana: procesos, riesgos e incertidumbres en un mundo globalizado / Juan Romero (coord.);
José Ortega ... [et al.]. 2ª ed. act. Barcelona: Ariel, 2007

BB La población rural de España: de los desequilibrios a la sostenibilidad social / Luis Camarero (coordinador);
Fátima Cruz ...[et al.]. Barcelona: Fundación La Caixa, D.L. 2009

BB Sánchez Barricarte, Jesús Javier. El crecimiento de la población mundial: implicaciones socioeconómicas,
ecológicas y éticas / Jesús Javier Sánchez Barricarte. Valencia: Tirant lo Blanch, 2008

BC Agenda local 21: ¿Qué es?, ¿cómo se hace?, ¿para qué sirve la planificación participativa? / [edición a
cargo de Jesús Martín]; Luis Enrique Espinoza Guerra ... [et al.]. Madrid: Fundación de Iniciativas Locales,
2003

BC Castells, Manuel. La era de la información: economía, sociedad y cultura. Vol. 1, La sociedad red / Manuel
Castells. 3ª ed., 2ª reimp. Madrid: Alianza, 2005 (reimp. 2011)

BC Medio ambiente y sociedad : elementos de explicación sociológica / Luis Camarero (coord.) [et al.] . Madrid :
Thomson, 2006

BC Puyol, Rafael. Población y recursos: el incierto futuro / Rafael Puyol Madrid: Pirámide, D.L. 1984

BC Sociedad y medio ambiente / edición de Jesús Ballesteros y José Pérez Adán . 2ª ed. Madrid : Trotta, 2000

 

LISTADO DE URLs:

 



  Aguado, I., Barrutia, J.M., Echebarria, C. (2007). La Agenda 21 Local en España. Ekonomiaz. Revista Vasca de Economía, 64 (174-213)
[ ]http://www.ogasun.ejgv.euskadi.net/r51-k86aekon/es/k86aEkonomiazWar/ekonomiaz/abrirArticulo?idpubl=59&registro=842

  Brunet, P.J., Almeida, F., Coll, M. (2005). Agenda 21: Subsidiariedad y cooperación a favor del desarrollo territorial sostenible. Boletín de la AGE, 39, 423-446
[ ]http://age.ieg.csic.es/boletin/39/16-AGENDA.pdf

 

Camarero, L., coord. (2009). La población rural de España: de los desequilibrios a la sostenibilidad social. Barcelona: Fundación La Caixa
[
https://www2.uned.es/dpto-sociologia-I/departamento_sociologia/luis_camarero/publicaciones_archivos/estudio-social-27-i-la-poblacion-rural-de-espana-de-los-desequilibrios-a-la-sostenibilidad-i.pdf
]

 
González, M.J., González, M.L. (2005). Indicadores básicos para la planificación de la sostenibilidad urbana local. Biblio 3W. Revista Bibliográfica de Geografía y Ciencias Sociales, X, (586), 30 de
mayo
[ ]http://www.ub.es/geocrit/b3w-586.htm

La bibliografía actualizada de la asignatura se consulta a través de la página web: 
http://psfunizar10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?codigo=25253
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1.Información Básica

1.1.Objetivos de la asignatura

La cartografía topográfica y temática nos permite conocer el territorio y, al mismo tiempo, es una herramienta imprescindible
para plasmar de forma gráfica los resultados obtenidos en el análisis de muchas variables de carácter ambiental.
Actualmente, la elaboración de cartografía está estrechamente vinculada a la utilización de Sistemas de Información
Geográfica (SIG), herramienta informática que permite capturar, almacenar, analizar, modelizar y representar gráficamente
información georreferenciada.
La asignatura Cartografía y Sistemas de Información Geográfica, pretende responder a una serie de preguntas como por
ejemplo:
1.  ¿Cuáles son los rasgos y elementos básicos que caracterizan a un buen mapa?
2.  ¿Qué tipos de mapas existen?
3.  ¿Cómo se realizan los mapas topográficos y qué tipo de información nos proporcionan?
4.  ¿Cómo puedo localizarme y orientarme sobre un mapa y sobre el terreno?
5.  ¿Qué información de carácter ambiental puedo obtener a partir de las fotografías aéreas y cómo puedo interpretarla?
6.  ¿Cómo se diseña un mapa temático o aplicado?
7.  ¿Qué es un Sistema de Información Geográfica (SIG) y qué aplicaciones tiene para el estudio y análisis del medio
ambiente?
8.  ¿Qué tipo de datos puedo integrar en un SIG?
9.  ¿Qué operaciones básicas me permite realizar un SIG?
10. ¿Qué es la teledetección y qué información de naturaleza ambiental puede proporcionar?
El carácter instrumental de esta asignatura permite, por tanto, que las técnicas y metodologías aprendidas en la misma se
puedan aplicar a todos los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030 y a la mayoría de metas concretas
(https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/), contribuyendo en cierta medida a su logro.
No obstante, hay un objetivo y una meta que claramente se alinean con esta asignatura:

Objetivo 4: Educación

Meta 4.7 De aquí a 2030, asegurar que todos los alumnos adquieran los conocimientos teóricos y
prácticos necesarios para promover el desarrollo sostenible, entre otras cosas mediante la
educación para el desarrollo sostenible y los estilos de vida sostenibles, los derechos
humanos, la igualdad de género, la promoción de una cultura de paz y no violencia, la
ciudadanía mundial y la valoración de la diversidad cultural y la contribución de la cultura
al desarrollo sostenible.

 

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación



Muchas de las actividades que realiza un graduado en Ciencias Ambientales están vinculadas al territorio. Por ello es
imprescindible que conozca y sepa utilizar los sistemas cartográficos de representación territorial. Además de estos
conocimientos en cartografía, el graduado, para hacer un uso eficaz y eficiente de la misma debe ser capaz de manejar las
herramientas informáticas de Información y Gestión del Territorio. Estos son los denominados Sistemas de Información
Geográfica, cuyas conocimientos y destrezas se imparten en esta asignatura.
Esta asignatura, es básica para todas aquellas materias que necesitan de la cartografía como herramienta: Ecología,
Riesgos Naturales, Ordenación del Territorio y Urbanismo, Evaluación de Impactos Ambiental, Áreas protegidas,
Teledetección ambiental, Restauración de ecosistemas o Educación Ambiental.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Dado el carácter eminentemente práctico de esta asignatura es fundamental la asistencia a las sesiones prácticas
programadas, así como llevar al día la realización y presentación de los diferentes encargos.
En cuanto a requisitos previos para cursar esta asignatura es necesario tener cierta destreza en la utilización de medios
informáticos.
Se recomienda cursar esta asignatura en 2º, ya que en varias asignaturas de 2º y 3º (Ecología II, Riesgos Naturales) es
necesario aplicar los conocimientos adquiridos en Cartografía y SIG.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante será más competente para:
CE3. Dominio de los procedimientos, lenguajes, técnicas necesarios para la interpretación, análisis y evaluación del medio.
Esto implica el conocimiento de fundamentos matemáticos, procedimientos y programas estadísticos, cartografía y sistemas
de información geográfica, sistemas de análisis instrumental en el medio ambiente o bases de la ingeniería ambiental.
CG1. Comprensión y dominio de los conocimientos fundamentales del área de estudio y la capacidad de aplicación de esos
conocimientos fundamentales a las tareas específicas de un profesional del medio ambiente.
CG2. Comunicación y argumentación, oral y escrita, de posiciones y conclusiones, a públicos especializados o de
divulgación e información a públicos no especializados.
CG3. Capacidad de resolución de los problemas, genéricos o característicos del área mediante la interpretación y análisis
de los datos y evidencias relevantes, la emisión de evaluaciones, juicios, reflexiones y diagnósticos pertinentes, con la
consideración apropiada de los aspectos científicos, éticos o sociales.
CG6. Capacidad de aplicación de los conocimientos teóricos al análisis de situaciones.
CG7. Dominio de aplicaciones informáticas relativas al ámbito de estudio, así como la utilización de internet como medio de
comunicación y fuente de información.
CG8. Capacidad de organización y planificación autónoma del trabajo y de gestión de la información.
CG11. Capacidad de comunicación, argumentación y negociación tanto con especialistas del área como con personas no
expertas en la materia.
CG13. Capacidad de aprendizaje autónomo y autoevaluación.
CG17. Sensibilidad hacia temas medioambientales.

2.2.Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, deberá demostrar los siguientes resultados:
-Es capaz de identificar y definir los conceptos fundamentales del proceso cartográfico.
-Interpreta y valora cartografía topográfica y temática.
-Sabe tomar, interpretar y aplicar datos con sistemas GNSS.
-Puede fotointerpretar algunas variables básicas de carácter medioambiental: litología, relieve, vegetación y usos del suelo.
-Conoce y es capaz de aplicar técnicas de diseño y elaboración de cartografía temática.
-Comprende los conceptos fundamentales que definen los Sistema de Información Geográfica, valora sus aplicaciones en el
ámbito de las Ciencias Ambientales, y sabe manejarlos.
-Define e identifica aspectos básicos de la Teledetección y su aplicación a las Ciencias Ambientales.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Contribuyen al aprendizaje de diversas técnicas instrumentales fundamentales para la formación integral de los graduados
en Ciencias Ambientales. Así, la Cartografía es una herramienta básica para plasmar y comunicar de forma gráfica
información medioambiental referida al territorio. Por otra parte, actualmente, tanto en el ámbito de la Administración como
en el empresarial, se utilizan Sistemas de Información Geográfica para la gestión y tratamiento de la información
medioambiental y territorial, por lo que es imprescindible conocer las posibilidades de estos sistemas y adquirir cierta
destreza en su manejo.
En definitiva, el aprendizaje alcanzado en esta asignatura responde a la formación instrumental que requieren los futuros
profesionales que trabajen en campos como la consultoría y evaluación de impacto ambiental y de riesgos naturales, en la
gestión del medio natural, o en educación e información ambiental.



3.Evaluación

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

En la asignatura se realizará evaluación global. El alumno tiene derecho a presentarse a los exámenes finales de dos
convocatorias existentes al año.
Para aprobar la asignatura, se deberán superar todas sus partes mediante la realización de:

Un examen teórico-práctico: constará de dos partes

En relación a los módulos 1, 4, 5, 6 y 8 en los que se divide la asignatura (ver apartado 5.3 de este documento)
-Una prueba escrita de preguntas teóricas tipo test con varias opciones o preguntas cortas
-Un ejercicio práctico.
En relación a los módulos 2 y 3 en los que se divide la asignatura (ver apartado 5.3 de este documento)
-Una prueba teórica de resolución de varios test (en un ordenador) relacionados con Cartografía-Geodesia, Escalas y GPS
-Un ejercicio escrito relacionado con los contenidos vistos en Cartografía-Geodesia y Escalas

Un trabajo de recopilación cartográfica.

Recopilación de referencias cartográficas en relación con un supuesto práctico de carácter medioambiental. Se deberá
entregar en las fechas que en el transcurso del curso se fijen o el mismo día de la prueba global de las convocatorias
oficiales.

Un examen práctico realizado con SIG.

El alumno deberá realizar un ejercicio práctico de SIG utilizando para ello las herramientas informáticas con las que se ha
practicado a lo largo del semestre.

Un trabajo escrito de SIG.

Diseño e implementación de un proyecto de carácter medioambiental donde se utilicen algunas de las herramientas y
técnicas objeto de esta parte de la asignatura.
 
 
4.2 Criterios de Evaluación
Para aprobar la asignatura, se deberán superar todas sus partes con una nota superior a 5 puntos. Si, en la primera
convocatoria y en alguna de las partes, se obtiene una calificación inferior a 5, el alumno solo se tendrá que examinar de
esa parte en la convocatoria de septiembre y, en la primera convocatoria, se le calificará con la nota más baja de todas las
partes.
Si en el resultado de la convocatoria de septiembre quedara alguna parte pendiente, la asignatura quedará suspendida con
la calificación de la nota más baja de todas las partes de las que consta la evaluación.
No se guardará ninguna parte entre diferentes cursos académicos, teniéndose que examinar de nuevo de la asignatura con
las condiciones que en su momento marque la guía docente para ese curso.
La nota final de la asignatura constará de las siguientes ponderaciones:

Examen teórico-práctico (40%): constará de dos partes

Parte 1 (20%) a partes iguales:
-Una prueba escrita de preguntas teóricas
-Un ejercicio práctico
Parte 2 (20%) a partes iguales:
-Una prueba teórica
-Un ejercicio escrito
Se valorará:
-La exactitud en la respuesta a las cuestiones planteadas.
-El planteamiento correcto para la resolución de los problemas propuestos.

Un trabajo de recopilación cartográfica (10%)

Se valorará:
-La adecuación de las referencias cartográficas recopiladas al supuesto planteado.
-La corrección a la hora de indicar las referencias.
-La presentación formal de la información.

Un examen práctico realizado con SIG (40%)



Se valorará:
-La capacidad para adoptar la solución más idónea al problema planteado.
-El diseño y la composición del mapa final.

Un trabajo escrito de SIG (10%)

Se valorará:
-Corrección y precisión en la definición de los objetivos.
-Adecuación y corrección de la metodología adoptada.
-Pertinencia de los datos utilizados y de las herramientas aplicadas.
-Diseño de los mapas y gráficos.
-Corrección formal del informe.
 
La asignatura se considerará aprobada siempre que la calificación ponderada CP de todas las partes sea igual o superior a
5,0 y se haya obtenido una calificación igual o superior a 4,5 en cada una de ellas.
En el caso de la que una de las partes de la asignatura esté calificada por debajo de 4,5 puntos, la calificación final CF de la
asignatura que constará en actas será:

Si calificación ponderada, CP > 4,0, CF=Suspenso, 4,0.
Si calificación ponderada, CP < 4,0, CF=Suspenso, CP.

 
 

4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseñado para esta asignatura se basa en lo siguiente:
El desarrollo de diversas actividades presenciales y no presenciales.
Las actividades presenciales son aquellas en las que intervienen presencialmente profesor y alumno y pueden desarrollarse
en distintos espacios del centro (aula de teoría, aula de informática, aula de dibujo, despacho del profesor) o fuera del centro
(trabajo de campo).
Dentro de las sesiones desarrolladas en el , las actividades consistirán en lecciones magistrales participativasaula de teoría
y resolución de casos y problemas. En estas sesiones se plantearán a los alumnos algunos encargos o ejercicios que
deberán resolver como actividades académicamente dirigidas.
Las  tendrán lugar fundamentalmente en el aula de informática y en el aula de dibujo. En ellas lossesiones de prácticas
alumnos realizarán diversos ejercicios cartográficos que requieren la utilización de distintas herramientas informáticas
(software de GPS, diseño cartográfico y sistemas de información geográfica) y de material cartográfico específico
(estereoscopios, fotografías aéreas, mapas, etc.).
El  servirá para aprender el manejo de distintas técnicas de orientación y localización espacial mediantetrabajo de campo
sistemas GNSS.
Las tutorías (en este caso las contempladas en la programación y de carácter presencial, distintas de las tutorías opcionales
a las que todo alumno tiene derecho) tienen como objetivo hacer un seguimiento de los encargos que deben resolver los
alumnos. Las tutorías se desarrollan en el despacho del profesor.
Por último, otra actividad presencial es el , que se efectuará en el aula habitual y en el aula de informática.examen
Las actividades no presenciales consisten, básicamente, en la lectura y compresión del "Material de estudio" así como en la
realización de una serie de encargos (casos, problemas, cartografía, etc.) dirigidos académicamente. Estas actividades se
realizarán con plena libertad horaria.

4.2.Actividades de aprendizaje

 
 
El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades:
 
Módulo 1  

En el aula se presentarán numerosos ejemplos de cartografía, tanto a través de exposiciones en PowerPoint como
del acceso a los principales servidores de mapas en formato digital.
El alumno, de forma individual, realizará una búsqueda cartográfica para un municipio concreto y, elaborará un
pequeño informe que entregará al profesor y que formará parte de las actividades de evaluación.

Módulos 2 y 3



Realización de las siguientes actividades:
Test teórico-prácticos propuestos por el profesor

El contenido de dichos test versará sobre:
Temas teóricos: (respuestas teóricas)
-coordenadas geográficas y sistemas de proyección cartográfica
-coordenadas UTM
-orientación. Norte-sur
-geodesia: elipsoide, geoide, datum
-referenciación (planimetría, altimetría)
-coordenadas geodésicas
Temas prácticos: (respuestas numéricas)
-escalas (dibujos, planos, mapas, fotocopias): lineales, superficiales, volumétricas
-escalas gráficas: construcción, uso, resolución
-ángulos usados en cartografía: orientación, acimut, rumbo (relación entre los tres ?nortes': de cuadrícula, geográfico,
magnético)
-localización de datos cartográficos (nacionales) en ?tiempo real'.

Realización y exposición (ante la clase) de un trabajo realizado en equipo; dicho trabajo versará sobre los
contenidos teórico-prácticos vistos en Cartografía y Geodesia.
Test teórico-prácticos propuestos por los estudiantes.

El contenido de dichos test versará sobre los trabajos realizados en el punto anterior.
El estudiante podrá realizar los test propuestos en casa cuantas veces quiera, ya que está implementados en ?ADD
Unizar-Moodle 2? (donde se guarda la nota más alta obtenida), y servirán como metodología de estudio. La nota mínima
para superarlos será de 9.
Módulo 4

En las sesiones prácticas, se abordarán varios ejercicios que impliquen la utilización de un programa de SIG.
Además, como trabajo dirigido, los alumnos deberán diseñar e implementar un pequeño proyecto relacionado con
un supuesto medioambiental donde se apliquen algunos de los conocimientos adquiridos.

Módulo 5
Mediante presentaciones de PowerPoint se expondrán ejemplos significativos de cómo fotointerpretar distintos
elementos de las variables mencionadas. Por último, en las sesiones prácticas, los alumnos fotointerpretarán
fotografías aéreas y ortofotos, algunas de las cuales utilizarán en la asignatura de Ecología II.

Módulo 6
Para alcanzar estos objetivos, en las sesiones teóricas, mediante clases magistrales apoyadas en presentaciones
de PowerPoint se expondrán las nociones conceptuales básicas, que se complementarán con la consulta y
comentario de ejemplos de distintas cartografías temáticas. En las sesiones prácticas, los alumnos diseñarán y
aplicarán una leyenda en la cartografía realizada a partir de la fotointerpretación.

Módulo 7
En las sesiones teóricas se expondrán tanto los contenidos teóricos, como algunos ejemplos significativos de su
aplicación; y en las sesiones prácticas, los alumnos visualizarán imágenes de satélite y realizarán alguna
operación básica de interpretación de las mismas.

Módulo 8
El alumno realizará por grupos una toma de datos con GPS y una navegación a un punto.

4.3.Programa

PRESENTACIÓN DE LA ASIGNATURA
Introducción y metodología.
MÓDULO 1. MARCO CONCEPTUAL DE LA CARTOGRAFÍA
1. Conceptos generales: introducción al documento cartográfico.
2. Fuentes cartográficas para el estudio del medio ambiente.
MÓDULO 2. FUNDAMENTOS DE GEODESIA
1. Geodesia: elipsoide, geoide, datum
2. Referenciación (planimetría, altimetría)



1.  
2.  
3.  
4.  

2. Referenciación (planimetría, altimetría)
3. Coordenadas geodésicas
MÓDULO 3. LA CARTOGRAFÍA TOPOGRÁFICA

Coordenadas geográficas y sistemas de proyección cartográfica
Coordenadas UTM
Orientación. Norte-sur
Lectura del mapa topográfico

MÓDULO 4. FUNDAMENTOS DE SISTEMAS DE INFORMACIÓN GEOGRÁFICA
1. Definición y aplicaciones de los Sistemas de Información Geográfica para el estudio del medio ambiente.
2. Modelos y estructuras de datos.
3. Recogida, organización y mantenimiento de la información.
4. Visualización de los datos.
5. Funciones de análisis espacial.
6. Composición de mapas.
MÓDULO 5. FOTOINTERPRETACIÓN
1. Cobertura aérea existente en España: características y utilidad para el análisis medioambiental del territorio.
2. Interpretación de fotografías aéreas: litología, relieve, vegetación y usos del suelo.
MÓDULO 6. DISEÑO CARTOGRÁFICO Y CARTOGRAFÍA TEMÁTICA
1. Diseño cartográfico: conceptos fundamentales de diseño cartográfico, variables visuales, el color, composición de mapas.
2. Cartografía temática: definición y componentes de un mapa temático, procesamiento de la información, representación
cartográfica de la información.
MÓDULO 7. INTRODUCCIÓN A LA TELEDETECCIÓN
1. Conceptos básicos y aplicaciones de la Teledetección en Ciencias Ambientales
MÓDULO 8. REFERENCIACIÓN ESPACIAL
1. Los sistemas de navegación por satélite.
2. Toma de datos.
3. Navegación y búsqueda de puntos. 

4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Tipo actividad /
Semana

1 2 3 4 5 6(1) 7 8 9 10(2) 11 12 13 14 15

                               
Activ idad
Presencial

                             

Teoría 3 4 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2  
Problemas                              
Prácticas
laboratorio

2 2 4 4 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4  

Trabajos en grupo                              
Salidas de
prácticas

                             

Tutorías ECTS   1     1   1   1     1 1 1  
Evaluación                               
Actividad No
presencial

                             

Trabajo individual 6 5 6 6 6 6 6 6 6 6 6 5 6 6 10
Trabajo en  grupo                              



TOTAL 11 12 12 12 11 12 13 12 13 12 12 12 13 13 10

Las fechas límite de los diferentes encargos se podrán consultar en la programación de la asignatura y serán recordadas
periódicamente a los alumnos utilizando el Anillo Digital Docente y el correo institucional.

4.5.Bibliografía y recursos recomendados

 

BB Collado Latorre, J.C. ArcGIS 10: prácticas paso a paso. Valencia : Editorial Universitat Politècnica de
Valencia, 2013 [Comentario del profesor: libro electrónico]

BB Elementos de cartografía/ Arthur H. Robinson...[et al.]; [traducción por Rosa Ma Ferrer]. ed. española
revisada por Josep M. Rabella i Vives, Josep M. Panareda i Clopés. Barcelona : Omega, D.L. 1987

BB Sistemas y análisis de la información geografica : manual de autoaprendizaje con ArcGIS / Coordinador,
Antonio Moreno Jiménez ; autores, Rosa Cañada Torrecillas ... [et al.]. 2ª ed. Madrid : Ra-Ma, 2007

BC Bernhardsen, Tor. Geographic information systems : an introduction / Tor Bernhardsen. 3rd ed. New York :
John Wiley & Sons, cop. 2002

BC Chuvieco Salinero, Emilio. Teledetección ambiental : la observación de la Tierra desde el espacio / Emilio
Chuvieco. 1ª ed. act. Barcelona : Ariel, 2010

BC Fernández García, Felipe. Introducción a la fotointerpretación / Felipe Fernández García. 1a. ed. Barcelona :
Ariel, 2000

BC Mancebo, S., et al. (2008): Libro SIG: aprendiendo a manejar los SIG en la gestión ambiental. Madrid:
Autores

BC Peterson, Gretchen N. GIS cartography : a guide to effective map of design / Gretchen N. Peterson. Boca
Raton : CRC Press, cop. 2009

BC Sistemas de información geográfica : aplicaciones en diagnósticos territoriales y decisiones geoambientales /
coordinadores, Antonio Moreno Jiménez, Gustavo D. Buzai, Manuel Fuensalida Díaz ; autores, Claudia A.
Baxendale ... [et al.] . 2ª ed. act. Paracuellos de Jarama, Madrid : Ra-Ma, 2017

BC Thematic cartography and geographic visualization / Terry A. Slocum ... [et al.]. 2nd ed. Upper Saddle River,
NJ : Pearson/Prentice Hall, cop. 2005

BC Thematic cartography and geovisualization / Terry A. Slocum ... [et al.]. 3rd ed. Upper Saddle River, NJ :
Pearson Prentice Hall, cop. 2009

BC Tyner, Judith A. Principles of map design / Judith A. Tyner. New York [etc.] : Guilford, 2010

 

LISTADO DE URLs:

 

 
Mancebo, S., et al. (2008): Libro SIG: aprendiendo a manejar los SIG en la gestión ambiental. Madrid:
Autores
[ ]http://oa.upm.es/1244/1/Mancebo_Quintana_SIG_2008a.pdf

La bibliografía actualizada de la asignatura se consulta a través de la página web: 
http://psfunizar10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?codigo=25254
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1.Información Básica

1.1.Objetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

La asignatura  tiene como objetivo proporcionar al estudiante una serie de conceptos e instrumentosEconomía Aplicada
económicos tanto analíticos como gráficos que le permitan comprender el comportamiento de los agentes económicos
individuales y globales en su relación con los recursos naturales y el medioambiente. En esta asignatura se proporcionan las
nociones de Economía ambiental necesarias para que el ambientólogo adquiera las bases  conceptuales que le permitan un
análisis de la conducta del sistema económico desde diferentes enfoques y contextos. Debe servir para aprender a
interpretar la vinculación entre medioambiente y realidad económica de acuerdo con marcos teóricos y conceptuales propios
del análisis económico. En concreto:

Comprender los conceptos básicos y la terminología usada habitualmente en la relación entre economía y recursos
naturales
Desarrollar la capacidad de análisis y razonamiento para interpretar y comprender los fenómenos económicos
Aprender a trabajar con las fuentes estadísticas y de información económica disponible, comprender su contenido
y analizar y manejar correctamente los datos que contienen.

Estos planteamientos y objetivos están alineados, con varios de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, ODS, de la Agenda
2030 ( ) y  algunas de sus metas, contribuyendo a su consecución. Destacahttps://www.un.org/ sustainabledevelopment/es/
la vinculación de la asignatura, entre otros que también se involucrarán en el desarrollo de la misma, con los siguientes
ODS:

OBJETIVO 4: EDUCACIÓN DE CALIDAD. Meta 4.7 De aquí a 2030, asegurar que todos los alumnos adquieran
los conocimientos teóricos y prácticos necesarios para promover el desarrollo sostenible.

OBJETIVO 8: TRABAJO DECENTE Y CRECIMIENTO ECONÓMICO. Meta 8.4. Mejorar progresivamente, de aquí
a 2030, la producción y el consumo eficientes de los recursos mundiales y procurar desvincular el crecimiento
económico de la degradación del medio ambiente.

OBJETIVO 9: INDUSTRIA, INNOVACIÓN E INFRAESTRUCTURAS. Meta 9.4. De aquí a 2030, modernizar la
infraestructura y reconvertir las industrias para que sean sostenibles, utilizando los recursos con mayor eficacia y
promoviendo la adopción de tecnologías y procesos industriales limpios y ambientalmente razonables.

OBJETIVO 11: CIUDADES Y COMUNIDADES SOSTENIBLES. Meta 11.6 De aquí a 2030, reducir el impacto
ambiental negativo  de las ciudades, incluso prestando especial atención a la calidad del aire y la gestiónper cápita
de los desechos municipales y de otro tipo.

OBJETIVO 12: PRODUCCIÓN Y CONSUMO RESPONSABLES. Meta 12.2 De aquí a 2030, lograr la gestión
sostenible y el uso eficiente de los recursos naturales

OBJETIVO 17 Alianzas para lograr los objetivos. Meta 17.17 Fomentar y promover la constitución de alianzas
eficaces en las esferas pública, público-privada y de la sociedad civil.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación



La asignatura , impartida en segundo curso del Grado de Ciencias Ambientales, se inserta en el marcoEconomía Aplicada
de la formación básica.
En un mundo en que la cuestión ambiental cobra cada vez un mayor protagonismo, es de vital importancia reconocer la
estrecha relación de causa-efecto entre el desarrollo económico y los problemas ambientales que cada modelo de
desarrollo trae consigo.   Clave en la relación economía-medioambiente están siendo, desde que se inició la última crisis
económica, las diferentes políticas medioambientales no solo de los países desarrollados sino también de otros con
importantes crecimientos económicos pero no tan desarrollados tecnológicamente de manera global.
En este contexto la asignatura es de gran importancia para el Graduado en Ciencias Ambientales en la medida en que para
contribuir a la búsqueda de soluciones de los problemas ambientales es imprescindible conocer las causas que los originan
entre ellas las económicas.
Los contenidos de   tienen vinculación con otras  asignaturas que ha cursado o cursará el Graduado enEconomía aplicada
Ciencias Ambientales, siendo en algunos casos una relación unidireccional en la que la Economía se nutre de la información
proveniente de otras disciplinas, como por ejemplo con:  (asignatura que introduce alMedio ambiente y sostenibilidad
alumno en las problemáticas ambientales principales), ,  (en laTerritorio y sociedad Administración y legislación ambiental
medida que los aspectos legales constituyen el marco en el que se desarrolla la actividad económica) y  (queEstadística
proporcionará algunos de los instrumentos técnicos que se utilizarán en análisis coste beneficio o valoración contingente y
otras metodologías de valoración económico-ambiental) o  (dado que los problemas ambientales de muchosEcología I
ecosistemas están vinculados al crecimiento y desarrollo de actividades económicas). Por impartirse en el mismo
cuatrimestre  interactúa con  (en cuanto a la valoración económica de los serviciosEconomía aplicada Ecología II
ambientales de los ecosistemas).
También es evidente la vinculación de la asignatura  con otras materias que se cursarán posteriormente,Economía aplicada
como son  o  Evaluación del impacto ambiental Sistemas de gestión y auditorías ambientales (en tanto que las actividades

,   productivas de las empresas han de enmarcarse en las políticas económicas medioambientales) Educación ambiental
(pues el comportamiento del consumidor como agente económico impacta sobre el medioambiente) y el Trabajo Fin de

 (ya que en este se deberá demostrar capacidad para integrar y aplicar los conocimientos adquiridos a situacionesGrado
reales que están condicionados por la Economía).

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

No existen requisitos previos para cursar esta asignatura. Sin embargo para su mejor aprovechamiento, se recomienda que
los estudiantes hayan superado la asignatura de Primer Semestre, Primer Curso del Grado, Medio ambiente y sostenibilidad
, así como algunos de los conceptos básicos de las asignaturas del primer cuatrimestre de 2º de Curso de la titulación, 

 y ESociedad y territorio stadística.
Un porcentaje elevado de los conceptos que se van a introducir en la asignatura va a ser de nuevo conocimiento para la
mayoría del alumnado por lo que la asistencia presencial y continuada tanto a las clases teóricas como prácticas permitirá
un mejor y más rápido aprendizaje al estudiante. 

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante será más competente para...

CE4: Capacidad para la valoración de los recursos y constituyentes del medio en términos económicos, sociales, jurídicos y
ecológicos. Esto incluye conocimientos económicos y de legislación.
CE11: Capacidad de diseño y aplicación de indicadores ambientales y estrategias de sostenibilidad
CG3: Capacidad de resolución de los problemas, genéricos o característicos del área mediante la interpretación y análisis
de los datos y evidencias relevantes, la emisión de evaluaciones, juicios, reflexiones y diagnósticos pertinentes, con la
consideración apropiada de los aspectos científicos, éticos o sociales
CG5: Capacidad de razonamiento crítico (análisis, síntesis y evaluación).
CG6: Capacidad de aplicación de los conocimientos teóricos al análisis de situaciones.
CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de las ciencias
ambientales) para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética.
CB4. Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas  y soluciones a un público tanto especializado
como no especializado.
 

2.2.Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, deberá demostrar los siguientes resultados...

Es capaz de delimitar el ámbito del que se ocupa la Economía y definir las reglas básicas del funcionamiento del mercado.
Puede explicar las características de los mercados competitivos y no competitivos.

Diferencia la interacción entre medio ambiente y economía y su problemática asociada, desde una perspectiva tanto 
-teórica como empírica. Es capaz de señalar como las conductas de oferentes y demandantes pueden incidir en el medio
ambiente.

Es capaz de explicar cómo las decisiones de estilo de vida individual influencian el desarrollo social,
económico y ambiental en línea con el concepto de economía sostenible y las metas que engloba el



objetivo 12 de los ODS de la Agenda 2030.

Diferencia los patrones y las cadenas de valor de la producción y el consumo, y la interrelación entre
la producción y el consumo (oferta y demanda, sustancias tóxicas, emisiones de CO , generación de2
desechos, salud, condiciones laborales, pobreza, etc.). (ODS 8 y 9).

Es capaz de argumentar cuáles son los mecanismos necesarios para promover el crecimiento
económico sostenido, inclusivo y sostenible, que desarrolla la agenda mundial para el desarrollo
sostenible 2030 (ODS 8). Así como lo dilemas/compensaciones y los cambios sistémicos necesarios
para alcanzarlos en los diferentes sistemas económicos.

Aplica las herramientas propias de la economía para identificar y valorar económicamente los costes
o externalidades ambientales, así como la selección de los instrumentos de intervención más
adecuados para hacerles frente (imposición ambiental, regulaciones, instrumentos financieros para el
control de la contaminación, canon de vertidos, ecotasas, ...)

Argumenta las funciones del Sector Público (local, regional, nacional e internacional) y las
herramientas que utiliza para regular los mercados, la actividad empresarial y la de consumo. En
concreto, conoce el papel fundamental del Sector Público como defensor y protector del
medioambiente.

Es capaz de definir con rigor los conceptos básicos relativos a la valoración de los beneficios y costes
ambientales (valoración contingente, precios hedónicos, ACB, preferencias reveladas, coste del
viaje...) para la evaluación financiera y los estudios de viabilidad técnico-ambiental de inversiones
públicas y privadas. Y todo ello enmarcado en el ODS 17 Alianzas para lograr los objetivos y su meta
17.17 Fomentar y promover la constitución de alianzas eficaces en las esferas pública,
público-privada y de la sociedad civil.

Reproduce conocimientos básicos sobre economía ambiental (valores de uso y no uso del medio
ambiente, recursos renovables, no renovables, ...) y es capaz de reconocer las ventajas e
inconvenientes de la economía ecológica como instrumento de evaluación y seguimiento de objetivos
de la sostenibilidad en sintonía con algunas metas de los ODS, 11, Ciudades y comunidades
sostenibles, y 12, Producción y consumo responsables de la Agenda 2030.
 

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Las competencias que forma esta asignatura son relevantes porque contribuyen al conocimiento básico del sistema
económico de mercado sostenible, su funcionamiento y sus relaciones con las variables medioambientales, presentes en la
mayoría de las actividades económicas desarrolladas en la actualidad. Estas competencias llevan implícito el desarrollo de
habilidades que permiten, la solución de problemas y el pensamiento crítico.  Estas competencias llevan implícito el
desarrollo de habilidades que permiten, la solución de problemas y el pensamiento crítico en el marco
que fijan los límites ambientales y los umbrales críticos para el uso de recursos naturales, recogidos
en los 17 Objetivos de Desarrollo sostenible (ODS) de la Agenda 2030.
Como asignatura de formación básica, se vincula con asignaturas de cursos posteriores ( , Evaluación de impacto ambiental

, ) y también con el futuroSistemas de Gestión y auditorías ambientales Educación ambiental o el Trabajo fin de grado
ejercicio profesional de los graduados en Ciencias Ambientales.
 

3.Evaluación

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

El estudiante deberá demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluación:

La asignatura Economía aplicada ofrece la posibilidad de evaluación continua. Por tanto, en la 
 el estudiante puede acogerse a ella u optar por la prueba global, segúnprimera convocatoria

 establece el Reglamento de Normas de Evaluación del Aprendizaje, tal como se describe a
continuación.

 1. EVALUACIÓN TINUA :CON el estudiante puede realizar una evaluación continua a través de dos
tipos de pruebas desarrolladas durante el período de clases:

 1.a. Prueba 1 (60% de la nota): constituida por 2 exámenes escritos con arreglo al programa de la
asignatura. El primer examen (temas 1 al 4) se realizará a mitad del cuatrimestre y el segundo
examen (temas 5 a 8) en la última semana de clase.

  Los exámenes constarán de preguntas de test y/o de respuesta corta y de desarrollo sobre el
programa teórico y práctico. Cada uno de los exámenes se calificará de 0 a 10. El examen que se
realizará a mediados del cuatrimestre será el 50% de la prueba 1. Será necesaria una nota mínima de



realizará a mediados del cuatrimestre será el 50% de la prueba 1. Será necesaria una nota mínima de
5 sobre 10 en cada una de estas pruebas para realizar el promedio con el resto de partes de la
evaluación.
El alumno que no alcance una nota mínima de 5 en cada uno de los dos exámenes de la Prueba 1,
de modo que no demuestre el cumplimiento de los objetivos propuestos, no superará la asignatura
por evaluación continua, independientemente de la calificación obtenida en la Prueba 2.

 1.b. Prueba 2 (40% de la nota): entrega individual de los ejercicios prácticos planteados por el
profesorado en cada tema, que se calificarán de 0 a 10. Para aquellos estudiantes que se acojan a la
evaluación continua esta actividad debe cumplimentarse en las fechas indicadas por el profesorado al
acabar cada tema. Si la nota es inferior a 5 no se considerará aprobada la asignatura por evaluación
continua independientemente de la nota media obtenida en la prueba 1.
Para aprobar la asignatura por la vía de la evaluación continua, habrá que tener aprobadas, tanto la
Prueba 1 como la Prueba 2.
 

En el caso de que el estudiante supere la asignatura Economía aplicada por evaluación continua, su
calificación final sobre 10 (teniendo en cuenta las restricciones anteriormente expuestas), se obtendrá
de la siguiente forma:

Calificación Final (C.F) = 60% nota media de los exámenes (o examen final) + 40% nota de los
ejercicios prácticos presentados individualmente.

Si no se alcanzan los requisitos mínimos en las actividades de evaluación, Prueba 1 y Prueba 2
(calificación mayor o igual a 5 puntos sobre 10), la asignatura no se considerará aprobada, aunque la
calificación final, CF, según la ponderación arriba indicada sea igual o superior a 5. De modo que, en
ese caso, si:

CF ? 4, la calificación final será: Suspenso, 4.

CF < 4, calificación final será: Suspenso, CF.
 

 2. PRUEBA GLOBAL : El estudiante que no opte por la evaluación continua, que no supere la
asignatura mediante la evaluación continua o quiera mejorar su calificación, tendrá derecho a
presentarse a la prueba global que constará de las siguientes actividades:

 2. a.   Una prueba escrita (70% de la nota) de los temas 1 a 8 de la asignatura, que se realizará al
final de cuatrimestre según el calendario oficial del periodo de exámenes de la Escuela Politécnica
Superior. Esta prueba constará de preguntas de test y/o de respuesta corta y/o de desarrollo de
carácter teórico-práctico.
2   planteadas por el profesorado en la.b. Entrega de individual de 6 de las tareas (30% de la nota)
asignatura. Las tareas a entregar en la prueba global se corresponderán con los contenidos de los
temas 1 al 6. 
El alumno que no alcance una nota mínima de 5 en cada una de las dos actividades de la prueba
global, de modo que no demuestre el cumplimiento de los objetivos propuestos, no superará la
asignatura, independientemente de la calificación obtenida en cada una de ellas.
 

En el caso de que el estudiante solo se presente a la prueba global, su calificación final sobre 10
será:

Calificación Final (C.F) = 70% prueba escrita + 30% nota entrega individual de 5 de las tareas

Si no se alcanzan los requisitos mínimos en las actividades de evaluación pro prueba global indicados
anteriormente, calificación mayor o igual a 5 puntos sobre 10 en cada una de las dos actividades
(prueba escrita y entrega individual de 5 tareas), la asignatura no se considerará aprobada, aunque la
calificación final, CF, según la ponderación arriba indicada sea igual o superior a 5. De modo que, en
ese caso, si:

CF ? 4, la calificación final será: Suspenso, 4.

CF < 4, calificación final será: Suspenso, CF. 
 

 y en el caso de que el estudiante utilice los dos sistemas de evaluaciónEn primera convocatoria
(evaluación continua y prueba global), prevalecerá la mejor de las calificaciones obtenidas.

En , la evaluación se llevará a cabo mediante una prueba global que tendrá lasegunda convocatoria
misma estructura que la prueba global en primera convocatoria.
 

Criterios de Evaluación



1.  

2.  

3.  

4.  

5.  

1.  

2.  

3.  

La evaluación de la Prueba 1 de la evaluación continua (1.a) y de la prueba escrita de la evaluación
global (2.a) atenderá a: los conocimientos objetivos del estudiante; la adecuación pregunta-respuesta,
la claridad y precisión de las respuestas; el seguimiento de las directrices gráficas y métodos
propuestos en las clases teóricas y prácticas; la idoneidad de los argumentos empleados y la calidad
de la expresión escrita en las preguntas de respuesta corta. El estudiante deberá demostrar su
conocimiento y comprensión de los contenidos teórico-prácticos de la asignatura.

La evaluación de la prueba 2 de la evaluación continua (1.2. ejercicios prácticos individuales) y de la
entrega individual de tareas (2.b. entrega tareas) de la prueba global atenderá a: la adecuación
pregunta/respuesta, capacidad de síntesis y análisis, además de claridad y orden de la expresión
escrita.

Se valorará favorablemente en la corrección, tanto de la Prueba 1 como de la Prueba 2, la
identificación, integración y vinculación de los conceptos teóricos y prácticos de la asignatura y su
argumentación con el amplio concepto de sostenibilidad (económica, ambiental y social) que define la
Agenda 2030, a través de sus objetivos y metas.

 

4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseñado para esta asignatura se basa en lo siguiente

Clases teóricas expositivas que consistirán, fundamentalmente, en lecciones magistrales participativas. Dentro de
éstas cabe destacar las dedicadas al estudio de casos, en las que se promoverá la participación de los alumnos de
forma más intensa que en las dedicadas a la exposición de los contenidos teóricos.
Sesiones prácticas, en el aula de clase o en el aula de informática, que consistirán en la resolución de problemas o
ejercicios prácticos según lo detallado en el programa, así como análisis de documentos relacionados con cada uno
de los temas.
Tutorías, en las mismas el responsable docente orientará al estudiante sobre los elementos que conforman el
proceso de aprendizaje, tanto en lo que se refiere a planteamientos de carácter global como a cuestiones
concretas.
Píldoras de aprendizaje grabadas por el profesor con el desarrollo de conceptos básicos, alojadas en Google Drive
y enlazadas en el ADD de la asignatura.
Cuestionarios autoaprendizaje de cada tema en Moodle como actividad de refuerzo y autoevaluación del
estudiante. Con la herramienta Cuestionarios del Moodle.

4.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Sesiones teóricas: Al comenzar cada tema, se le proporciona al estudiante, una presentación del contenido teórico
que el profesorado responsable va a exponer en clase. También se pondrán a disposición en la plataforma digital
de la asignatura, una serie de materiales que completarán los temas expuestos y que el alumnado deberá leer
como trabajo individual no presencial. En todo momento se intentará transmitir los conceptos de economía
ambiental de forma clara, amena y vinculada a situaciones económicas actuales y reales. El objetivo será atraer el
interés del alumnado por la asignatura, favoreciendo continuamente su participación en estas sesiones más teórica
Clases Prácticas: Las actividades de prácticas se desarrollarán siguiendo dos estrategias diferentes. En unas
ocasiones el trabajo del estudiante se realizará de forma grupal y en otras de forma individual. En las primeras
sesiones se explicará al estudiante una serie de problemas-tipo con los cuales aprenda a identificar los elementos
esenciales del planteamiento y la resolución de los problemas del correspondiente tema. En ellas el protagonismo
recaerá básicamente en el docente. En otras sesiones, en cambio, el protagonismo pasará por completo a manos
del estudiante, ya que será él quien se tenga que enfrentar con problemas análogos o de mayor complejidad. El
docente será guía y ayudará en todo momento. Las prácticas tendrán lugar bien en el aula de clase o bien en el
aula de informática según sea necesario o no la utilización de ordenadores para su resolución.
Sesiones de tutoría: En las tutorías se orientará al alumnado, que acuda voluntariamente, sobre cualquier cuestión
teórica o práctica que precise. Serán de imprescindible asistencia cuando se presenten dificultades en la resolución
de las prácticas obligatorias.

 



4.3.Programa

Tema 1. El marco conceptual de la economía Programa de teoríaPARTE I. INTRODUCCIÓN A LA ECONOMÍA (Agenda
 Tema 2. El mercado. Oferta y demanda  Tema 3. Competencia perfecta y competencia2030) (ODS 8, 9, 11 y 12)

imperfecta    Tema 4. Los fallos de mercado. Externalidades, bienes(ODS 8 y 9) PARTE II. ECONOMÍA AMBIENTAL
públicos y  recursos comunes  Tema  5. Crecimiento económico  y medio ambiente  (ODS 13, y 17) (ODS 6, 8, 9 y 12)
Tema 6. Valoración ambiental. Métodos de preferencias reveladas y preferencias declaradas   Tema 7. El(ODS 3, 6 y 7)
análisis coste-beneficio (ACB) y el análisis coste eficiencia (ACE)  Tema 8. Evaluación de políticas(ODS 3, 15 y 17)
ambientales. Eficiencia y equidad   Cada tema de teoría llevará asociado un dossier de(ODS 17) Programa de prácticas
prácticas que incluirá problemas, documentos o textos cortos para análisis y otras cuestiones de todos los contenidos
desarrollados en el tema correspondiente. Y se llevarán a cabo bien en el aula de informática, o bien en el aula ordinaria.  

Cada una de las prácticas implicará la implementación y aprendizaje de una o varias metas de los
diferentes objetivos de desarrollo sostenible (ODS). El alumno deberá primero identificar como paso
previo a la resolución de la tarea cada una de ellas y posteriormente en la solución de los problemas
ser capaz de mostrar que ha adquirido las habilidades y actitudes necesarias para integrar y vincular
el contenido de las explicaciones teóricas y prácticas de la asignatura Economía Aplicada con dichas
metas concretas de los ODS y con los desafíos del desarrollo sostenible, dispuestos por la Agenda
2030.
 

4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Tipo

actividad /

Semana

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Total

 
8-14
feb

15-21
feb

22-28
feb

1-7
mar

8-14
mar

15-21
mar

22-28
mar

29 mar-4
abr

5-11
abr

12-18
abril

19-25
abr

26
abr-2
may

3-9
may

10-16
may

17-23
may

24
may-30

may

31
mayo-6

jun

7-13
jun

14-20
jun

21-27
jun-

 

                Vac SS
Comienzo

29 (lun)

Fin
vac
SS 5
abr

(lun)

  Fes
23

abr.
 (vie)

        Fin
periodo
clases:
28 may

(vie)

Comienzo
exam 1

jun (lun)

    Fin
exam

26
jun

(sab)

 

Actividad

Presencial
                                        60

Teoría 2 2 2 2 2 2 2       2 2 2 2 2           24

Problemas   2 2 2 2 2 2     2 2 2 2 2 2 2         26

Tutorías

ECTS
                  2

2                   4

Evaluación                   2           2     2   6

Actividad

No

presencial

                 
 

                    90

Trabajo

individual
4 4 4 4 4 4 4 5 5

4
4 4 4 4 4 4 6 6 8 4 90

TOTAL 6 8 8 8 8 8 8 5 5 10 10 8 8 8 8 8 6 6 8 6 150
 
Esta asignatura ha sido dada de alta en el Anillo Digital Docente de la Universidad de Zaragoza, con el fin de proporcionar a
los alumnos herramientas electrónicas para el aprendizaje e información sobre las actividades teóricas y prácticas
desarrolladas en el aula. Por ello, el acceso a la plataforma   es indispensable  para el seguimiento de la asignatura,Moodle
su cronograma de actividades y el estudio de todos los materiales propuestos y puestos a disposición por la profesora
(presentaciones de cada uno de los temas, prácticas propuestas y resueltas, test de autoevaluación de conocimientos,
tareas a entregar para evaluación de la parte práctica, archivos multimedia.)
Las fechas de la prueba global escrita en las convocatorias oficiales puede consultarse .aquí

4.5.Bibliografía y recursos recomendados

BB Azqueta Oyarzun, Diego. Introducción a la economía ambiental / Diego Azqueta Oyarzun . 2ª ed.
@editorMadrid [etc.] : McGraw-Hill, D.L. 2007



BB Krugman, Paul R. Fundamentos de Economía / Paul Krugman, Robin Wells, Kathryn Graddy ; traducción,
Alejandro Estruch Manjón ; [versión española traducida por Jimena García-Pardo y Alonso de Ojeda] . 3ª ed.
Barcelona [etc.] : Reverté, D.L. 2014

BB Labandeira, Xavier. Economía ambiental / Xavier Labandeira, Carmelo J. León, María Xosé Vázquez . [1ª
ed.] Madrid [etc.] : Pearson, D. L. 2006

BB Manual de economía ambiental y de los recursos naturales / Pere Riera ... [et al.] . 3ª ed. Madrid : Paraninfo,
D.L. 2016

BC Cueva Martín, Alejandro de la. Fuentes de información en medio ambiente / Alejandro de la Cueva Martín,
Francisca Ginés Huertas Valencia : Patronat Sud-Nord. Solidaritat i Cultura- F.G.U.V. : Publicacions de la
Universitat de València, 2010

BC Fernández-Bolaños Valentín, Antonio. Economía y política medioambiental : situación actual y perspectivas
en la Unión Europea / Antonio Fernández- Bolaños Valentín . Madrid : Piramide, 2002

BC Mankiw, N. Gregory. Principios de economía / N. Gregory Mankiw ; traducción, Esther Rabasco ; revisión
técnica, Gloria Moreno . 6ª ed. Madrid : Paraninfo, D.L. 2012

BC Martínez Alier, Joan. Economía ecológica y política ambiental / Joan Martínez Alier y Jordi Roca Jusmet . 2ª
ed. corr. y aum. México : Fondo de Cultura Económica, 2001

La bibliografía actualizada de la asignatura se consulta a través de la página web: 
http://psfunizar10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?id=10967
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1.Información Básica

1.1.Objetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Con esta asignatura se pretende que los estudiantes conozcan los factores abióticos, bióticos y las interacciones que
explican la abundancia y distribución de los organismos y el funcionamiento de los siguientes niveles de organización de la
vida: comunidades, ecosistemas, paisaje-territorio y biosfera.
Ello les permitirá: a) abordar la resolución de los problemas ambientales teniendo como referencia el funcionamiento de los
sistemas naturales; b) tomar conciencia del Cambio Global y de las bases que proporciona la Ecología para mitigarlo; c)
afrontar problemas científicos en el ámbito de la ecología mediante la aplicación rigurosa del método científico.
Estos planteamientos y objetivos están alineados con algunos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, ODS, de la Agenda
2030 ( ) y determinadas metas concretas, contribuyendo en cierta medida ahttps://www.un.org/sustainabledevelopment/es/
su logro:

Objetivo 4: Garantizar una educación inclusiva, equitativa y de calidad y promover oportunidades de aprendizaje
durante toda la vida para todos

Meta 4.7   De aquí a 2030, asegurar que todos los alumnos adquieran los conocimientos teóricos y
prácticos necesarios para promover el desarrollo sostenible, entre otras cosas mediante la educación
para el desarrollo sostenible y los estilos de vida sostenibles, los derechos humanos, la igualdad de
género, la promoción de una cultura de paz y no violencia, la ciudadanía mundial y la valoración de la
diversidad cultural y la contribución de la cultura al desarrollo sostenible.

 

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación

Se ha dicho que la ecología es al medio ambiente como la física a la ingeniería. Esta asignatura ocupa un lugar central en
las ciencias ambientales y está vinculada con numerosas asignaturas, unas que le aportan conocimientos básicos y otras a
las que da apoyo conceptual. En concreto tiene un papel fundamental en el módulo 1 del plan de estudios de ?Interpretación
del Medio Natural como Sistema?.
Por otro lado, conviene no confundir ecología con medio ambiente. La ecología es una disciplina científica que tiene por
objeto conocer la abundancia y distribución de los organismos y sus interacciones mutuas y con el medio. Medio Ambiente
es una disciplina científico-técnica que tiene por objeto resolver problemas ambientales en el entorno natural más
directamente transformado por el ser humano.
 

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Para el mejor seguimiento de la asignatura es recomendable, en primer lugar, haber superado la materia de Ecología I.
Asimismo es aconsejable haber superado las materias de Botánica y Zoología, Biología, Fundamentos de Geología y
Edafología, así como las relacionadas con las ciencias básicas. Por otro lado, es conveniente:

Poseer conocimientos básicos de inglés para la comprensión de textos científico-técnicos.
Poseer conocimientos de informática a nivel de usuario y en concreto de la plataforma docente .Moodle
Disponer de capacidad y equipamiento para el trabajo de campo.



 

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante será más competente para...

Comprender conocimientos en el área de las ciencias ambientales que parte de la base de la educación secundaria general,
y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.
 
Aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de su área de
estudio.
 
Reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de las ciencias ambientales) para emitir juicios que incluyan una
reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética.
 
Transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no especializado.
 
Emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomía.
 
Interpretar el  medio  como  sistema  complejo: identificación de los factores, procesos e interacciones que configuran
cualquier tipo de medio. Esto conlleva conocimientos fundamentales de todos los sistemas (hidrología, edafología,
 meteorología  y  climatología,  zoología,  botánica,  geología,  Sociedad  y territorio, etc.), comprendiendo su constitución y
procesos fundamentales (física, química y biología) y sus interacciones (ecología).
 
 Analizar de manera multidisciplinar los indicadores y evidencias de un problema o situación ambiental, con capacidad de
interpretación cualitativa y cuantitativa de datos procedentes de especialidades diversas, capacidad de relación del análisis
con los modelos teóricos y conciencia de las dimensiones temporales y espaciales de los procesos ambientales implicados.
 
Valorar los recursos y constituyentes del medio en términos económicos, sociales, jurídicos y ecológicos. Esto incluye
conocimientos económicos y de legislación.
 
Elaborar un diagnóstico de la situación ambiental en un contexto determinado, natural, rural o urbano, a partir de la
interpretación de todos los sistemas del medio, el análisis de todos los indicadores relevantes de la situación, la valoración
de sus recursos y constituyentes y la consideración de los impactos o cambios previsibles.
 
Establecer prospectivamente un escenario de evolución futura  de  la  situación  actual  diagnosticada  y  proponer  las
 medidas  correctivas pertinentes.
 
Elaborar y presentar los informes correspondientes al diagnóstico realizado.
 
Comprender y dominar los conocimientos fundamentales del área de estudio y aplicarlos a las tareas específicas de un
profesional del medio ambiente
 
Resolver los problemas, genéricos o característicos del área mediante la interpretación y análisis de los datos y evidencias
relevantes, la emisión de evaluaciones, juicios, reflexiones y diagnósticos pertinentes, con la consideración apropiada de los
aspectos científicos, éticos o sociales
 
Aplicar los conocimientos teóricos al análisis de situaciones.

2.2.Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, deberá demostrar los siguientes resultados...

Analizar la influencia de las interacciones biológicas en la complejidad ecológica.
Conocer el significado y aplicar los métodos de estimación de la diversidad biológica.
Interpretar las comunidades y ecosistemas en el tiempo, incorporando el concepto de perturbaciones.
Conocer el significado y aplicar los métodos de estimación de la producción biológica.



Utilizar en su valoración de los ecosistemas el concepto de ?servicios ambientales?.
Incorporar y manejar la visión contingente de la naturaleza en su análisis de los procesos ecológicos.
Identificar y valorar de forma crítica los principales síndromes del Cambio Global.
Analizar la información ecológica de forma crítica.
Realizar búsquedas de información, selección de documentación en bases de datos y buscadores académicos relacionados
con la Ecología.
Comunicar ideas y conceptos de Ecología de forma correcta oralmente y por escrito.
Adquirir capacidad para el aprendizaje autónomo y de trabajo en equipo, de forma responsable y comprometida,
distribuyendo tareas y compartiendo responsabilidades.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje obtenidos permitirán abordar la resolución de los problemas ambientales teniendo como
referencia el funcionamiento de los sistemas naturales y conociendo el marco del Cambio Global. Ello resultará
especialmente útil en la aplicación de metodologías ambientales como las evaluaciones de impacto, planificaciones
ambientales y proyectos de restauración.
 

3.Evaluación

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

El estudiante deberá demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

Esta asignatura ofrece la posibilidad de la evaluación continua, para lo cual se recomienda la asistencia como mínimo al
80% de las actividades presenciales. En este caso, será imprescindible la realización de las siguientes actividades de
evaluación:

? Dos pruebas escritas presenciales sobre la parte de teoría del programa de la asignatura que se promediarán, (50% de la
nota), para lo cual habrá que obtener una nota mínima de 4,5 sobre diez en cada una de ellas. Cada prueba podrá contar
con preguntas de respuesta corta y de desarrollo. Cada una de las pruebas evaluará aproximadamente la mitad del
programa de la asignatura.
? Elaboración de un informe del conjunto de las prácticas (25%) y examen oral del conjunto de las prácticas (25% de la
nota). El informe incluirá los siguientes apartados: introducción y objetivos; metodología; resultados; discusión y
conclusiones.
Para aprobar la asignatura por la vía de la evaluación continua, habrá que tener aprobadas, al menos, la parte de teoría y la
de prácticas. La nota de teoría (de las dos pruebas escritas) no se guardará para el examen final. Se guardará para el
examen final la nota de prácticas. 
Se podrán efectuar actividades complementarias para la mejora de la calificación global. En todo caso, todos los alumnos
tienen derecho a presentarse a la Prueba global escrita y presencial al final del curso según el calendario de exámenes de
la EPS para los que no superen por este método la asignatura, los que no hayan asistido a las actividades o los que quieran
subir nota.
La prueba global de evaluación constará de las siguientes actividades:
    ?    Elaboración de un informe general del conjunto de las prácticas (25%) que incluirá los siguientes apartados:
introducción y objetivos; metodología; resultados; discusión y conclusiones.
    ?    Prueba escrita y presencial al final del curso según el calendario de exámenes de la EPS (75% de la nota). Cada
prueba podrá contar con preguntas de respuesta corta y de desarrollo.
Los criterios de evaluación para ambos tipos de evaluación  son los siguientes:
    ?    Expresión correcta y fluida de los conceptos ecológicos
    ?    La capacidad de relacionar los conceptos adquiridos en las prácticas y los de teoría.
    ?    Interpretación en campo de procesos ecológicos.
    ?    La capacidad de integrar y sintetizar la información ecológica.

4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseñado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

Sesiones teóricas: El alumno dispondrá de material bibliográfico y de las presentaciones de cada tema antes de su
tratamiento en clase. En las sesiones teóricas los alumnos designados por el profesor expondrán sus ideas sobre el tema
que se esté tratando a partir de sus propios conocimientos y de la información facilitada por el profesor, la cual habrá sido
estudiada previamente.
 El profesor realizará una exposición tipo magistral de cada tema con interpelaciones a los alumnos. Por otro lado habrá
sesiones tipo conferencia impartidas por  expertos externos.



1.  
2.  
3.  
4.  

1.  
2.  
3.  
4.  

1.  
2.  
3.  

1.  
2.  
3.  

La evaluación de los contenidos teóricos se completará con dos pruebas escritas (evaluación continua).
Las actividades prácticas, por un lado, constarán de salidas de campo de una jornada completa para el reconocimiento de
ecosistemas. Y por otro, se centrarán en la realización de distintos trabajos ecológicos en una zona de campo situada en las
proximidades de Huesca. Estos trabajos dirigidos por el profesor contarán con sesiones periódicas de tutoría en grupo.
Ambas actividades prácticas se complementarán con sesiones en aula de informática para el manejo de modelos ecológicos
y sesiones de laboratorio para la realización de diversos análisis y de experimentos.

4.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Sesiones teóricas en el aula:
De cada tema se facilita una presentación, así como material bibliográfico adicional, disponible en la plataforma Moodle, que
habrá de ser estudiado previamente, al menos por los alumnos con evaluación continua.
Las sesiones comprenderán intervenciones de los alumnos y exposición tipo magistral por parte del profesor. Otras
corresponden a participaciones de expertos invitados y a exposición de seminarios preparados por los estudiantes.
Salidas de campo:
Se trata de salidas de un día (8-9 horas) en las que se facilita un material de trabajo con guiones a completar mediante
observaciones directas en campo por parte de los estudiantes.
Prácticas de laboratorio y de informática:

Se facilita un guión de la práctica con las actividades presenciales y no presenciales a realizar.
Tutorías:
Para el seguimiento de las actividades de teoría y de prácticas se habilitan sesiones de tutoría personalizada y/o por grupos.
Trabajos docentes:
Se proponen distintos temas de ecología y medio ambiente que los alumnos desarrollan tutorizados por el profesor,
presentando un informe final

4.3.Programa

 Programa Teórico
 
El programa teórico de la asignatura comprende los siguientes temas:
MODULO ECOSISTEMAS

Energía y materia en los ecosistemas
Producción biológica
Ciclos de nutrientes
 Redes tróficas

MODULO INTERACCIONES

 Competencia intraespecífica
Tipos de interacciones
 Competencia interespecífica
 Explotación: Herbivorismo, depredación, parasistismo

MÓDULO COMUNIDADES

Naturaleza y estructura de las comunidades
Diversidad biológica
Sucesión y perturbaciones

MÓDULO PAISAJE-BIOSFERA

 Relación Ser Humano-Naturaleza
 Cambio Global
Contribución de la Ecología al Desarrollo Sostenible

 

4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave



Calendario de sesiones presenciales y presentación de trabajos

Se estima que el estudiante medio de esta asignatura, de 6 ECTS, ha de dedicar 150 horas.

Tipo actividad
/ Semana

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Actividad
Presencial

                                 

Teoría 2 2 2 2 2 2 2 2   2 2 2 2 2 2 2  
Problemas                                  
Prácticas
laboratorio

                                 

Trabajos en
grupo

                                 

Salidas de
prácticas

    7     7             7        

Tutorías ECTS                                  
Evaluación                1               1  
Actividad No
presencial

                                 

Trabajo
individual

4 6 0 4 4   4 3 6 6 6 6   6 5 4 8

Trabajo en 
grupo

      2 2 2 2 2                  

TOTAL 6 8 9 8 8 11 8 8 6 8 8 8 9 8 7 7 8

Toda la información de la asignatura se presentará el primer día de clase de cada curso.
La asistencia y participación en las clases teóricas presenciales constituyen el hilo conductor de la asignatura. Por su parte,
las salidas de campo vertebran la actividad práctica, que se desarrolla a partir de ellas. La consulta asidua de la plataforma 

, también resulta imprescindible para el seguimiento de la asignatura. El calendario en el que se inscriben lasMoodle
actividades está publicado en esta misma guía en el cronograma del último apartado.
 

4.5.Bibliografía y recursos recomendados

BB Begon, Michael. Ecología : individuos, poblaciones y comunidades / Michel Begon, John L. Harper, Colin R.
Townsend ; traducido por Miquel Riba Rovira, Raymond Salvador Civil . - 3ª ed. Barcelona : Omega,
D.L.1999

BB Smith, Thomas Michael. Ecología / Thomas M. Smith, Robert Leo Smith. 6a. ed. Madrid [etc.] : Pearson
Addison-Wesley, D.L. 2007

BC Margalef, Ramón. Planeta azul, planeta verde / Ramón Margalef . - [1a. ed.] Barcelona : Prensa Científica,
1992

BC Rodríguez, Jaime. Ecología / Jaime Rodríguez Madrid : Pirámide, D.L.1999

BC Terradas, Jaume. Ecología de la vegetación : de la ecofisiología de las plantas a la dinámica de
comunidades y paisajes / Jaume Terradas. . Barcelona : Omega, D.L. 2001

La bibliografía actualizada de la asignatura se consulta a través de la página web: 
http://psfunizar10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?id=10975
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1.Información Básica

1.1.Objetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

De acuerdo a los resultados de aprendizaje que se plantea esta asignatura, sus objetivos fundamentales consisten en
alcanzar una formación  que permita atribuir un uso adecuado a los suelos, evaluar su estado de conservación y los riesgos
de degradación que lo pudieran afectar, detectar y evaluar los procesos de degradación que lo afectan, y proponer medidas
viables de mitigación o de recuperación.
Estos planteamientos y objetivos están alineados con los Objetivos de Desarrollo Sostenible, ODS, de la agenda 2030 (

) y determinadas metas concretas, contribuyendo en cierta medida a suhttps://www.un.org/sustainabledevelopment/es/
logro:

Objetivo 15: Gestionar sosteniblemente los bosques, luchar contra la desertificación, detener e invertir la
degradación de las tierras y detener la pérdida de biodiversidad, 
https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/biodiversity/

Meta 15.3 Para 2030, luchar contra la desertificación, rehabilitar las tierras y los suelos degradados,
incluidas las tierras afectadas por la desertificación, la sequía y las inundaciones, y procurar lograr un
mundo con una degradación neutra del suelo.

Objetivo 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climático y sus efectos, 
https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/climate-change-2/

Meta 13.3 Mejorar la educación, la sensibilización y la capacidad humana e institucional respecto de la
mitigación del cambio climático, la adaptación a él, la reducción de sus efectos y la alerta temprana.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación

Esta asignatura tiene relación con una gran mayoría de las asignaturas del grado. En concreto, se nutre de las siguientes
asignaturas:
 
-      Bases químicas del medio ambiente
-      Fundamentos de geología para el estudio del medio ambiente
-      Bases físicas del medio ambiente
-      Edafología
-      Cartografía y SIG
-      Meteorología y climatología
 
Los conocimientos teóricos e instrumentales de esta asignatura interaccionan directamente con los de las asignaturas:
 
-      Ecología I y II
-      Análisis químico en el medio ambiente



 
Mientras que los resultados de aprendizaje que se alcanzan pueden ser muy útiles en las asignaturas:
 
-      Riesgos naturales
-      Actividad agrosilvopastoral y medio ambiente
-      Contaminación de aguas
-      Toxicología y salud pública
-      Gestión y conservación de flora y fauna
-      Gestión, tratamiento y recuperación de residuos
-      Ordenación del territorio y urbanismo
-      Evaluación de impacto ambiental
-      Áreas protegidas
-      Proyectos ambientales
-      Aplicación de residuos al suelo y fertilidad
-      Tecnología analítica en la detección de contaminantes
-      Evaluación de suelos
-      Restauración de ecosistemas
-      Educación ambiental

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Se recomienda muy especialmente que el alumno que se matricule en "Degradación y contaminación de suelos"
haya superado la asignatura  "Edafología" de 1º del grado de CCAA.
Cualquier estudiante de primer ciclo de una carrera técnica o científica que haya cursado un Bachillerato Tecnológico o de
Ciencias Naturales y de la Salud será capaz de cursar la asignatura con provecho. Para el máximo aprovechamiento de la
asignatura es conveniente que el alumno haya cursado asignaturas de ciencias en el bachillerato (física, química, geología,
biología) o que posea:

Conocimientos elementales de Edafología, Física, Química, Geología, Biología y Climatología.

Conocimientos de informática, a nivel de usuario, de utilidad para la búsqueda de información a través de Internet,
la consulta de bases de datos bibliográficas, y el manejo habitual de la plataforma docente .Moodle

Nivel de inglés suficiente como para abordar sin excesiva dificultad la traducción de textos en este idioma.

Por otra parte, durante el semestre es imprescindible el estudio y el trabajo continuados, ya que la estructura de
conocimientos de la asignatura y su aplicación en las actividades prácticas del curso se apoyan escalonadamente en los
conocimientos que se van adquiriendo.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

CE1. Capacidad de interpretación del medio como sistema complejo: identificación de los factores, procesos e interacciones
que configuran cualquier tipo de medio. Esto conlleva conocimientos fundamentales de todos los sistemas (hidrología,
edafología, meteorología y climatología, zoología, botánica, geología, Sociedad y territorio, etc.), comprendiendo su
constitución y procesos fundamentales (física, química y biología) y sus interacciones (ecología)
 
CE2. Capacidad de análisis multidisciplinar de los indicadores y evidencias de un problema o situación ambiental, con
capacidad de interpretación cualitativa y cuantitativa de datos procedentes de especialidades diversas, capacidad de
relación del análisis con los modelos teóricos y conciencia de las dimensiones temporales y espaciales de los procesos
ambientales implicados.
 
CE3. Dominio de los procedimientos, lenguajes, técnicas necesarios para la interpretación, análisis y evaluación del medio.
Esto implica el conocimiento de fundamentos matemáticos, procedimientos y programas estadísticos, cartografía y sistemas
de información geográfica, sistemas de análisis instrumental en el medio ambiente o bases de la ingeniería ambiental.
 
CE5. Competencia para elaborar un diagnóstico de la situación ambiental en un contexto determinado, natural, rural o
urbano, a partir de la interpretación de todos los sistemas del medio, el análisis de todos los indicadores relevantes de la
situación, la valoración de sus recursos y constituyentes y la consideración de los impactos o cambios previsibles.
 
CE6. Capacidad para establecer prospectivamente un escenario de evolución futura de la situación actual diagnosticada y
proponer las medidas correctivas pertinentes.



 
CE7. Capacidad de elaboración y presentación de los informes correspondientes al diagnóstico realizado.
 
CE8. Competencia en la elaboración, gestión, seguimiento y control de planes y proyectos ambientales en áreas como la
explotación de recursos en el contexto del desarrollo sostenible, planificación y ordenación integrada del territorio, planes de
desarrollo rural, planes de restauración y conservación del medio natural, gestión de residuos, tratamiento de suelos
contaminados, sistemas de información ambiental.
 
CE11. Capacidad de diseño y aplicación de indicadores ambientales y estrategias de sostenibilidad.
 
CG1 Comprensión y dominio de los conocimientos fundamentales del área de estudio y la capacidad de aplicación de esos
conocimientos fundamentales a las tareas específicas de un profesional del medio ambiente.
 
CG2. Comunicación y argumentación, oral y escrita, de posiciones y conclusiones, a públicos especializados o de
divulgación e información a públicos no especializados.
 
CG3. Capacidad de resolución de los problemas, genéricos o característicos del área mediante la interpretación y análisis
de los datos y evidencias relevantes, la emisión de evaluaciones, juicios, reflexiones y diagnósticos pertinentes, con la
consideración apropiada de los aspectos científicos, éticos o sociales.
 
CG4. Capacidad de la toma de decisiones consecuente.
 
CG5. Capacidad de razonamiento crítico (análisis, síntesis y evaluación).
 
CG6. Capacidad de aplicación de los conocimientos teóricos al análisis de situaciones.
 
CG7. Dominio de aplicaciones informáticas relativas al ámbito de estudio, así como la utilización de internet como medio de
comunicación y fuente de información.
 
CG8. Capacidad de organización y planificación autónoma del trabajo y de gestión de la información.
 
CG9. Capacidad de trabajo en equipo, en particular equipos de naturaleza interdisciplinar e internacional característicos del
trabajo en este campo.
 
CG12. Compromiso ético en todos los aspectos del desempeño profesional.
 
CG13. Capacidad de aprendizaje autónomo y autoevaluación.
 
CG15. Capacidad de adaptación a situaciones nuevas.
 
CG17. Sensibilidad hacia temas medioambientales.
 
CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en el área de las ciencias ambientales
que parte de la base de la educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de
texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.
 
CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas
dentro de su área de estudio.
 
CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de las ciencias
ambientales) para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética.
 
CB4. Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado
como no especializado.
 
CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomía.
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2.2.Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, deberá demostrar los siguientes resultados...

Describe e integra los conocimientos sobre las propiedades del suelo y los procesos que pueden conducir a su degradación,
incluyendo los procesos de contaminación.
Describe las técnicas de evaluación, gestión, conservación y recuperación de suelos degradados, incluyendo suelos
contaminados, para la restauración de los servicios ecosistémicos (funciones) del suelo que requiere cada proceso de
degradación.
Es capaz de utilizar las técnicas analíticas de caracterización física, química y biológica de los suelos a lo largo de su
proceso de restauración.
Interpreta los resultados obtenidos en el análisis de suelos y en la resolución de casos prácticos relacionados con los
conceptos aprendidos en la teoría.
Resuelve problemas, toma decisiones y elabora planes de gestión con sensibilidad medioambiental y de acuerdo a la
legislación vigente.
Expresa adecuadamente, en forma oral y escrita, los métodos, resultados e interpretaciones de casos reales encargados
para su estudio, en forma individual o grupal.
La mayor parte de los resultados de aprendizaje descritos se alinean con los ODS, en particular con la meta 15.3 y,
secundariamente, con la meta 13.3.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje alcanzados en esta asignatura capacitan a los alumnos para la evaluación de procesos
naturales y/o antrópicos de degradación de suelos, proponer e implementar medidas de restauración de suelos degradados,
y establecer las mejores opciones de manejo de suelos.
 
Además del propio aprendizaje conceptual e instrumental de la asignatura, el alumno mejorará sus habilidades relacionadas
con las capacidades de
 
-      Abstracción
-      Razonamiento
-      Observación
-      Deducción
-      Síntesis
-      Evaluación
-      Juicio crítico
-      Inferencia
 
Además, considerando las numerosas funciones ambientales que desempeñan los suelos, lo que otorga un marcado
carácter multidisciplinar a esta asignatura, el alumno contará con numerosas oportunidades para interconectar
conocimientos de otras asignaturas y desarrollar sus destrezas profesionales.

3.Evaluación

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

El estudiante deberá demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

Prueba global presencial, en las fechas marcadas por la EPS, constituida por:

Resolución de casos prácticos. Se entregarán a los alumnos datos referentes a 4 ó 5 situaciones reales de
degradación de suelos, y se formularán preguntas de respuesta breve acerca de la identificación de los procesos
actuantes, su gravedad, o las medidas de recuperación más adecuadas. Es necesario obtener una calificación
mínima de 4/10 en esta parte de la evaluación. La nota de esta parte constituye el 30% de la nota global.
Test de contenidos desarrollados en el temario de la asignatura. Lote de preguntas con respuesta múltiple, de entre
las cuales se deberá escoger la única correcta. Es necesario obtener una calificación mínima de 4/10 en esta parte
de la evaluación. La nota de esta parte constituye el 30% de la nota global.
Realización de un conjunto de prácticas de laboratorio, y presentación de los informes pertinentes. Es necesario
obtener una calificación mínima de 4/10 en esta parte de la evaluación. La nota de esta parte constituye el 20% de
la nota global.
Realización de un trabajo bibliográfico sobre un caso real de degradación de suelos, o sobre gestión y conservación
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de suelos, a escoger entre una lista proporcionada por el profesor. Es necesario obtener una calificación mínima de
4/10 en esta parte de la evaluación. La nota de esta parte constituye el 20% de la nota global.

 La nota global de la asignatura se calculará como la media ponderada de las actividades 1 a 4, siendo necesario haber
obtenido una calificación mínima de 4/10 en cada una de las partes. La asignatura solamente se considerará   aprobada si
se alcanzan los requisitos mínimos en todas y cada una de las actividades de evaluación y la media ponderada de todas
ellas es igual o superior a 5.
En caso de que la nota media ponderada fuera superior o igual a 5, pero no se hubiera alcanzado la calificación mínima de
4/10 en alguna de las partes de la evaluación, se calificará la asignatura con una nota de 4,5.
La evaluación de las actividades formativas relativas a documentación científica, detalladas en la sección de actividades de
aprendizaje (4.2) se efectúa dentro del epígrafe 3 (Realización de un conjunto de prácticas) y del epígrafe 4 (Realización de
un trabajo bibliográfico), implicando bajo el epígrafe 3 una contribución del 3.5% a la nota global de los estudiantes y bajo el
epígrafe 4 una contribución del 5.5%. En total, pues, la evaluación de estas actividades contribuye en un 9% a la nota global
de los estudiantes.
 Los estudiantes repetidores podrán optar, en convocatorias siguientes, entre volver a presentarse a todas las actividades
de evaluación (en este caso, la nota que se computará será la última que se haya obtenido), o solamente a aquellas que
hubieran suspendido.
El procedimiento de evaluación es el mismo para la primera y la segunda convocatorias.

Criterios de evaluación

 

Se indican a continuación los aspectos que se valorarán positivamente (y, por lo tanto, los que por su ausencia se valorarán
negativamente).
1  Resolución de casos prácticos
    a. Interpretación coherente de los datos
    b. Razonamiento lógico
    c. Claridad de la expresión escrita
    d. Orden, presentación y ortografía
2  Test
    a. Certeza de la respuesta seleccionada
3  Informes prácticas
    a. Interpretación coherente de los datos
    b. Razonamiento lógico
    c. Claridad de la expresión escrita
    d. Orden, presentación y ortografía
4  Trabajo bibliográfico
    a. Estructuración coherente del trabajo
    b. Uso adecuado de referencias y citas
    c. Calidad de las fuentes bibliográficas
    d. Claridad de la expresión escrita
    e. Orden, presentación y ortografía
 
En relación a los ODS, y en particular a las metas 13.3 y 15.3, las competencias desarrolladas en la actividad de evaluación
de casos reales de degradación y restauración de suelos se evalúa mediante la prueba de resolución de casos prácticos,
que contribuye en un 30% a la calificación final del alumnado.

4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseñado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

METODOLOGÍAS Y ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA Y APRENDIZAJE
Metodologías de enseñanza-aprendizaje a desarrollar
La metodología utilizada preferentemente en las clases teóricas y prácticas será de tipo . Las dos vertientesAfirmativo
fundamentales de la metodología afirmativa son:

El método expositivo, que se caracteriza por la comunicación de unos contenidos, generalmente teóricos, por
parte del docente. Se utilizará preferentemente este método cuando los alumnos no posean conocimientos previos
que permitan una elaboración participativa, o bien cuando se trate de conceptos o relaciones de tipo complejo, que



requieran una gran precisión formal.

La estructura tipo del método expositivo es:
Motivación
Información inicial
Razonamientos siguientes
Consecuencias o conclusiones
El método demostrativo, en el cual el docente pretende enseñar al alumno por medio de la demostración
coordinada de una tarea o protocolo. Es decir, el docente enseña al alumno a través de una señal externa.

La estructura tipo del método demostrativo es:
Preparación del alumno
Explicación de la tarea
Realización del trabajo o protocolo por parte del docente
Actuación del alumno

 
METODOLOGÍA DE APRENDIZAJE RECOMENDADA PARA EL ALUMNO
La metodología recomendada para el alumno será mayoritariamente por , con refuerzos puntuales de tipoelaboración
afirmativo (esto es, metodología de tipo expositivo y demostrativo). Las dos vertientes fundamentales de la Metodología por 

 son:Elaboración
Método Interrogativo, haciendo uso de preguntas por parte del docente que va guiando al alumno para el
descubrimiento de los contenidos. Este tipo de metodología aumenta el estímulo del alumno en los procesos de
aprendizaje práctico. La elaboración de las preguntas será previa a la clase y se emplearán tanto preguntas
abiertas como cerradas, todas ellas orientadas al favorecer el proceso de aprendizaje individual.
Método Activo, en el cual el alumno se convierte en el sujeto agente de su propia formación a través de la
investigación personal, el contacto directo con la realidad y las experiencias con el grupo de trabajo en el cual está
incorporado. Este método se fundamenta en:

Una fuerte motivación para el aprendizaje,
Cada alumno ha de comenzar el aprendizaje con cuestiones que irán aumentando de dificultad de
manera creciente,
Se trata de crear un puente entre la abstracción académica teórica y la realidad de la praxis,
Facilita la autodetección de errores,
Resulta un gran estímulo para el ejercicio de la memoria.

4.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Sesiones teóricas
Consistirán en lecciones expositivas y participativas. De forma complementaria, al final de algunas de las unidades
didácticas, se propondrá a los estudiantes diferentes actividades dirigidas que serán presentados durante las propias
sesiones teóricas. Estas actividades serán variadas y podrán abarcar trabajos académicamente dirigidos sobre alguno de
los aspectos de la unidad didáctica, análisis de datos o casos, resolución de problemas, seminarios, o debates, entre otras.
A lo largo del desarrollo de la teoría se podrán proponer  -tests teórico-prácticos- a los estudiantes.evaluaciones estímulo
Seminarios y prácticas en gabinete y laboratorio
Se tratará de actividades de tipo demostrativo- activo -interrogativo en las que los estudiantes aprenderán diversas técnicas
y procedimientos y entrenaran su capacidad de observación, análisis y sentido crítico. Al final de cada sesión deberán
realizarán una memoria de la practica realizada y resultados obtenidos.
Prácticas de campo
Consistirán en visitas a varios lugares donde el estudiante podrá observar y analizar algunos de los objetos y procesos
estudiados en las clases teóricas para poner a prueba su capacidad de observación, análisis y síntesis. Se trata de
actividades netamente participativas-activas-interrogativas.
 
En relación a las metas 13.3 y 15.3 de los ODS, se propone una actividad de diagnóstico y propuesta de resolución de
casos reales sobre procesos de degradación de suelos. La actividad que se propone consiste en la entrega al estudiantado
de un lote de casos prácticos y reales referentes a procesos de degradación de suelos, frente a los que, de manera grupal,
el estudiantado debe:
i.          Diagnosticar cuál o cuáles son los procesos de degradación a partir de la interpretación de los síntomas
observacionales o analíticos, e indicar qué análisis o procedimientos de monitorización serían necesarios para alcanzar un
diagnóstico definitivo del proceso de degradación, y/o



ii.        Evaluar, con la información disponible, la gravedad de un proceso de degradación, tanto en términos de superficie
afectada como de intensidad del proceso, y proponer los procedimientos analíticos o de monitorización, si son necesarios,
para completar dicho análisis, y/o
iii.       Proponer las medidas necesarias a nivel de (i) uso del suelo, (ii) manejo y/o (iii) medidas de restauración, para
asegurar la eliminación de las causas de los procesos de degradación identificados, la reversión de sus efectos negativos, y
la propuesta de un aprovechamiento del suelo sostenible a largo plazo.
El procedimiento de trabajo consiste en entregar un lote de casos prácticos al alumnado y distribuir los casos entre grupos
de 3-4 personas, que reciben el encargo de desarrollar unos 2-3 casos cada uno. Después de un trabajo grupal previo, en
sesiones prácticas de trabajo los distintos grupos exponen sus casos y justifican sus aportaciones, abriéndose para cada
uno un turno de debate con la participación de todo el alumnado.
Actividades No Presenciales
Consisten en la lectura y compresión del material de conocimiento teórico y la resolución de los ejercicios propuestos
durante las sesiones de teoría, prácticas y campo. Estas actividades se realizarán con plena libertad horaria.
 Teoría
Estudio de la materia impartida en clase: se dedicará aproximadamente 1.5 horas de estudio por cada hora de clase de
teoría presencial. Es el tiempo necesario para que el estudiante repase, diaria o semanalmente, los conceptos explicados en
clase, consulte referencias y complete contenidos.
 Prácticas
Elaboración de los informes de prácticas. Se dedicarán entre 0.75 y 1 hora por cada sesión de práctica de gabinete. En
ellos, el estudiante debe interpretar los resultados obtenidos y las observaciones realizadas durante la sesión de prácticas y
añadir sus comentarios personales, destacando los aspectos que considere más interesantes de lo aprendido.
Cabe destacar que la primera de las prácticas que se realizan en este bloque corresponde a una práctica sobre
documentación científica, que se desarrolla en colaboración con el personal de la biblioteca de la EPS. Es una práctica
sobre acceso, manejo y valoración de bases de datos de documentación científica, que contribuye a desarrollar las
competencias CG5, CG7, CG8, CG13, CB3 y CB5.
Salidas de campo
Se estima una dedicación de entre 1.5-2 horas por salida de campo, para organizar la información y preparar el informe
correspondiente.
Exámenes
Preparación y realización de exámenes. Se dedicarán 15 horas, la mayor parte de las cuales estarán destinadas a la
revisión total de lo aprendido a lo largo del cuatrimestre y una mínima parte a la realización de los exámenes (unas 2 horas).
Importante:
Existe la posibilidad de que los profesores responsables de esta asignatura en coordinación con otras asignaturas del
Grado, puedan plantear que algunas de las actividades evaluables descritas en esta guía docente sean realizadas en
conjunción con esas otras asignaturas y que las calificaciones obtenidas en su realización sirvan para la evaluación de
todas las asignaturas implicadas, de acuerdo con lo especificado en las distintas guías docentes.
Además de las actividades teóricas y prácticas de carácter obligatorio de este curso, se podrán ofrecer otras actividades de
carácter voluntario, coordinadas ocasionalmente con otras asignaturas de la titulación, que a juicio de los docentes sean de
interés formativo para que los alumnos adquieran una visión más transversal y global de la asignatura y de sus relaciones
con otras materias y con el ámbito profesional.

4.3.Programa

Programa de teoría:
 
BLOQUE 1: INTRODUCCIÓN
 
Tema 1. Tipos de degradación (física, química y biológica) de suelos y efectos sobre los servicios ecosistémicos.
Propiedades diagnósticas que caracterizan la vulnerabilidad y capacidad de autodepuración del suelo. Disposiciones legales
en materia de protección, contaminación y remediación de suelos.
 
BLOQUE 2: PROCESOS DE DEGRADACIÓN
 
Tema 2. Degradación por erosión hídrica. Erosividad de la lluvia y erosionabilidad del suelo. Métodos de estudio de la
erosión. Técnicas de prevención y control de la erosión hídrica.
 
Tema 3. Degradación de la estructura por compactación y encostramiento superficial. Métodos preventivos. Tecnologías de
corrección. Prime farmlands y el sellado del suelo.
 
Tema 4. Gestión de la materia orgánica y secuestro de carbono. Reciclaje de residuos orgánicos a través de suelos
agrícolas y de los Tecnosoles. Reservorios de carbono y transferencias. Opciones tecnológicas para el secuestro de
carbono por el suelo.
 
Tema 5. Contaminación por sobre-fertilización y fitosanitarios. Dinámica de los nutrientes en el suelo. Buenas prácticas en
relación a la fertilización nitrogenada y fosfatada. Características de los fitosanitarios: persistencia y evolución en el suelo.
Factores y mecanismos de degradación.



 
Tema 6. Contaminación por metales pesados: Definición, procedencia, dinámica en el suelo, especiación, factores que
afectan su presencia y disponibilidad. Niveles genéricos de referencia, establecimiento e interpretación; marco legal.
Fito-remediación.
 
Tema 7. Contaminación por compuestos orgánicos: Factores y propiedades, evolución en el suelo, procesos, tipos de
contaminantes y procedencia.
 
Tema 8. Rehabilitación o saneamiento de suelos contaminados. Planificación y tratamientos: 1) físicos, químicos y
biológicos; 2) tratamientos "in situ", "on site" y "off site". Seguimiento de la rehabilitación: Ecotoxicología, concentraciones
clave (PNEC y PEC).
 
BLOQUE 3. RESTAURACIÓN DE SUELOS DEGRADADOS: ESTUDIO DE CASOS EN ARAGÓN
 
Tema 9. Restauración, rehabilitación y recuperación de suelos degradados: bases y objetivos. Aspectos metodológicos
básicos. Planificación espacial y temporal. Indicadores de calidad.
 
Tema 10. Erosión de badlands en margas. Propiedades y manejo de los suelos desarrollados sobre margas. Bioingeniería
aplicada al control de la erosión.
 
Tema 11. Suelos afectados por incendios forestales. Efectos del fuego sobre las propiedades del suelo. Evolución de la
cubierta vegetal post-incendio. Control de la erosión y técnicas de revegetación.
 
Tema 12. Suelos afectados por actividades extractivas a cielo abierto: Tecnosoles. Impactos, factores limitantes, plan de
recuperación.
 
Tema 13. Suelos afectados por sales. Efectos de salinidad y sodicidad en las plantas y los suelos. Manejo y técnicas de
recuperación de suelos agrícolas afectados por sales.
 
Tema 14. Agricultura de conservación: características, ventajas y problemas respecto a la agricultura tradicional, evolución y
estado actual. Agricultura de conservación vs. agricultura tradicional en España. El cultivo del olivo y el viñedo con cubiertas
vegetales.
 
Tema 15. Suelos afectados por pesticidas: el caso del lindano. Origen. Redistribución y acumulación. Tratamientos de
remediación.
 
Programa de prácticas:
 
1. Documentación científica (en colaboración con la biblioteca de la EPS).
2. Efecto de la estructura y la densidad del suelo sobre la germinación y el crecimiento vegetales.
3. Reducción microbiana de suelos.
4. Mineralización de la materia orgánica de distintos tipos de residuos orgánicos.
5. Encalado y acidificación de suelos.
6. Evaluación de la estabilidad estructural de suelos
7. Erosionabilidad de suelos (simulación de lluvia).
8. Salinización asociada al regadío.
9. Dinámica de contaminantes fluidos en suelos.
10. Salidas de campo. Sesión previa de trabajo colaborativo para la búsqueda de información sobre la zona a visitar. En
campo, verificación de la información en relación a los condicionantes edáficos y a los principales tipos de suelos.
Evaluación del estado de conservación o de degradación de los suelos de la zona. Inventario y diagnóstico de los
principales procesos de degradación. Evaluación de su gravedad en base a la superficie afectada y a su magnitud.
Propuestas de mejora de suelos. Conclusiones generales sobre el estado de conservación los suelos de la zona de estudio.

4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Calendario de sesiones presenciales y presentación de trabajos

Se estima que un estudiante medio debe dedicar a esta asignatura, de 6 ECTS, un total de 150 horas que deben englobar
tanto las actividades presenciales como las no presenciales. El Estudiante debe procurar que la dedicación se reparta de
forma equilibrada a lo largo del cuatrimestre.
 El esquema fundamental de distribución de horas de dedicación presenciales es de 4 horas semanales (2 h de sesiones de



teoría y 2 h de sesiones de prácticas o seminarios), distribuidas conforme al horario de actividades lectivas de la EPS. Sin
embargo, este esquema podrá ser alterado por la existencia de festivos, salidas de campo u otras actividades académicas
que pudieran complementar o sustituir a las programadas.
En consecuencia, las fechas de presentación de trabajos o informes, se adaptarán a dichas circunstancias, y se anunciarán
oportunamente en clase y a través de la plataforma moodle.

Tipo actividad /
Semana

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Actividad
Presencial

                               

Teoría 2 2 2 2 2 2 2   2 2 2 2 2 2 2 2
Problemas                             2 2
Prácticas
laboratorio

  2 2   2 2 2     2 2   2 2 2  

Trabajos en
grupo

                               

Salidas de
prácticas

                          5    

Tutorías ECTS     2       2         2        
Evaluación                                 
Actividad No
presencial

                               

Trabajo
individual

5 3 2 4 4 2 2 8 4 4 4 2 4     4

Trabajo en 
grupo

  1
 

2   2     2     2     2  

TOTAL 7 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9 8 8
 

4.5.Bibliografía y recursos recomendados

BB Brady, Nyle C.. Elements of the nature and properties of soils / Nyle C. Brady, Ray R. Weil . 3rd ed. Upper
Saddle River, NJ : Prentice Hall, cop. 2010

BB Brady, Nyle C.. The Nature and properties of soils / Nyle C. Brady, Ray R. Weil . Rev. 14th ed. Upper Saddle
River, N.J. : Pearson/Prentice Hall, cop. 2008

BB Introducción a la contaminación de suelos / editor científico R. Jiménez Ballesta . Madrid : Mundi-Prensa,
D.L. 2017

BB Porta Casanellas, Jaime. Edafología para la agricultura y el medio ambiente / Jaime Porta Casanellas, Marta
López-Acevedo Reguerín, Carlos Roquero de Laburu . 3ª ed., rev. y amp. Madrid [etc.] : Mundi-Prensa, 2003

BB Porta Casanellas, Jaime. Introducción a la edafología : uso y protección del suelo / Jaume Porta Casanellas,
Marta López-Acevedo Reguerín, Rosa M. Poch Claret. Madrid, [etc.] : Mundi-Prensa, 2008

BC Agassi, M. (1996). Soil erosion, conservation and rehabilitation. New York: Marcel Dekker

BC Aubert, Georges. La edafología : el suelo en el que vivimos / Georges Aubert, Jean Boulaine . Barcelona :
Orbis, D.L.1986

BC Breemen, Nico van.. Soil formation / by Nico van Breemen and Peter Buurman. . 2nd ed. Dordrecht ; London
: Kluwer Academic, cop. 2002

BC Buckman, Harry O.. Naturaleza y propiedades de los suelos : texto de edafología para enseñanza / Harry O.
Buckman y Nyle c. Brady ; traduccido por R. Salord Barceló ; texto revisado por José Mª Vives de Quadras .



Barcelona [etc.] : UTEHA, D.L. 1965

BC Cobertera Laguna, Eugenio. Edafología aplicada : Suelos, producción agraria, planificación territorial e
impactos ambientales / Eugenio Cobertera Laguna . Madrid : Cátedra, 1993

BC Dingus, Del. Introductory soil science : laboratory manual / Del Dingus . Upper Saddle River : Prentice Hall,
cop. 1999

BC Duchaufour, Philippe. Atlas ecológico de los suelos del mundo / por Philippe Duchaufour ; con la
colaboración de Pierre Faivre, Michel Gury ; versión castellana de Ma. Tarsy Carballas Fernández.
Barcelona : Toray-Masson, 1977

BC Duchaufour, Philippe. Edafología. Vol.1, Edafogénesis y clasificación / por Philippe Duchaufour; versión
española de los doctores Mª Tarsy Carballas Fernández y Modesto Carballas Fernández . Barcelona :
Masson, 1984

BC Duchaufour, Philippe. Manual de edafología / por Philippe Duchaufour ; versión española de los doctores
Ma. Tarsy Carballas Fernández y Modesto Carballas Fernández . Barcelona [etc.] : Masson, 1987

BC Ferreras Chasco, Casildo. Biogeografía y edafogeografía / C. Ferreras Chasco, C. Fidalgo Hijano . [3ª
reimp.] Madrid : Sintesis, D.L. 1991 (reimp. 2009)

BC FitzPatrick, E. A.. Suelos : su formación, clasificación y distribución / E.A. FitzPatrick ; [traducido por Antonio
Marino Ambrosio] . [1a. ed., 3a. reimp.] México : Compañía Editorial Continental, 1987

BC Gómez Orea, Domingo. Recuperación de espacios degradados / Domingo Gómez Orea . Madrid : Ediciones
Mundi-prensa, 2004

BC Honorato, R. (2000). Manual de edafología. Mexico: Alfaomega

BC Kohnke , H., Franzmeier, D.P. (1995). Soil science simplified. Waveland Press

BC Kubiëna, Walter L.. Claves sistemáticas de suelos : diagnóstico y sistemática ilustrados de los suelos más
importantes de Europa con sus sinónimos más usuales / por W. L. Kubiëna ; traducido al español por Ángel
Hoyos de Castro . Madrid : Consejo Superior de Investigaciones Científicas, 1952

BC Lacoste, Alain. Biogeografía / Alain Lacoste y Robert Salanon ; versión y adaptación al castellano de J. M.
Camarasa . 3ª ed. Vilassar de Mar, Barcelona : Oikos-Tau, D.L. 1981

BC Lal, R., Blum, W.E.H. (1998). Methods for Assessment of Soil Degradation (Advances in Soil Science). New
York: CRC Press

BC López Ritas, Julio. El diagnóstico de suelos y plantas : (métodos de campo y laboratorio) / por Julio López
Ritas y Julio López Melida. 4ª ed., rev. y amp. Madrid : Mundi-Prensa, 1990

BC Palmer, Robert G.. Introductory soil science : laboratory manual / Robert G. Palmer, Frederick R. Troeh . -
3rd ed. New York [etc.] : Oxford University Press, 1995

BC Parisi, Vittorio. Biología y ecología del suelo / Vittorio Parisi . 1a. ed. Barcelona : Blume, 1979

BC Pedraza Gilsanz, Javier de. Geomorfología : principios, métodos y aplicaciones / Javier de Pedraza Gilsanz ;
colaboradores Rosa María Carrasco González...[et al.] . Alcorcón, Madrid : Rueda, D.L. 1996

BC Porta Casanellas, Jaime. Agenda de campo de suelos : información de suelos para la agricultura y el medio
ambiente / Jaume Porta Casanellas, Marta López-Acevedo Reguerín . Madrid : Mundi-Prensa, 2005

BC Restauración hidrológico forestal de cuencas y control de la erosión : ingeniería medioambiental / [dirección,
Filiberto López Cadenas de Llano ; colaboradores, Gonzalo Fernández Tomás...(et al.)] . 2ª ed., rev. y amp.
Madrid : TRAGSA : TRAGSATEC : Ministerio de Medio Ambiente : Mundi-Prensa, 1998

BC Robinson, Gilbert Wooding. Los suelos : su origen, constitución y clasificación, introducción a la edafología /
Gilbert Wooding Robinson ; traducción de la tercera edición inglesa por José Luis Amorós . 2ª ed. Barcelona
: Omega, 1967

BC Rosa, Diego de la. Evaluación agro-ecológica de suelos [recurso electronico] para un desarrollo rural
sostenible / Diego de la Rosa. [Libro electrónico]. Madrid : Mundi-Prensa, 2008

BC Soil genesis and classification / S.W. Buol ... [et al.] . 5th. ed. Ames, Iowa : Iowa State Press, 2003

BC Tan, Kim H.. Environmental soil science / Kim H. Tan . 3th. ed. Boca Raton : CRC press, cop. 2009



 

LISTADO DE URLs:

 

  Assessing soil contamination. A reference manual
[ ]http://www.fao.org/docrep/003/x2570e/X2570E00.HTM

  Clave para las Unidades de suelos de la FAO (1974)
[ ]http://www.fao.org/soils-portal/soil-survey/clasificacion-de-suelos/leyenda-de-la-fao/es/

  Fotografías de perfiles de suelos
[ ]http://jorgemataix.carbonmade.com/projects/47854#1

  International Union of Soil Sciences, IUSS
[ ]http://www.iuss.org/

  Natural Resources Conservation Service Soils, USDA
[ ]http://soils.usda.gov/

 
Páginas de la Universidad de Granada con conceptos muy claros y sencillos y buenas fotos que los
ejemplifican y aclaran
[ ]http://edafologia.ugr.es/index.htm

  Sabroso, M.C., Pastor, A. (2004). Guía sobre suelos contaminados. Zaragoza: Gobierno de Aragón
[ ]http://usuaris.tinet.org/aduspyma/documentos/AUTONOMIAS/ARAGON/4.pdf

  Se explican e ilustran suelos difíciles de encontrar en nuestro entorno
[ ]http://www.eweb.unex.es/eweb/edafo/

  Sociedad Española de la Ciencia del Suelo
[ ]http://www.secs.com.es/

  World Soil Information
[ ]http://www.isric.org/

La bibliografía actualizada de la asignatura se consulta a través de la página web: 
http://psfunizar10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?id=10976
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1.Información Básica

1.1.Objetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

Aportar conocimientos sobre los principales contaminantes atmosféricos, sus fuentes y los
factores que condicionan su evolución en la atmósfera.

Dar a conocer los distintos fenómenos de contaminación atmosférica: smog fotoquímico, lluvia
ácida, calentamiento global, agujero de la capa de ozono, contaminación lumínica,
contaminación acústica, etc.

Formar en el ámbito de la evaluación y gestión de la calidad del aire y el análisis de los
contaminantes.

Familiarizar al estudiante con el cálculo y la predicción del impacto de algunas fuentes
(modelos de dispersión).

Reconocer técnicas disponibles para la reducción de emisiones a la atmósfera.

Exponer las principales directrices y normativa sobre temas relacionados con la contaminación
atmosférica: calidad del aire, emisiones, contaminación acústica y lumínica, etc.

Sensibilizar sobre el impacto negativo de los contaminantes atmosféricos, la necesidad de
protección de la calidad del aire y la realización de buenas prácticas medioambientales a nivel
individual y colectivo.

 

Estos planteamientos y objetivos están alineados con algunos de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) de la Agenda 2030 y determinadas metas concretas (
https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/), contribuyendo en cierta medida a su logro:

Objetivo 3: Garantizar una  y promover el bienestar para todos en todas las edades.vida sana
Meta 3.9 Para 2030, reducir sustancialmente el número de muertes y enfermedades producidas



por productos químicos peligrosos y la , el agua y el suelo.contaminación del aire
Objetivo 4: Educación de calidad
Meta 4.7 De aquí a 2030, asegurar que todo el alumnado adquiera los conocimientos teóricos y

prácticos necesarios para promover el desarrollo sostenible, entre otras cosas mediante la
educación para el desarrollo sostenible y los estilos de vida sostenibles, los derechos
humanos, la igualdad de género, la promoción de una cultura de paz y no violencia, la
ciudadanía mundial y la valoración de la diversidad cultural y la contribución de la cultura al
desarrollo sostenible.

Objetivo 9: Construir infraestructuras resilientes, promover la  y fomentar laindustrialización sostenible
innovación.
Meta 9.4 De aquí a 2030, modernizar la infraestructuray  para que seanreconvertir las industrias

sostenibles, utilizando los recursos con mayor eficacia y promoviendo la adopción de
, y logrando quetecnologías y procesos industriales limpios y ambientalmente racionales

todos los países tomen medidas de acuerdo con sus capacidades respectivas.
Objetivo 11: Lograr que las  y los asentamientos humanos sean inclusivos, seguros, resilientes y ciudades

.sostenibles
Meta 11.6 De aquí a 2030, reducir el impacto ambiental negativo per capita de las ciudades, incluso

prestando especial atención a la  y la gestión de los desechos municipales ycalidad del aire
de otro tipo.

Objetivo 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el   y sus efectos.cambio climático
Meta 13.3 Mejorar la educación, la sensibilización y la capacidad humana e institucional respecto de la 

 y lamitigación del cambio climático, la adaptación a él, la reducción de sus efectos
alerta temprana.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación

Desde esta asignatura se pretende proporcionar al alumnado una visión general de la compleja
problemática de la contaminación atmosférica. Como se indica en el apartado de "Recomendaciones
para cursar la asignatura", ésta se sirve de lo aprendido en "Bases químicas del medio ambiente",
"Bases físicas del medio ambiente", "Fundamentos matemáticos para el estudio del medio ambiente"
de primer curso y "Meteorología y climatología" de segundo curso. Así mismo, se establece cierta

servidumbre de algunas asignaturas, tales como, "Administración y Legislación Ambiental" (1  curso)er

y "Toxicología Ambiental y Salud Pública" (3º curso), entre otras. Además, "Contaminación
atmosférica" es complementaria a la de "Degradación y contaminación de suelos" y "Contaminación
de aguas", que se imparten en segundo y tercer curso respectivamente, dentro del módulo de
evaluación ambiental. Asimismo, existe cierta complementariedad con "Análisis químico en el medio
ambiente", asignatura de 2º curso, del módulo de conocimientos instrumentales. La superación de
esta disciplina capacitará a los alumnos para un mejor seguimiento de asignaturas del módulo de
gestión y planificación ambiental, tales como "Ordenación del territorio y urbanismo" y "Sistemas de
gestión y auditorías ambientales" (tercer y cuarto curso), o asignaturas posteriores del propio módulo
de evaluación ambiental, como "Riesgos naturales" y "Evaluación de impacto ambiental" (tercer y
cuarto curso). Finalmente, puede contribuir en mayor o menor grado en la realización de las
"Prácticas externas" y del "Trabajo fin de grado".

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Haber cursado ?Bases químicas del medio ambiente?, ?Bases físicas del medio ambiente?,



?Fundamentos matemáticos para el estudio del medio ambiente? de primer curso y "Meteorología y
climatología" de segundo curso.

Por otro lado, es recomendable un seguimiento continuo de la asignatura durante el semestre en el
que se desarrolla la misma.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante será más competente para:

Competencias básicas:

CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en el área de las
ciencias ambientales que parte de la base de la educación secundaria general, y se suele encontrar a
un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y
defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de su área de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de las ciencias ambientales) para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas
relevantes de índole social, científica o ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público
tanto especializado como no especializado.

 

Competencias específicas:

CE2. Capacidad de análisis multidisciplinar de los indicadores y evidencias de un problema o
situación ambiental, con capacidad de interpretación cualitativa y cuantitativa de datos procedentes
de especialidades diversas, capacidad de relación del análisis con los modelos teóricos y conciencia
de las dimensiones temporales y espaciales de los procesos ambientales implicados.

CE6. Capacidad para establecer prospectivamente un escenario de evolución futura de la situación
actual diagnosticada y proponer las medidas correctivas pertinentes.

CE7. Capacidad de elaboración y presentación de los informes correspondientes al diagnóstico
realizado.

CE9. Dominio de criterios, normativas, procedimientos y técnicas de los sistemas de gestión
medioambiental y de calidad. Esto incluye la capacidad de identificación y valoración de los costes
ambientales; gestión de los sistemas de abastecimiento y tratamiento hídricos; optimización
energética con utilización de tecnologías limpias y renovables; gestión de la calidad del aire y
depuración de emisiones atmosféricas; la gestión integrada de salud, higiene y prevención de riesgos
laborales.



 

Competencias genéricas:

CG2. Comunicación y argumentación, oral y escrita, de posiciones y conclusiones, a públicos
especializados o de divulgación e información a públicos no especializados.

CG3. Capacidad de resolución de los problemas, genéricos o característicos del área mediante la
interpretación y análisis de los datos y evidencias relevantes, la emisión de evaluaciones, juicios,
reflexiones y diagnósticos pertinentes, con la consideración apropiada de los aspectos científicos,
éticos o sociales.

CG5. Capacidad de razonamiento crítico (análisis, síntesis y evaluación).

CG6. Capacidad de aplicación de los conocimientos teóricos al análisis de situaciones.

CG8. Capacidad de organización y planificación autónoma del trabajo y de gestión de la información.

CG9. Capacidad de trabajo en equipo, en particular equipos de naturaleza interdisciplinar e
internacional característicos del trabajo en este campo.

2.2.Resultados de aprendizaje

El estudiante, superando esta asignatura, logra los siguientes resultados:

1. Reconocer las principales   de la atmósfera.actividades contaminantes

2. Identificar los principales  (naturales y antropogénicos).contaminantes atmosféricos

3. Describir el  y  de los principales  en elcomportamiento evolución contaminantes atmosféricos
medioambiente.

4. Explicar los  derivados de la presencia de ciertos contaminantesefectos medioambientales
atmosféricos.

5. Explicar el papel del :ozono estratosférico

             implicados en su formación y destrucciónciclos fotoquímicos

            polución implicada, evolución y consecuencias del agujero de la capa de ozono

6. Explicar el fenómeno del : gases de efecto invernadero, forzamientoscalentamiento global
radiativos, etc.

7. Explicar el papel de los contaminantes causantes de la : su generación química ylluvia ácida
consecuencias.

8. Explicar la problemática derivada de la actividad humana en zonas de gran densidad
 e indicar  conducentes a una reducción de estedemográfica buenas prácticas medioambientales

tipo de contaminación más local:

            smog fotoquímico

            ozono superficial (troposférico)

            sustancias nocivas para la salud



            contaminaciones lumínica y acústica

9. Formarse en el ámbito de la .evaluación y gestión de la calidad del aire

10. Identificar y describir diferentes  de la contaminación atmosférica: medidasmétodos de análisis
en inmisión (espacios confinados y abiertos) y en emisión.

11. Evaluar  según las recomendaciones, directrices ylas condiciones de riesgo para la salud
legislación específica, establecidas por organismos oficiales competentes (nacionales o
internacionales).

12. Identificar  de la contaminación atmosférica.medios para el control

13. Manejar mediante trabajo de tipo  técnicas y equipos actuales utilizadospráctico en laboratorio
para la  de una atmósfera en concreto.evaluación de la calidad

14. Evaluar y predecir la  en distintas situaciones deldispersión de contaminantes en la atmósfera
foco emisor y teniendo en cuenta la meteorología local.

15. Manejar  en  de contaminantes en lasoftware especializado modelos de dispersión y difusión
atmósfera.

16. Resolver   tanto a nivel cualitativo como cuantitativo, relacionados con laproblemas y casos
contaminación atmosférica.

17. Buscar y gestionar , evaluando la calidad y el rigor científico-técnico de lasfuentes bibliográficas
mismas.

18.  de manera coordinada y autónoma sobre una temática relacionada con unTrabajar en grupo
aspecto determinado de la contaminación atmosférica.

19.  los aspectos fundamentales del trabajo.Exponer de manera clara y rigurosa

20.  propuestos por Naciones unidas enFamiliarizarse con los Objetivos de Desarrollo Sostenible
la Agenda 2030, a la vez que identifica relaciones existentes con los aspectos tratados en la
asignatura.

 

Resultados de aprendizaje ODS Meta asociada a
ODS

1 - 2 - 3 - 4 - 5 - 7 - 8 - 9 - 11 - 13 - 20 3
Vida sana y bienestar

3.9
 

1 - 2 - 3 - 4 - 5 - 6 - 7 - 8 - 9 - 10 - 11 - 12 -13 - 14 -
15 - 16 - 17 - 20

4
Educación

4.7
 

1 - 2 - 3 - 4 - 6 - 7 - 8 - 11 - 12- 14 - 16 - 20 9
Infraestructuras

9.4
 

1 - 2 - 3 - 4 - 7 - 8 - 9 - 10 - 11 - 12 - 13 - 14 - 15 -
16 - 20

11
Ciudades sostenibles

11.6
 

1 - 2 - 3 - 4 - 6 - 8 - 12 - 20 13
Combatir el cambio climático

13.3
 

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Contribuyen al conocimiento de los aspectos básicos de la contaminación atmosférica, de la



repercusión de la actividad industrial de nuestra sociedad sobre efectos tan relevantes como el
calentamiento global y la relación directa entre la calidad del aire que respiramos y sus efectos
en la salud.

Proporcionan al alumnado una amplia información sobre las técnicas actuales para evaluar
cualitativa y cuantitativamente la calidad de un aire determinado y sobre la tecnología actual
disponible para controlar y mitigar en lo posible la contaminación atmosférica.

Capacita al alumnado para hacer una valoración de la calidad de una atmósfera determinada.

Se fomenta, mediante el planteamiento y la resolución de cuestiones de carácter práctico y
aplicado a situaciones reales, el desarrollo de habilidades de pensamiento relacionadas con el
análisis y el razonamiento.

A través del desarrollo de trabajos tutorizados y su posterior presentación ante el resto de la
clase se pretende fomentar en el alumnado:

la búsqueda y selección de bibliografía relevante de acuerdo a su rigor
científico-técnico distinguiendo entre bibliografía referenciada y aquella de dudosa
procedencia.

el autoaprendizaje del alumnado, es decir que sean capaces de aprender a aprender
por sí mismos (autodidactas), saber dónde encontrar bibliografía o bases de datos
relevantes relacionadas con la contaminación atmosférica. El fomento de esta habilidad
le ayudará durante toda su vida profesional.

el saber presentar de forma ordenada y rigurosa un trabajo realizado.

el trabajar en grupo de forma coordinada y eficaz con división de tareas y cumplimiento
de la parte asumida por cada integrante del grupo.

Familiarizan a los estudiantes con los ODS, que de forma transversal trabajan principalmente,
a través de los trabajos tutorizados y de las actividades propuestas (seminarios, visitas, etc.).

3.Evaluación

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

El estudiante deberá demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluación.

Se llevará a cabo  según el calendario de exámenes de la EPS para las dosEVALUACIÓN GLOBAL
convocatorias oficiales. El estudiante  en segunda convocatoria aquellasDEBERÁ REALIZAR
actividades que no haya superado en la primera convocatoria, y podrá optar voluntariamente por
repetir aquellas actividades cuya nota quiera mejorar; en este último caso se concederá la nota que
más beneficie al estudiante de las dos obtenidas.

Las actividades y criterios de evaluación de las que consta la prueba global tanto en  como enprimera
 se describen a continuación (ver también tabla resumen). Aunque la asignaturasegunda convocatoria

no realiza evaluación continua, algunas de estas actividades se pueden liberar durante el semestre,
tal y como se explica aquí.



 

1.  (32.5% de la CF)Exámenes de teoría (ET)

Examen teoría A: Temas 1-4 (50% de la calificación de ET)

Examen teoría B: Temas 5-7 (50% de la calificación de ET)

Se componen de cuestiones teóricas que podrán ser peguntas tipo test, de verdadero o falso, de
breve desarrollo, de completar, cuestiones de opción múltiple, etc.

Los exámenes de teoría (ET) se harán el día programado en el calendario oficial de exámenes (ver 
, más abajo).NOTA

2.  (32.5% de la CF)Exámenes de problemas (EP)

Examen problemas A: Temas 1-4 (50% de la calificación de EP)

Examen problemas B: Temas 5-7 (50% de la calificación de EP)

Los exámenes de problemas (EP) se harán el día programado en el calendario oficial de exámenes
(ver , más abajo).NOTA

3.  (20% de la CF)Trabajo tutorizado (TT)

Consiste en la realización y presentación por escrito y oral de un trabajo en grupo (se podrá valorar la
realización individual en casos justificados) sobre temas relacionados con la contaminación
atmosférica consensuados con el profesorado. Se trata de un trabajo tutorizado por lo que se llevará
a cabo un seguimiento por parte del profesor tutor a través de sesiones de tutorías personalizadas,
tareas a entregar, etc.

Trabajo definitivo (60%)

Presentación oral (30%)

Entregables, habilidades trabajo en grupo, etc. (10%)

La presentación y defensa oral del trabajo se hará en una fecha previa al final del semestre fijada por
el profesorado, sin perjuicio del derecho del alumno a presentarse en la prueba final global. En el
caso de que algún grupo/estudiante se acoja a dicha prueba sin haber participado durante el
semestre de las distintas tareas derivadas de la tutorización del trabajo, podrá presentar el trabajo
sobre un tema relacionado con la asignatura, siempre y cuando haya sido consensuado con el
profesorado con una mínima antelación razonable (60%). Profesores y alumnos acordarán hora para
la defensa del trabajo en este último supuesto, para el mismo día de la prueba global, o para otro día
lo más cercano posible (40%).

Aunque la ejecución del trabajo se realice en grupo sus integrantes podrán obtener calificaciones
diferentes, en función, por ejemplo, de las distintas tareas a realizar de forma individual, y también,
haciendo uso de herramientas como la auto y heteroevaluación entre alumnos.

4.  (6% de la CF)Examen teórico-práctico de las sesiones prácticas de laboratorio (PL)

Se compone de cuestiones teórico prácticas sobre la parte correspondiente del programa de-
prácticas de laboratorio.



Se hará el día programado en el calendario oficial de exámenes (ver , más abajo).NOTA

5.  (9% de la CF)Examen teórico-práctico de las sesiones prácticas de ordenador (PO)

Consiste en el desarrollo en ordenador, de alguna práctica del programa de prácticas de ordenador.
Este examen no lo tendrán que realizar aquellos alumnos que, habiendo asistido al menos, a 2 de

 de prácticas de ordenador, opten por  de cada sesión, enlas 3 sesiones presentar los informes
fechas previas al día de la prueba global, fijadas por el profesorado. No obstante, el alumno que aun
habiendo presentado dichos informes decida realizar dicho examen, podrá hacerlo (comunicándolo
previamente en tiempo y forma al profesorado), y estará así,  a la nota que hubierarenunciando
podido obtener en las prácticas de ordenador mediante la entrega de informes.

6.  (hasta 0.5 puntos extra sobre la CF)Actividades complementarias (AC)

Las actividades (visitas, seminarios, etc.) que se puedan proponer con  podráncarácter voluntario
suponer una nota extra sobre la calificación final de la asignatura de hasta un máximo de 0.5 puntos.

 

Así pues, la  de la asignatura será la suma de la  derivada de lascalificación global (CG) nota extra
actividades complementarias y la , calculada esta última, como la calificación final (CF) media

 de las actividades de evaluación descritas (todas ellas calificadas sobre 10), según losponderada
porcentajes indicados. Para promediar con el resto de actividades en dicho cálculo de CF, será

, en los distintos tipos denecesario obtener una calificación de al menos 4 puntos sobre 10
actividades de evaluación obligatorias: ET, EP, TT, PL y PO. Si esto no se cumple, aunque la CF sea
igual o superior a 5, la asignatura no se considerará aprobada y en el acta se reflejará la calificación
de 4.0 (suspenso). Los  mencionados puntos extra sólo se sumarán a la CF si ésta es mayor o

 sobre 10, tanto en primera, como en segunda convocatoria (ver tabla resumen).igual a 4.5 puntos

 

En la siguiente  las distintas pruebas y criterios de evaluación de la asignatura:tabla se resumen

PRUEBA DE EVALUACIÓN* Valor de la
calificación
final (CF)

Observaciones

1. Exámenes de teoría (ET) 32.5% Examen teoría A (Temas 1-4): 50%
Examen teoría B (Temas 5-7): 50%

2. Exámenes de problemas
(EP)

32.5% Examen problemas A (Temas 1-4): 50%
Examen problemas B (Temas 5-7): 50%

3. Trabajo tutorizado (TT) 20% Opción anticipar a la prueba global (recomendada):
Trabajo definitivo: 60%
Presentación oral: 30%
Entregables: 10%

Opción prueba global:**
Trabajo definitivo: 60%
Presentación oral: 40%

4. Prácticas laboratorio (PL) 6% Examen teórico-práctico de las prácticas de laboratorio
5. Prácticas ordenador (PO) 9% Opción anticipar a la prueba global (recomendada):

Informes de las prácticas de ordenador
Opción prueba global:

Examen teórico-práctico de las prácticas de



ordenador***
6. Actividades
complementarias

  Actividades de carácter voluntario que podrán sumar hasta
0.5 puntos, a adicionar a la CF

 

CF**** = 0.325 N  + 0.325 N  + 0.2 N  + 0.06 N  + 0.09 NET EP TT PL PO
 

 

CG***** = CF + PUNTOS EXTRA (AC)
 

* Mismos criterios para primera y segunda convocatoria.

** El estudiante deberá contactar con los profesores con al menos una semana de antelación para concretar
el tema del trabajo y los detalles para la presentación, etc.
*** El estudiante que opte por realizar el examen teórico-práctico de ordenador el día de la prueba global (en vez de entregar los

informes correspondientes), deberá manifestar esta intención al profesorado con una semana de antelación.

**** Se exige un 4 como nota mínima en los cinco tipos de prueba de evaluación (ET, EP, TT, PL, PO: todas ellas se califican sobre 10

puntos), para promediar en el cálculo de la CF. Si esto no se cumple, aunque   la CF sea igual o superior a 5, la asignatura no se

considerará aprobada y en el acta se reflejará la calificación de 4.0 (suspenso).

***** Calificación global (CG) resultará de la adición a la CF de los posibles puntos extras (hasta un máximo de 0.5). Estos sólo se

sumarán si CF es igual o mayor a 4.5,  tanto en primera, como en segunda convocatoria. La asignatura sólo se considera aprobada si la

 CG es igual o mayor a 5.

 

En la evaluación de las pruebas descritas se  la exactitud, rigurosidad yvalorará positivamente
planteamiento de las respuestas, así como la argumentación y análisis crítico de las mismas.
Igualmente, se valorará la comprensión de los conceptos y procesos, y la capacidad de
interrelacionarlos, así como la concreción, la claridad, el orden y la presentación.

Además, en el caso del , se evaluará el tratamiento de la información (bibliografía ytrabajo
documentación) y el buen uso de un método de citas y referencias. Asimismo, se valorarán
positivamente la originalidad del tema elegido, el correcto planteamiento, la rigurosidad de los
contenidos, la claridad, la buena expresión, la calidad de la presentación y el dominio del tema.
También se considerarán las habilidades de trabajo en grupo y las distintas tareas a entregar
relacionadas con la tutorización del trabajo.

En el caso de las , también se valorará la exactitud de los resultados obtenidos.prácticas

Asimismo, en general, se valorará favorablemente la identificación, integración y vinculación de los
conceptos teóricos y prácticos de la asignatura con los objetivos y metas de la Agenda 2030
alineados con esta disciplina.

ODS
(Meta asociada)

Tipo de prueba evaluable % del valor de la CF

3 Vida sana y bienestar
(3.9)

Exámenes de teoría A y B
Exámenes de problemas A y B
Trabajo tutorizado
Prácticas de laboratorio

32,5
32,5
20
6

4 Educación
(4.7)

Exámenes de teoría A y B
Exámenes de problemas A y B
Trabajo tutorizado
Prácticas de laboratorio
Prácticas de ordenador

32,5
32,5
20
6
9



9 Infraestructuras
(9.4)

Exámenes de teoría A y B
Exámenes de problemas A y B
Trabajo tutorizado
Prácticas de laboratorio
Prácticas de ordenador

32,5
32,5
20
6
9

11 Ciudades sostenibles
(11.6)

Exámenes de teoría A y B
Exámenes de problemas A y B
Trabajo tutorizado
Prácticas de laboratorio
Prácticas de ordenador

32,5
32,5
20
6
9

13 Cambio climático
(13.3)

Exámenes de teoría A y B
Trabajo tutorizado

32,5
20

Adicionalmente, las actividades complementarias que puedan proponerse podrán suponer hasta un máximo
de 0.5 puntos sobre la calificación final.

 

 

Si se detecta y confirma  u otras acciones fraudulentas, será motivo suficiente para laplagio
calificación con la nota más baja posible de la prueba correspondiente.

 

La evaluación de esta asignatura está planificada para su realización de forma , siempre ypresencial
cuando sea posible. En caso contrario, y siguiendo las directrices marcadas en su caso, se adaptarán
las actividades evaluación para posibilitar su realización en remoto, intentando mantener, en la
medida de lo posible, la tipología y criterios que se exponen aquí.

 

NOTA: Los exámenes A (teoría y problemas) y el examen de las sesiones de prácticas de laboratorio
(PL) están programados en el calendario oficial de exámenes. No obstante, se podrá adelantar a una
fecha que propongan los estudiantes a través del/a delegado/a de clase, de acuerdo con el
profesorado. Debe quedar claro que se trata de parte de la prueba global que se anticipa y que, en
ningún caso, se cuenta con dos oportunidades para superar dichos exámenes. Por esto, es
IMPORTANTE que el 100% de los estudiantes matriculados en la asignatura estén de acuerdo y
deben manifestar su consentimiento por escrito. Si finalmente se anticipa esta prueba, la nueva fecha
será confirmada y comunicada a los estudiantes vía Moodle, con al menos 20 días naturales de
antelación.

4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseñado para esta asignatura se basa en clases
 de carácter participativo que se complementan con  y . Seexpositivas clases de problemas tutorías

exponen los contenidos teóricos del temario de la asignatura, así como ejemplos prácticos que
clarifiquen los conceptos expuestos.

Adicionalmente, los alumnos deben realizar un , que requiere de una búsqueda ytrabajo tutorizado
consulta bibliografía especializada. Esto sirve como punto de partida para la adquisición de nuevos



conocimientos, fomentando así el autoaprendizaje de los estudiantes.

También está prevista la realización de .prácticas de laboratorio y de ordenador

Por último, se llevarán a cabo, en la medida de lo posible, actividades complementarias (visitas a
sitios de interés para la asignatura, visualización de vídeos, debates, comentario de artículos y

 noticias, seminarios-conferencias sobre temas específicos de especial relevancia que podrán ser
impartidos por profesionales, etc.) que ayuden a los estudiantes a relacionar los contenidos
teórico-prácticos de la materia con la realidad y los aproximen a posibles escenarios profesionales.

4.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades:

Lección magistral

Lecciones expositivas y participativas. De forma complementaria, al final de algunos temas, se podrán
plantear algunas actividades que permitan ampliar y/o reforzar las nociones teóricas impartidas.

Resolución de problemas y casos

Consistirán en resolución de problemas y casos enmarcados en los módulos temáticos del programa
de la asignatura.

A lo largo del desarrollo de la teoría y de los problemas se podrán proponer evaluaciones de
 a los estudiantes.seguimiento

Prácticas

Siguiendo el programa de prácticas, se plantea entre otros, la detección de contaminantes
atmosféricos y la utilización de software para predecir la dispersión de contaminantes.

Realización de trabajos

Los estudiantes realizarán trabajos preferentemente en grupo, que tratarán diversas temáticas
relacionadas con aspectos de contaminación atmosférica. Éstas han de ser consensuada
necesariamente con el profesorado. Dichos trabajos se seguirán por el profesor durante sesiones en
las que éste orientará-supervisará al grupo en cuestiones tales como nociones básicas sobre trabajo
en equipo, presentación oral, avances en la realización del trabajo y dificultades que vayan surgiendo.
Finalmente, todos los grupos tendrán que realizar una exposición de los aspectos más importantes
del trabajo ante el profesor y el resto de los alumnos, que formularán algunas preguntas relacionadas
con el trabajo.

Actividades complementarias (siempre que sea posible)

Prácticas de campo que consistirán en visitas a lugares donde el estudiante podrá observar y analizar
algunos de los temas tratados en las clases.

Visualización de videos sobre temas relacionados con la asignatura y posterior mantenimiento de
debates y realización de comentarios al respecto.

Seminarios de temas específicos, donde se profundicen o refuercen aspectos interesantes de la



asignatura.

Análisis y comentarios de noticias y artículos de interés, relacionados con temas afines a la
asignatura.

Tutela personalizada profesor-alumno

Trabajo autónomo del alumno

Pruebas de evaluación

 

4.3.Programa

Tema 0. Presentación de la asignatura

Tema 1. Contaminantes atmosféricos. Contaminación natural y antropogénica. Conceptos de
emisión e inmisión. Contaminantes primarios y secundarios. Fuentes y sumideros de los
contaminantes.

Tema 2. Fenómenos de contaminación a escala global. Destrucción de la capa de ozono. Efecto
invernadero antropogénico.

Tema 3. Fenómenos de contaminación a escala regional y local. Ozono troposférico. Smog
fotoquímico. Lluvia ácida. Contaminación lumínica y acústica.

Tema 4. Métodos de análisis de la contaminación atmosférica. Calidad del aire.

Tema 5. Dispersión de contaminantes en la atmósfera. Factores que afectan la dispersión.
Modelos de dispersión. Modelos de dispersión Gaussianos de gases para fuentes discontinuas
(puffs). Modelos de dispersión Gaussianos de gases para fuentes continuas (plumas).

Tema 6. Modelos de dispersión de Britter McQuaid para gases más densos que el aire.
Modelos de dispersión para partículas sedimentables.

Tema 7. Métodos de control de la contaminación atmosférica. Control de la materia particulada:
Métodos mecánicos. Filtros. Lavado por vía húmeda. Electrofiltros. Aplicaciones. Control de gases y
vapores: Incineración directa, absorción y adsorción. COVs, NO , SO . Ejemplos de control dex 2
partículas y gases en incineradoras y centrales térmicas. Técnicas de captura de CO  en procesos2
industriales.

 

Nota: El orden de estos temas puede cambiar, en función de las necesidades docentes y de
organización.

 

Programa de prácticas

Prácticas de laboratorio (PL):

1. Medición de contaminantes gaseosos: tubos colorimétricos.



2. Evaluación del nivel de iluminancia (medidas con luxómetro). Sensores de gases. Evaluación de la
aceptabilidad del aire en ambientes de trabajo: atmósferas explosivas y tóxicas.

Prácticas de ordenador (PO):

1. Modelos Gaussianos de dispersión para contaminantes atmosféricos gaseosos. Aplicación a
fuentes emisoras instantáneas (puff).

2. Modelos Gaussianos de dispersión para contaminantes atmosféricos gaseosos. Aplicación a
fuentes emisoras continuas (pluma).

3. Modelos de dispersión de Britter Mc-Quaid para contaminantes atmosféricos gaseosos más densos
que el aire.

 

Nota: El orden de estas prácticas puede cambiar, en función de las necesidades docentes y de
organización.

 

ODS
(Meta)

Metodología Actividad de aprendizaje Programa

3 Vida sana y
bienestar
(3.9)

Clase de teoría
Charlas de expertos
Aprendizaje basado en problemas
Estudio de casos
Presentación de trabajos en grupo
Laboratorio
Tutoría individual o colectiva
Trabajos teóricos
Trabajos prácticos
Actividades complementarias
Evaluación

Lección magistral
Resolución de problemas y casos
Prácticas
Prácticas especiales (visitas)
Realización de trabajos
Tutoría personalizada profesor-alumno
Trabajo autónomo del alumno
Pruebas de evaluación

 

 

Principalmente
temas 1-4 y 7
Prácticas
laboratorio

4 Educación
(4.7)

Clase de teoría
Charlas de expertos
Aprendizaje basado en problemas
Estudio de casos
Presentación de trabajos en grupo
Laboratorio
Tutoría individual o colectiva
Trabajos teóricos
Trabajos prácticos
Actividades complementarias

Evaluación

Lección magistral
Resolución de problemas y casos
Prácticas
Prácticas especiales (visitas)
Realización de trabajos
Tutoría personalizada profesor-alumno
Trabajo autónomo del alumno
Pruebas de evaluación

 

 

Temas 1-7
 
Prácticas
laboratorio
 
Prácticas
ordenador

9 Infraestructuras
(9.4)

Clase de teoría
Aprendizaje basado en problemas
Estudio de casos
Presentación de trabajos en grupo
Laboratorio
Tutoría individual o colectiva
Trabajos teóricos
Trabajos prácticos
Actividades complementarias
Evaluación

Lección magistral
Resolución de problemas y casos
Prácticas
Realización de trabajos
Tutoría personalizada profesor-alumno
Trabajo autónomo del alumno
Pruebas de evaluación

 

 

Principalmente
temas 1 y 7
 
Prácticas
ordenador

11 Ciudades
sostenibles
(11.6)

Clase de teoría
Charlas de expertos
Aprendizaje basado en problemas

Lección magistral
Resolución de problemas y casos
Prácticas

Principalmente
temas 1 y 4
 



Estudio de casos
Presentación de trabajos en grupo
Laboratorio
Tutoría individual o colectiva
Trabajos teóricos
Trabajos prácticos
Actividades complementarias
Evaluación

Prácticas especiales (visitas)
Realización de trabajos
Tutoría personalizada profesor-alumno
Trabajo autónomo del alumno
Pruebas de evaluación

 

 

Prácticas
laboratorio
 

13 Combatir el
cambio climático
(13.3)

Clase de teoría
Aprendizaje basado en problemas
Estudio de casos
Presentación de trabajos en grupo
Tutoría individual o colectiva
Trabajos teóricos
Trabajos prácticos
Evaluación

Lección magistral
Realización de trabajos
Tutoría personalizada profesor-alumno
Trabajo autónomo del alumno
Pruebas de evaluación

 

 

Principalmente
temas 1, 2 y 7

4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Calendario de sesiones presenciales y presentación de trabajos

Se trata de una asignatura de 6 ECTS que se cursa en el segundo semestre de segundo curso del
Grado de Ciencias ambientales.

El estudiante debe dedicar un total de 150 horas que englobarán actividades presenciales y no
presenciales, tal y como se refleja en el siguiente calendario orientativo.

 

Tipo actividad /

Semana

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Total

Actividad

presencial

                                        64

Presentación 1                                       1

Teoría 1 2 2 2 2 2 2     2 2 2 2 2 2 2         27

Problemas 2   1   2 2         2     2   1         12

Prác. Lab.   2   2                                 4

Prác. orden.                       2 2   2           6

Trab. tutelados     1   0,5   0,5   1 2                     5

Visitas                 4                       4

Seminarios                 1                       1

Evaluación                                   4     4

Actividad no

presencial

                                        86

Trabajo individual 4,5 4 3,5 3 3 3 5 8 2 3,5 4 4,5 4 4,5 4 5,5 8 5     79

Trabajo en grupo     1 1 1 1 1   1 1                     7

TOTAL 8,5 8 8,5 8 8,5 8 8,5 8 9 8,5 8 8,5 8 8,5 8 8,5 8 9 0 0 150
                                           
    prácticas lab               visita              
    prácticas ordenador             seminario miércoles      
    concertar con el tutor             vacaciones              
    presentaciones orales             período exámenes      

 

Toda la información sobre  y   se publica en la web de la EPS.horarios calendario de exámenes



En reprografía y/o a través del  se proporcionará al alumno diverso materialAnillo Digital Docente
docente.

 

La docencia de esta asignatura está planificada para su realización de forma , siempre ypresencial
cuando sea posible. En caso contrario, y siguiendo las directrices marcadas en su caso, se adaptarán
las actividades de aprendizaje para posibilitar su realización en remoto, intentando mantener, en la
medida de lo posible, la tipología que se expone aquí.

4.5.Bibliografía y recursos recomendados

BB Contaminación ambiental : una visión desde la química / Carmen Orozco Barrenetxea ... [et al.] . Madrid
[etc.] : Thomson, D. L. 2002

BB Contaminación atmosférica / Alejandrina Gallego Picó ... [et al.] . Madrid : UNED, 2012

BB Espert Alemany, Vicent. Dispersión de contaminantes en la atmósfera / Vicent Espert Alemany, P. Amparo
López Jiménez . Valencia : Universidad Politécnica de Valencia, D.L. 2000

BB Espert, V., López, P. (1998): Complementos de tecnología del medio ambiente. Módulo: Emisión y
dispersión de contaminantes. Universidad Politécnica de Valencia

BB Turner, D. Bruce. Workbook of atmospheric dispersion estimates : an introduction to dispersion modelling /
D. Bruce Turner . 2nd ed. Boca Raton : Lewis, cop. 1994

BC Aragón, P., Catalá, M. (2013): Problemas de contaminación atmosférica. Valencia: Universidad Politécnica

BC Baird, Colin. Química ambiental / Colin Baird ; versión española por Xavier Domènech Antúnez . Ed. en
español, reimpr. (2004) Barcelona [etc.] : Reverté, D.L. 2004

BC Casal, J. (2007): Evaluation of the effects and consequences of mayor accidents in industrial plants. Elsevier

BC Figueruelo, Juan E.. Química física del ambiente y de los procesos medioambientales / Juan E. Figueruelo,
Martín Marino Dávila . Barcelona [etc.] : Reverté, cop. 2004

BC Finlayson-Pitts, Barbara J.. Chemistry of the upper and lower atmosphere : theory, experiments and
applications / Barbara J. Finlayson-Pitts, James N. Pitts, Jr. . San Diego [etc.] : Academic Press, cop. 2000

BC Gutiérrez López, Enrique. Contaminación atmosférica, ruidos y radiaciones / Enrique Gutiérrez López,
coordinador ; Francisco Javier Albert Payá . Madrid : Editex, D.L. 2001

BC Manahan, Stanley E.. Environmental chemistry / Stanley E. Manahan . 8th ed. Boca Raton [etc] : CRC, cop.
2005

BC Parker, Albert. Contaminación del aire por la industria / Albert Parker ; [versión española por José Costa
López y Rubén Simarro Dorado] . 1ª reimp. Barcelona : Reverté, D.L. 1983, (reimp. 2001)

BC Sierra, Miguel Ángel. Principios de química medioambiental / Miguel Á. Sierra, Mar Gómez Gallego . [reimp.
de la ed. de 2007] Madrid: Síntesis, 2008

BC Spiro, Thomas G.. Química medioambiental / Thomas G. Spiro, William M. Stigliani ; traducción, Yolanda
Madrid Albarrán . 2ª ed. reimp. Madrid [etc.] : Pearson Prentice-Hall, cop. 2004 (reimp. 2009)

Huesca:

 

BB Contaminación ambiental : una visión desde la química / Carmen Orozco Barrenetxea ... [et al.] . Madrid
[etc.] : Thomson, D. L. 2002

BB Contaminación atmosférica / Alejandrina Gallego Picó ... [et al.] . Madrid : UNED, 2012



BB Espert Alemany, Vicent. Dispersión de contaminantes en la atmósfera / Vicent Espert Alemany, P. Amparo
López Jiménez . Valencia : Universidad Politécnica de Valencia, D.L. 2000

BB Espert, V., López, P. (1998): Complementos de tecnología del medio ambiente. Módulo: Emisión y
dispersión de contaminantes. Universidad Politécnica de Valencia

BB Turner, D. Bruce. Workbook of atmospheric dispersion estimates : an introduction to dispersion modelling /
D. Bruce Turner . 2nd ed. Boca Raton : Lewis, cop. 1994

BC Aragón, P., Catalá, M. (2013): Problemas de contaminación atmosférica. Valencia: Universidad Politécnica

BC Baird, Colin. Química ambiental / Colin Baird ; versión española por Xavier Domènech Antúnez . Ed. en
español, reimpr. (2004) Barcelona [etc.] : Reverté, D.L. 2004

BC Casal, J. (2007): Evaluation of the effects and consequences of mayor accidents in industrial plants. Elsevier

BC Figueruelo, Juan E.. Química física del ambiente y de los procesos medioambientales / Juan E. Figueruelo,
Martín Marino Dávila . Barcelona [etc.] : Reverté, cop. 2004

BC Finlayson-Pitts, Barbara J.. Chemistry of the upper and lower atmosphere : theory, experiments and
applications / Barbara J. Finlayson-Pitts, James N. Pitts, Jr. . San Diego [etc.] : Academic Press, cop. 2000

BC Gutiérrez López, Enrique. Contaminación atmosférica, ruidos y radiaciones / Enrique Gutiérrez López,
coordinador ; Francisco Javier Albert Payá . Madrid : Editex, D.L. 2001

BC Manahan, Stanley E.. Environmental chemistry / Stanley E. Manahan . 8th ed. Boca Raton [etc] : CRC, cop.
2005

BC Parker, Albert. Contaminación del aire por la industria / Albert Parker ; [versión española por José Costa
López y Rubén Simarro Dorado] . 1ª reimp. Barcelona : Reverté, D.L. 1983, (reimp. 2001)

BC Sierra, Miguel Ángel. Principios de química medioambiental / Miguel Á. Sierra, Mar Gómez Gallego . [reimp.
de la ed. de 2007] Madrid: Síntesis, 2008

BC Spiro, Thomas G.. Química medioambiental / Thomas G. Spiro, William M. Stigliani ; traducción, Yolanda
Madrid Albarrán . 2ª ed. reimp. Madrid [etc.] : Pearson Prentice-Hall, cop. 2004 (reimp. 2009)

 

La bibliografía actualizada de la asignatura se consulta a través de la página web: 
http://psfunizar10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?id=10977

 

 

 

Lenguaje no sexista. Todas las denominaciones que, en virtud del principio de economía del lenguaje, se hagan en género

masculino inclusivo en el presente documento, se entenderán realizadas tanto en género femenino como en masculino.
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1.Información Básica

1.1.Objetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:
La asignatura Análisis Químico en el Medio Ambiente pretende dar a los alumnos que la cursan una visión de los Métodos y
Técnicas de Análisis que pueden desarrollarse y aplicarse en un laboratorio medioambiental, así como la evaluación de los
datos analíticos que se obtienen. Al cursar esta asignatura, se debe adquirir una visión global de la Química Analítica como
Ciencia generadora de información para la resolución de problemas ambientales. Se deben adquirir las bases
metodológicas de las principales Técnicas de Análisis que se usan en estudios ambientales. Se han de estudiar los
procedimientos analíticos implicados en la determinación de los parámetros analíticos más relevantes en los diversos
medios de interés ambiental (aire, agua, suelos). Y se ha de profundizar en aspectos teórico-prácticos de la preparación y el
manejo de muestras y su análisis así como la interpretación de los resultados.
Estos planteamientos y objetivos están alineados con los Objetivos de Desarrollo Sostenible, ODS, de la agenda 2030 (

) y determinadas metas concretas, contribuyendo en cierta medida a suhttps://www.un.org/sustainabledevelopment/es/
logro:
Objetivo 12: Garantizar modalidades de consumo y producción sostenibles,
https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/sustainable-consumption-production/

Meta 12.4 De aquí a 2020, lograr la gestión ecológicamente racional de los productos químicos y de todos los
desechos a lo largo de su ciclo de vida, de conformidad con los marcos internacionales convenidos, y reducir
significativamente su liberación a la atmósfera, el agua y el suelo a fin de minimizar sus efectos adversos en la
salud humana y el medio ambiente

Objetivo 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climático y sus efectos,
https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/climate-change-2/

Meta 13.3 Mejorar la educación, la sensibilización y la capacidad humana e institucional respecto de la mitigación
del cambio climático, la adaptación a él, la reducción de sus efectos y la alerta temprana

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación

Los conocimientos adquiridos en esta asignatura le serán útiles para la mejor comprensión de otras asignaturas como
"Contaminación de suelos", "Contaminación de aguas", "Contaminación atmosférica". Es la base imprescindible para cursar
asignaturas optativas como " Acreditación y normas de calidad enTecnología analítica en la detección de contaminantes" y "
laboratorios ambientales". 

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Deben tenerse unos conocimientos previos de química básica (equilibrios, reacciones químicas, disoluciones,
concentraciones), por lo que es aconsejable que el alumno tenga aprobada la asignatura "Bases químicas del medio
ambiente" de primer curso. Se recomienda la asistencia a las clases de teoría, la realización de todos los
problemas/cuestionarios planteados a lo largo del cuatrimestre, la preparación previa de las prácticas de laboratorio y la
asistencia a las mismas y utilizar las tutorías. 
Es importante señalar que en esta asignatura, la teoría, problemas y prácticas no son compartimentos estancos, están
interrelacionados (ver metodología y actividades de aprendizaje). Para poder realizar las prácticas, el alumno necesita tener
conocimiento previo del fundamento del método de análisis (clase teoría) que se va a emplear y de los cálculos para



conocimiento previo del fundamento del método de análisis (clase teoría) que se va a emplear y de los cálculos para
presentar resultados (problemas clase). Y viceversa, las prácticas son un apoyo imprescindible para poder comprender los
conceptos teóricos de la metodología analítica.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

 
Al superar la asignatura, el estudiante será más competente para ..
 
1.  Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en el área de las ciencias ambientales que
parte de la base de la educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.
2.  Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas
dentro de su área de estudio.
3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de las ciencias ambientales) para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de
índole social, científica o ética.
4. Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como
no especializado.
5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomía.
6. Capacidad   de   interpretación   del   medio   como   sistema   complejo: identificación de los factores, procesos e
interacciones que configuran cualquier tipo de medio. Esto conlleva conocimientos fundamentales de todos los sistemas
(hidrología, edafología,   meteorología   y   climatología,   zoología,   botánica,   geología,   Sociedad   y territorio, etc.),
comprendiendo su constitución y procesos fundamentales (física, química y biología) y sus interacciones (ecología).
7.   Capacidad de análisis multidisciplinar de los indicadores y evidencias de un problema o situación ambiental, con
capacidad de interpretación cualitativa y cuantitativa de datos procedentes de especialidades diversas, capacidad de
relación del análisis con los modelos teóricos y conciencia de las dimensiones temporales y espaciales de los procesos
ambientales implicados.
8.  Dominio de los procedimientos, lenguajes, técnicas necesarios para la interpretación, análisis y evaluación del medio.
Esto implica el conocimiento de fundamentos matemáticos, procedimientos y programas estadísticos, cartografía y sistemas
de información geográfica, sistemas de análisis instrumental en el medio ambiente o bases de la ingeniería ambiental.
9.  Capacidad para establecer prospectivamente un escenario de evolución
futura  de  la  situación  actual  diagnosticada  y  proponer  las  medidas  correctivas pertinentes
10. Capacidad de elaboración y presentación de los informes correspondientes al diagnóstico realizado.
11. Dominio de criterios, normativas, procedimientos y técnicas de los sistemas de gestión medioambiental y de calidad.
Esto incluye la capacidad de identificación y valoración de los costes ambientales; gestión de los sistemas de
abastecimiento y tratamiento hídricos; optimización energética con utilización de tecnologías limpias y renovables; gestión
de la calidad del aire y depuración de emisiones atmosféricas; la gestión integrada de salud, higiene y prevención de riesgos
laborales
12. La comprensión y dominio de los conocimientos fundamentales del área de estudio y la capacidad de aplicación de esos
conocimientos fundamentales a las tareas específicas de un profesional del medio ambiente
13. Capacidad de resolución de los problemas, genéricos o característicos del área mediante la interpretación y análisis de
los datos y evidencias relevantes
14. Capacidad de razonamiento crítico (análisis, síntesis y evaluación).
15. Capacidad de aplicación de los conocimientos teóricos al análisis de situaciones.
16. La capacidad de aprendizaje autónomo y autoevaluación
17. Motivación por la calidad
18. Sensibilidad hacia temas medioambientales

2.2.Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, deberá demostrar los siguientes resultados...
Es capaz de diferenciar y describir las distintas etapas de un proceso analítico general, así como los métodos para llevarlas
a cabo (técnicas de muestreo, métodos de tratamiento de muestra, métodos de calibración).
Es capaz de describir la principales técnicas de análisis instrumental, explicar el fundamento teórico de las mismas y sus
aplicaciones medioambientales.
Es capaz de resolver problemas numéricos sobre análisis cuantitativo e interpretar los datos analíticos tanto cualitativos
como cuantitativos.
Es capaz de manejar el material e instrumentación básica de un laboratorio de análisis medioambiental para llevar a cabo la
aplicación de un método analítico.



Es capaz de conocer la peligrosidad de los reactivos utilizados en las prácticas de laboratorio y, por lo tanto, los riesgos
ambientales derivados de su . Este resultado de aprendizaje está especialmente vinculado a las metas señaladasuso
anteriormente, 12.4 y 13.3 de los Objetivos de Desarrollo Sostenible 12: Garantizar modalidades de consumo y producción
sostenibles y 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climático y sus efectos, respectivamente.

 

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Los problemas medioambientales son con frecuencia multidisciplinares, tienen diversos ángulos de enfoque y el análisis
químico puede ayudar a prevenirlo, diagnosticarlo o solucionarlo. La mayoría de los controles medioambientales que deberá
efectuar el futuro Graduado en Ciencias Ambientales necesita del conocimiento y del dominio de determinadas técnicas
analíticas para medir niveles de sustancias químicas en muestras diversas que le permitirán efectuar informes de control y
evaluación del impacto medioambiental.

3.Evaluación

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

El estudiante deberá demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluación.
El sistema de evaluación será global: realización de una prueba presencial al final del semestre, que tendrá dos apartados:
un examen escrito final y un examen de las prácticas de laboratorio. Esta prueba se realizará de acuerdo al calendario de

 (convocatorias de junio y de septiembre).exámenes de la EPS
1. .Examen final escrito de teoría y problemas
Este examen constará de cuestiones teórico-prácticas y resolución de problemas numéricos, de acuerdo al temario de la
asignatura.
2. . El alumno podrá optar:Examen de prácticas de laboratorio
2.1. Si se realizan todas las prácticas de laboratorio en las fechas programadas, la evaluación se llevará a cabo mediante:
los resultados obtenidos en cada una de las sesiones prácticas y que se presentarán al finalizar las mismas y dos pruebas
escritas realizadas al final de cada bloque de prácticas (volumetrías e instrumental) en fechas fijadas al inicio del curso.
Estas pruebas constan de un cuestionario (preguntas tipo test o de respuesta corta) sobre: los métodos y procedimientos
analíticos aplicados en las prácticas, cálculos numéricos, protocolos de trabajo en el laboratorio de análisis químico,
cuestiones planteadas en los guiones incluyendo los conocimientos sobre el manejo y riesgo de los productos químicos
empleados.
La nota obtenida será la correspondiente a la convocatoria de junio. Si no supera esta evaluación, el alumno se podrá
presentar al examen de prácticas de laboratorio (descrita en el siguiente apartado) en la convocatoria de septiembre.
Esta opción es la recomendable y se deben cumplir una serie de normas y requisitos que se explicarán al inicio del curso
(seguridad en el laboratorio, lectura y comprensión de los guiones prácticas, utilización de cuaderno, entre otros).
2.2. Si no se realizan todas las prácticas, la evaluación se llevará a cabo mediante la realización de un cuestionario previo y
la realización de una de las prácticas del programa de la asignatura. Esta prueba se realizará en el laboratorio de Química
Analítica en la fecha oficial de cada convocatoria (junio y/o septiembre).
 
Criterios de evaluación
Criterios de evaluación para alumnos presenciales
1. Examen escrito . Se valorarán los siguientes aspectos:
. Adecuación de las respuestas al contenido expuesto en las sesiones teóricas
. Razonamiento en la resolución de los problemas
. Claridad en la exposición escrita.
. Capacidad de interrelacionar los diferentes conceptos.
Se calificará sobre 10 y su repercusión en la nota final será del 70 %.
ATENCIÓN: Si la nota conseguida en esta prueba es inferior a 5, la asignatura no se considerará aprobada.
2. Prácticas laboratorio 
Para la evaluación de las prácticas si se opta por la modalidad 1, la nota se desglosa de la siguiente manera:

Nota de los resultados obtenidos al finalizar las sesiones prácticas (30%)
Nota de las dos pruebas escritas (70%)

Si se realiza la prueba global, la nota será la obtenida tras la valoración de: resultado cuestionario, exactitud del resultado de
la práctica (concentración de la especie a determinar), destreza a la hora de trabajar en el laboratorio (preparación
disoluciones, manejo material y uso adecuado de los reactivos, uso correcto de los equipos instrumentales).
Con esta actividad se evaluará la consecución de los resultados de aprendizaje especialmente vinculados a los Objetivos de
Desarrollo sostenible 12 y 13 indicados en los objetivos de la asignatura.
Se calificará sobre 10 y su repercusión en la nota final será del 30 %.
ATENCIÓN: Si la nota conseguida en esta prueba es inferior a 4,5, la asignatura no se considerará aprobada. Si las



prácticas están aprobadas (nota  5), la nota se conservará durante el curso académico siguiente si las condiciones de?
impartición de la asignatura son las mismas.
Resumiendo, la calificación final sobre 10, será la obtenida aplicando la siguiente fórmula:
Calificación Final = 70% nota prueba presencial escrita + 30% nota prácticas de laboratorio
Si no se alcanzan los requisitos mínimos en las actividades de evaluación 1 (5 puntos sobre 10) y 2 (4,5 puntos sobre 10), la
asignatura no se considerará aprobada aunque la calificación final, CF, según la ponderación arriba indicada sea igual o
superior a 5. De modo que:

Si CF  4,5, la calificación final será: Suspenso, 4,5. Si CF < 4,5, calificación final será: Suspenso, CF.?

4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseñado para esta asignatura se basa en lo siguiente:
Dado que la asignatura es de carácter teórico/práctico, la metodología propuesta incluye clases presenciales de teoría que
se complementan con las sesiones de prácticas de laboratorio, donde el estudiante deberá aplicar los conocimientos
básicos adquiridos sobre las principales herramientas del análisis químico aplicado a muestras medioambientales. Las
clases de teoría se refuerzan con sesiones de resolución de diversos tipos de problemas o ejercicios numéricos.
Para un mejor seguimiento del proceso de aprendizaje se hará especial hincapié en la necesidad de asistir a las clases de
teoría/problemas dado que para poder desarrollar las actividades prácticas de laboratorio, es imprescindible que el alumno
adquiera y comprenda los fundamentos teóricos y cálculos que se llevarán a cabo durante las sesiones de laboratorio.
Toda la documentación necesaria para el seguimiento de la asignatura estará disponible en la plataforma Moodle.

4.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...
Clases de teoría (25 horas) que consistirán en lecciones magistrales cuya finalidad es que los alumnos adquieran
conocimientos teóricos y principios básicos del Análisis Instrumental en el medio ambiente. Las clases se desarrollarán de
manera interactiva con los alumnos, discutiendo con ellos los aspectos que resultan más dificultosos o especialmente
interesantes de cada tema. Se presentarán "casos prácticos" que permitan al alumno afianzar los conceptos teóricos y
establecer la aplicabilidad del análisis químico en la resolución de los problemas medioambientales.
Clases de problemas (5 horas) que se intercalarán en el calendario conforme se avance en los contenidos temáticos
de la asignatura que se van viendo en las clases teóricas. Se plantearán dos tipos de problemas: problemas numéricos y
problemas analíticos medioambientales relacionados con el muestreo, tratamiento muestra, etc, para que sean resueltos por
los alumnos. En clase se resolverán algunos de los problemas tipo planteados, el resto los deberá resolver el alumno en
horario no presencial.
Sesiones de prácticas de laboratorio (30 h) . Según calendario académico se realizarán 15 sesiones de dos horas de
duración cada una. Se desarrollarán diversas prácticas sobre determinación de contaminantes en muestras reales que
favorezcan el afianzamiento de los conocimientos teóricos. En función del número de alumnos y dependiendo del tipo de
práctica, se trabajará en parejas o en grupos de 4-5 alumnos. Cada alumno deberá tener su propio cuaderno de laboratorio
y además deberá acudir al laboratorio con el guión de prácticas estudiado y con algunas cuestiones previas resueltas. Se
recomienda la asistencia a todas las sesiones de prácticas. Al finalizar cada sesión, el alumno presentará los resultados
obtenidos.
Para alcanzar las metas de los ODS, la actividad complementaría que se propone es la siguiente. En el guion de prácticas
se aportará un anexo con una lista de los reactivos químicos más importantes que se van a utilizar en las prácticas de
laboratorio junto con el enlace para poder descargar las fichas de seguridad de los mismos para la prevención de riesgos
durante su manipulación. En cada una de las prácticas se hará hincapié en la importancia que tiene manipular
correctamente cada reactivo, su peligrosidad (toxicidad) para la salud y el medio ambiente, y por lo tanto tener conocimiento
básico sobre cómo se gestionan los residuos generados en el laboratorio de docencia (por ejemplo: diferenciar entre los
reactivos que se pueden verter directamente por el desagüe de aquellos que requieren recoger en garrafas diferenciadas,
minimizar la cantidad de reactivos a emplear).
Tutorías . Se recomienda a los alumnos la asistencia a las tutorías para aclarar posibles dudas de forma más
individualizada. En ellas el profesor podrá realizar un mejor seguimiento más directo del trabajo del alumno orientándolo con
los métodos más adecuado.
Actividades No Presenciales . Consisten en la lectura y compresión del material de conocimiento teórico y la resolución de
los ejercicios propuestos durante las sesiones de teoría y prácticas . Estas actividades se realizarán con plena libertad
horaria

4.3.Programa

Programa de teoría
MÓDULO 1. INTRODUCCIÓN AL ANÁLISIS QUÍMICO MEDIOAMBIENTAL Conceptos generales de análisis químico.
Etapas del proceso analítico. Introducción al análisis volumétrico. Problemas de análisis volumétrico,
MÓDULO 2. TOMA DE MUESTRA Y TRATAMIENTO DE LA MUESTRA Métodos y técnicas de muestreo de aguas, suelo y
aire. Métodos de extracción y descomposición.
MÓDULO 3. CUANTIFICACIÓN Y TRATAMIENTO DE DATOS. Calibración. Evaluación de resultados. Errores en análisis
químico. Problemas de análisis instrumental.



MÓDULO 4- MÉTODOS ÓPTICOS DE ANÁLISIS Introducción a las técnicas Espectroscópicas. Espectroscopía Molecular
uv-vis. Espectroscopia Atómica.
MÓDULO 5- MÉTODOS CROMATOGRÁFICOS INSTRUMENTALES Introducción a la Cromatografía instrumental.
Cromatografía de Gases. Cromatografía de Líquidos MÉTODOS 6- ELECTROQUÍMICOS Técnicas potenciométricas.
Electrodos selectivos de iones
Programa de prácticas laboratorio:
Práctica 1. Presentación e introducción al trabajo en un laboratorio de análisis químico.
Prácticas 2-4. Determinación de parámetros fisicoquímicos en aguas de consumo - Determinación de la alcalinidad,
cloruros, dureza y conductividad - Aplicación de las volumetrías ácido base, de precipitación y complexométricas.
Práctica 5. Determinación de materia orgánica en suelos - Aplicación de las volumetrías redox.
Práctica 6. Determinación de nitrógeno en aguas residuales. Aplicación de las volumetrías ácido-base.
Práctica 7. Determinación de nitratos en muestras de agua de consumo - Aplicación de la Espectrometría de Absorción
Molecular en el UV
Práctica 8.-Determinación de fósforo en aguas residuales urbanas - Aplicación de la Espectrometría de Absorción Molecular
en el Visible
Práctica 9-10. Determinación de metales en lodos de depuradora - Optimización del método de digestión ácida - Aplicación
de la Espectrometría de Absorción Atómica
Prácticas 11- 12. Determinación de pesticidas en muestras de agua - Extracción con disolventes orgánicos - Aplicación de la
Cromatografía de gases
Práctica 13. Separación de compuestos orgánicos polares mediante HPLC

4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Calendario de sesiones presenciales
La asignatura consta de 30 horas presenciales de clase magistral y 30 horas presenciales dedicadas a la realización de
prácticas en laboratorio que se impartirán de manera regular durante las 15 semanas de duración del semestre (2 h teoría y
2 h de prácticas /semana).
La carga semanal del estudiante en horas se refleja en el siguiente cronograma:

Tipo actividad
/ Semana

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Actividad
Presencial

                               

Teoría 2 2 1 1 1 2 2   2 2 2 1 1 2 2 2
Problemas     1 1 1             1 1      
Prácticas
laboratorio

2 2 2 2 2 2 2   2 2 2 2 2 2 2 2

Trabajos en
grupo

                               

Salidas de
prácticas

                               

Tutorías ECTS                                
Evaluación              1                 1
Actividad No
presencial

                               

Trabajo
individual

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

Trabajo en 
grupo

   
 

                         

TOTAL 8 8 8 8 8 8 9 4 8 8 8 8 8 8 8 9
La docencia se impartirá en el segundo cuatrimestre del segundo curso. Las fechas y horarios de la asignatura, así como la
fecha del examen final, prueba global (teoría y prácticas) se encuentran publicados en la  .página Web de la EPS
Las sesiones de prácticas se desarrollarán a lo largo de todo el cuatrimestre en sesiones de 2 horas semanales. Las fechas



de los exámenes específicos de prácticas se concretarán al inicio del curso.

4.5.Bibliografía y recursos recomendados

BB Harris, Daniel C. Análisis químico cuantitativo / Daniel C. Harris. 2a ed. Barcelona [etc] : Reverté, D.L. 2001

BB Skoog, Douglas A. Química analítica / Douglas A. Skoog...[et al.] ; traducción María del Carmen Ramírez
Medeles ; revisión técnica Luz Beatriz Santos Aquino. 7a. ed. México [etc.] : McGraw-Hill, cop. 2000

BC Aguas / PANREAC. Barcelona [etc.] : Montplet & Esteban, 1983

BC Análisis químico de aguas residuales / Jesús Beltrán de Heredia Alonso ... [et al.]. [Badajoz] : Universidad de
Extremadura, Instituto de Ciencias de la Educación : Abecedario, 2004

BC Faithfull, Nigel T. Métodos [de] análisis químico agrícola : manual práctico / Nigel T. Faithfull ; traducción de
Ana Cristina Ferrando Navarro ; revisión de Miguel Ángel Usón Finkenzeller. Zaragoza : Acribia, 2005

BC Jackson, M.L. Análisis químico de suelos / M.L. Jackson ; traducido del inglés americano por José Beltrán
Martínez. [4a. ed.] Barcelona : Omega, 1982

BC Marr, Iain L. Química analítica del medio ambiente / Iain L. Marr, Malcolm S. Cresser, José L. Gómez Ariza ;
[versión española, José Luis Gómez Ariza]. Sevilla : Universidad, D.L. 1989

BC Métodos normalizados : para el análisis de aguas potables y residuales / preparado y publicado
conjuntamente por American Public Health Association, American Water Works Association, Water Pollution
control Federation ; directora de edición Mary Ann H. Franson. Madrid : Díaz de Santos, D.L. 1992

BC Métodos oficiales de análisis / [publicados por el] Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentación, Dirección
General de Política Alimentaria. Madrid : Secretaría General Técnica, Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentación, 1993-1994

BC Warner, Peter O. Análisis de los contaminantes del aire / Peter O. Warner ; [traducido por E. Cadenas].
Madrid : Paraninfo, 1981

La bibliografía actualizada de la asignatura se consulta a través de la página web: 
http://psfunizar10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?codigo=25255
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1.Información Básica

1.1.Objetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Se pretende introducir al estudiante en la problemática ambiental, presentando la contaminación en distintos medios. Otro
objetivo es que comprenda la importancia de los balances de materia y energía en un problema de contaminación ambiental
referido, por ejemplo, a la determinación de la emisión de un determinado contaminante o, también, con fines de ahorro de
energía;  y capacitarlo para que sepa plantearlo y resolverlo. Otro campo de actuación de la asignatura es conocer los
parámetros indicadores de contaminación del agua y del aire. Finalmente, proporcionar el conocimiento básico de las
tecnologías utilizadas en la defensa del medio ambiente, estudiando las Operaciones Básicas y los Reactores que integran
los procesos de depuración de aguas residuales y de las emisiones gaseosas industriales.
Estos planteamientos y objetivos están alineados con algunos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la
Agenda 2030 y determinadas metas concretas ( ), contribuyendo en ciertahttps://www.un.org/sustaninabledevelopment/es/
medida a su logro:
Objetivo 6: Garantizar la disponibilidad de agua y su gestión sostenible y el saneamiento para todos.
Meta 6.3: Mejorar la calidad del agua reduciendo la contaminación, eliminando el vertimiento y minimizando la emisión de
productos químicos y materiales peligrosos.
Objetivo 7: Garantizar el acceso a una energía asequible, segura, sostenible y moderna.
Meta 7.2: Aumentar considerablemente la proporción de energía renovable en el conjunto de fuentes energéticas.
Descarbonización del gas natural, mezclándolo previamente a la combustión con H2 limpio.
Objetivo 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climático y sus efectos.
Meta 13.3: Concienciación sobre la mitigación del cambio climático, la adaptación a él, la reducción de sus efectos
(disminución de las emisiones de CO2 a la atmósfera).

 
1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación

Esta asignatura se sirve básicamente de las siguientes asignaturas que se imparten en el primer curso del Grado: Bases
Químicas del medio ambiente, Fundamentos Matemáticos para el estudio del medio ambiente, Administración y legislación
ambiental, Bases Físicas del medio ambiente y Medio ambiente y sostenibilidad. Así mismo, interacciona con las siguientes
asignaturas del Grado: Ecología I, Degradación y contaminación de suelos, Contaminación atmosférica, y Contaminación de
aguas  sirve a: Evaluación de impacto ambiental y Trabajo Fin de Grado.y
La asignatura  es de carácter obligatorio y se encuentra ubicada en el "Módulo 4.Bases de la Ingeniería Ambiental
Conocimientos instrumentales", que dota al estudiante de herramientas cognitivas, procedimientos, lenguajes y técnicas
para la interpretación, análisis y evaluación del medio ambiente. La materia tiene una carga docente de 6 ECTS y se imparte
en el primer semestre del tercer curso del Grado.

 
 

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

La red europea de información y de observación (EIONET), colaboradora de la Agencia Europea Ambiental, ( 
), define a la ingeniería ambiental como:http://www.eionet.europa.eu/gemet/



1.  

"Rama de la ingeniería relacionada con el medio ambiente y su adecuada gestión. Abarca las principales disciplinas de la
ingeniería del medio ambiente respecto del abastecimiento de agua, aguas residuales, aguas pluviales, residuos sólidos,
residuos peligrosos, el ruido de radiología, higiene industrial, la oceanografía y similares."
Por lo tanto es necesario conocer el medio ambiente y las causas ( ) que pueden producir alteraciones en elcontaminación
mismo. Esos cambios son siempre nocivos y, por lo  tanto, conviene identificar los límites marcados por la legislación
vigente, así como la  necesaria para el  y  de la contaminación y la protección del mediotecnología control regulación
ambiente.
Diversos aspectos básicos de la Química, de la Física y de las Matemáticas están involucrados en el estudio de la ingeniería
ambiental. Por ello, disponer de conocimientos sobre , Bases físicas del medio ambiente Bases químicas del medio

 y de  ayudará a realizar un seguimiento másambiente Fundamentos matemáticos para el estudio del medio ambiente
cómodo de la asignatura.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante será más competente para...

Competencias básicas
CB1. Aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y poseer las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de su área de
estudio.
CB2. Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de las ciencias ambientales) para
emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética.
CB3. Poder transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no especializado.
CB4. Desarrollar aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomía.
Competencias genéricas
CG1. El conocimiento y la comprensión de balances de materia y energía, fenómenos de transporte, índices de calidad del
medio y procesos de depuración físicos, químicos y biológicos, así como su aplicación y posterior análisis a los diferentes
casos prácticos.
CG2. Capacidad de interpretación cuantitativa y cualitativa de datos bibliográficos y experimentales de laboratorio.
CG3. Capacidad de resolución de los problemas.
CG4. Capacidad de análisis y síntesis.
CG5. Capacidad de aplicación de los conocimientos teóricos al análisis de situaciones.
CG6. Utilización adecuada de las TIC (procesador de textos, hoja de cálculo, búsquedas bibliográficas en Internet...).
CG7. Habilidad para trabajar de forma autónoma.
CG8.  Trabajo en equipo.
CG9. Compromiso ético en todos los aspectos del desempeño profesional
CG10. La capacidad de aprendizaje autónomo y autoevaluación
CG11. Motivación por la calidad
CG12. Sensibilidad hacia temas medioambientales
CG13. Comunicación oral y escrita.
Competencias específicas:
CE1. Es capaz de interpretar diagramas de flujo de depuración, identificando las Operaciones Básicas de la Ingeniería
Ambiental, para el control y regulación de la contaminación ambiental.
CE2. Es capaz de interpretar y manejar tablas, diagramas y softwares (EES) con bases de datos de propiedades
termodinámicas de sustancias.
CE3. Es capaz de identificar y ordenar la información necesaria en un problema de balances de materia y energía con y sin
reacción, plantear el sistema de ecuaciones independientes necesario y resolverlo.
CE4. Es capaz de resolver cuestiones o problemas relativos a la determinación de parámetros indicadores de
contaminación y, así mismo, elaborar e interpretar índices de calidad de distintos medios.
CE5. Es capaz de resolver cuestiones o problemas relativos a la selección y cálculo de parámetros de diseño de equipos de
procesos de depuración físicos, químicos y biológicos.
CE6. Es capaz de elaborar: informes de prácticas (grupo) de laboratorio haciendo un uso adecuado de las TIC (procesador
de textos, hoja de cálculo, búsquedas bibliográficas en Internet...) de las prácticas realizadas
 

2.2.Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, deberá demostrar los siguientes resultados...



1.  

2.  

3.  

4.  

5.  

6.  

Es capaz de interpretar diagramas de flujo de depuración, identificando las Operaciones Básicas de la Ingeniería
Ambiental, para el control y regulación de la contaminación ambiental. Resultado vinculado CB1, CE2, CG7, CG9,
CG10, CG11 y CG12
Es capaz de interpretar y manejar tablas, diagramas y softwares (EES) con bases de datos de propiedades
termodinámicas de sustancias. Resultado vinculado CB2, CE3, CG2 y CG6
Es capaz de identificar y ordenar la información necesaria en un problema de balances de materia y energía con y
sin reacción, plantear el sistema de ecuaciones independientes necesario y resolverlo. Resultado vinculado CE4,
CG1 y CG3
Es capaz de resolver cuestiones o problemas relativos a la determinación de parámetros indicadores de
contaminación y, así mismo, elaborar e interpretar índices de calidad de distintos medios. Resultado vinculado CE5,
CG1, CG3, CG4 y CG6
Es capaz de resolver cuestiones o problemas relativos a la selección y cálculo de parámetros de diseño de equipos
de procesos de depuración físicos, químicos y biológicos. Resultado vinculado CE6, CG1 y CG3
Es capaz de elaborar: informes de prácticas (grupo) de laboratorio haciendo un uso adecuado de las TIC
(procesador de textos, hoja de cálculo, búsquedas bibliográficas en Internet...) de las prácticas realizadas.
Resultado vinculado CB3, CB4, CE7, CG5, CG6, CG8 y CG13

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Las competencias adquiridas en el conjunto de las asignaturas del "Módulo 4. Conocimientos instrumentales", al que
pertenece Bases de la Ingeniería Ambiental, capacitan al estudiante para el dominio de procedimientos, lenguajes y técnicas
para la interpretación, análisis y evaluación del medio ambiente.
También contribuye, junto al resto de las asignaturas del Grado, a la capacitación de los estudiantes para el desempeño de
las competencias: Realización de evaluaciones ambientales; Diseñar, gestionar y ejecutar proyectos, planes y programas
ambientales urbanos, industriales o rurales; Coordinar la gestión ambiental en empresas e instituciones y Planificar
proyectos de sensibilización, educación e información embiental.

3.Evaluación

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

El estudiante deberá demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion:

SE1. Pruebas escritas objetivas
SE2. Pruebas escritas de respuesta cortas
SE3. Resolución de problemas
El sistema de  será , considerando dos apartados:1 Examen de teoría y problemas y 2 Examen deevaluación global
prácticas de laboratorio. 
1 Examen de teoría y problemas
Prueba escrita, tipo  y , según calendario de exámenes de la EPS, que constará de dos partes:  y SE1 SE2 teoría

, con arreglo al programa de la asignatura. La  constará de 10 preguntas o/y cuestiones cortas. La pruebaproblemas teoría
de  consistirá en la resolución, sin ayuda de apuntes ni libros de texto, de cuestiones prácticas, planteadasproblemas, SE3
en el contexto de 4 o 5 problemas. Cada cuestión tendrá una valoración cuantitativa, comprendida entre 0,5 y 2 puntos
sobre un total de 10. Cada parte se calificará sobre 10, pudiendo compensarse únicamente calificaciones mínimas de 3. La
calificación de la prueba será ponderada entre las dos partes,  y , y no podrá ser inferior a 4teoría (40%) problemas (60%)
para poder ser compensada por el resto de las actividades que se evalúan. La superación de esta prueba escrita acreditará
en parte el logro de los resultados de aprendizaje 1, 2, 3, 4, 5 y 6. La calificación del examen de teoría y problemas
supondrá el  de la calificación final del estudiante en la asignatura. Superada alguna parte (  o ), la75% teoría problemas
calificación solamente se conservará hasta la siguiente convocatoria oficial del curso académico correspondiente.
2 Examen de prácticas de laboratorio
Si el estudiante ha realizado durante el curso todas las prácticas de laboratorio en las fechas programadas, la evaluación se
llevará a cabo mediante una prueba escrita,  y  que constará de 3 preguntas, a elegir 2 sobre los fundamentosSE2 SE3
teóricos, cálculos y tratamiento de datos experimentales de las prácticas de laboratorio realizadas. Esta prueba se realizará
el mismo día que el  de  y  del apartado 1 y tendrá una duración de 1h. En ella los estudiantesexamen teoría problemas
podrán consultar los informes en formato papel de las prácticas de laboratorio realizadas.
Los estudiantes que se presenten a la  y no hayan realizado las prácticas de laboratorio previamente, seránprueba global
convocados para la realización del  en el laboratorio 7 de la EPS, el mismo día, aexamen de prácticas de laboratorio
distinta hora, de las  de los apartados 1 y 2. En la prueba, cada estudiante deberá realizar algunas de laspruebas escritas
prácticas contempladas en el programa de prácticas de laboratorio y responder un cuestionario de preguntas. Para ello, el
estudiante solo podrá consultar los guiones de las prácticas.
 
La superación de esta prueba acreditará en parte el logro de los resultados de aprendizaje 4, 5 y 6. La calificación obtenida,
que no podrá ser inferior a 3 para poder ser compensada por el resto de las actividades que se evalúan, supondrá el 25%
de la calificación final del estudiante en la asignatura y, caso de estar aprobado, se conservará durante el curso académico
siguiente.



CUADRO RESUMEN DE LOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN

Actividad de evaluación

  Prueba escrita Prácticas de laboratorio

Calificación para cada actividad

La nota de la prueba escrita (
) se determinará de laNtp

manera siguiente:
Ntp = 0,4  + 0,6Nt Np

donde:   y  correspon-denNt Np
a las calificaciones obtenidas
en la parte de teoría y de
problemas, respectivamente.
Si  y/o  < 3, laNt Np
califi-cación de la prueba
escrita será de suspenso. En
este caso, la calificación de
esta actividad será:
Ntp = MIN ( )N , Nt p

La calificación de las prácticas de
laboratorio ( ) corresponderáNlab
a la calificación obtenida en el 
examen de prácticas de
laboratorio

Calificaciones que se
guardan para 2ª
convocatoria  

Se guarda  si es ? 5.Ntp

Si  < 5, se guarda ó Ntp Nt Np
si su valor es ? 5.

Se guarda si  ? 5.Nlab

CALIFICACIÓN FINAL

La calificación final de la asignatura (CF) se determinará mediante la ecuación
siguiente:

CF = 0,75  + 0,25Ntp Nlab
Para poder aprobar (CF?5) es imprescindible que:

Ntp  ? 4 y  ? 3.Nlab
En el caso de que no se cumplan los requisitos del apartado anterior, la calificación
final se obtendrá de la manera siguiente:

Si CF ? 4 (obtenida mediante la ecuación anterior), la
calificación final será: Suspenso (4,0)
Si CF < 4, la calificación final será: Suspenso (CF)

4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseñado para esta asignatura se basa en lo siguiente:
  MD1. Las  (30 horas) presenciales consistirán, fundamentalmente, en lecciones magistralessesiones teóricas
participativas.
MD2. Resolución de  (5 sesiones de 2 horas), en las que se promoverá la participación de los alumnos de formaproblemas
más intensa que en las dedicadas a la exposición de los contenidos teóricos.
MD3. : Así mismo, se contemplan 3 sesiones presenciales de 2 horas para la resolución de Estudio de casos casos por

 en un aula de informática. En los  se plantea la resolución por ordenador de un problema práctico,ordenador casos
especialmente enfocado a la aplicación de conceptos de ingeniería al campo de las ciencias ambientales.
MD4. Las  (5 sesiones de 2 horas) presenciales, consistirán en la realización, en grupos de 3prácticas de laboratorio
estudiantes, de la toma de datos experimental de las prácticas contempladas en el programa de prácticas de laboratorio.
Posteriormente, como actividad no presencial, se recomienda que cada estudiante elabore un informe conteniendo los
resultados obtenidos en las mediciones y las respuestas a las preguntas planteadas en el correspondiente guion que,



previamente a la realización de la práctica, deberá haberse leído cada estudiante. Los estudiantes dispondrán a través
 de la intranet docente de las soluciones a las cuestiones planteadas en los guiones de las prácticas para su

  autoevaluación. No obstante, en el período comprendido entre dos sesiones de prácticas consecutivas, el profesor
 responsable atenderá dudas sobre la elaboración del informe de la última práctica realizada. Aunque dicho informe

 no es evaluable, se recuerda que los estudiantes podrán consultarlo en el examen escrito de prácticas de
laboratorio.

4.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades:

AF1. Lección magistral: Estudio de la materia impartida en las clases de teoría.
AF2. Resolución de problemas y casos: Resolución de los problemas de cada tema, tanto los resueltos por el profesor en
el aula, como los propuestos para que los resuelva el alumno. Los estudiantes dispondrán de las soluciones a los problemas
para su autoevaluación. Resolución por ordenador (Excel y EES) de casos en el ámbito de la ingeniería ambiental. Se
recomienda que el estudiante resuelva los casos planteados en las clases presenciales. Los estudiantes dispondrán a
través de la intranet docente de las soluciones a los casos resueltos en el aula para su autoevaluación. Esta actividad será
evaluada a través del examen escrito de teoría y problemas.
AF3. Prácticas de Laboratorio: Se recomienda la elaboración de los informes de las prácticas realizadas en el laboratorio.
El tiempo estimado para esta tarea será de 2 horas, aproximadamente, para cada una de las seis prácticas que el alumno
tiene que realizar en 5 sesiones presenciales de 2 horas.
AF4. Trabajo autónomo del alumno: El tiempo estimado para las tareas de estudio de teoría y problemas será de entre
1,5 y 2 horas de estudio por cada hora de clase presencial.
AF5. Tutorías. Podrán ser presenciales (en el despacho del profesor) o virtuales (mediante el uso de la plataforma moodle2
o por videoconferencia a través de Google Meet). Las tutorías podrán ser individuales (relacionadas con el estudio y trabajo
autónomo) y, también, grupales asíncronas por videoconferencia (Meet Google) de dudas sobre problemas/casos/informes
de las prácticas de laboratorio.
AF6. Pruebas de evaluación: Preparación de exámenes: Se estima una dedicación de 8 horas, para la revisión final y el
repaso de toda la materia de la asignatura, que han sido incluidas en el apartado de trabajo individual en las semanas
previas al examen presencial de 4 horas de duración.

4.3.Programa

Programa de Teoría ?

Módulo I: Concepto de la Ingeniería Ambiental
Tema 1: Introducción a la Ingeniería Ambiental

Módulo II: Balances de materia y energía
Tema 2: Balances de materia
Tema 3: Balances de energía

Módulo III: Índices de calidad del medio
Tema 4: Índices de calidad

Módulo IV: Procesos de depuración físicos
Tema 5: Procesos físicos de depuración de gases
Tema 6: Procesos físicos de depuración de líquidos I
Tema 7: Procesos físicos de depuración de líquidos II

Módulo V: Procesos de depuración químicos y biológicos
Tema 8: Procesos químicos de depuración
Tema 9: Procesos biológicos de depuración

Programa de Prácticas de laboratorio
Módulo II: Balances de materia y energía

Práctica 1.- Intercambiadores de calor
Práctica 2.- Adsorción

Módulo IV: Procesos de depuración físicos
Práctica 3.- Filtración
Práctica 4.- Sedimentación

Módulo V: Procesos de depuración químicos y biológicos



Práctica 5.- Descalcificación del agua mediante resinas de intercambio iónico.
Práctica 6.- Cinética de oxidación de materia orgánica con  H O  en presencia de luz UV.2 2

4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Calendario de sesiones presenciales y presentación de trabajos

Se estima que un estudiante medio debe dedicar a esta asignatura un total de 150 horas, que deben englobar tanto las
actividades presenciales como las no presenciales. La dedicación a la misma debe procurarse que se reparta de forma
equilibrada a lo largo del semestre. Con esta previsión, la carga semanal del Estudiante en horas queda reflejada en el
siguiente cronograma:
Cronograma de la carga semanal del estudiante en horas

 

Tipo

actividad /

Semana

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Actividad 
Presencial                      

Teoría 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Prácticas

ordenador

  2 2 2     2   2   2

Prácticas

laboratorio

          2   2   2  

Evaluación                      
Actividad
N o
presencial

                     

Trabajo

individual:

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

Trabajo

en  grupo

          2 2 2 2 2  

2

                       

TOTAL 5 7 7 7 5 9 9 9 9 9 9
 
 

Tipo

actividad /

Semana

12 13 14 15 16 17 18 19 Total

Actividad 
Presencial                 60

Teoría 2 2 2       2   30

Prácticas

ordenador

    2       2   16

Prácticas

laboratorio

2     2         10

Evaluación               4  4
Actividad
N o
presencial

                90

Trabajo

individual

3 5 3 2 8 8 4 4 70

Trabajo

en  grupo

2 2 2 2         20

                   

TOTAL 9 9 9 6 8 8 8 8 150
Para el desarrollo de la asignatura se contará con una Intranet Docente, "espacio virtual" compartido de acceso vía Internet,
restringido a los profesores y estudiantes de la asignatura, utilizando un navegador estándar: (moodle2.unizar.es ). La
Intranet será el principal medio de comunicación entre todos los participantes (profesores y estudiantes), y contendrá los
"apuntes de teoría", los enunciados de los "problemas y casos", los guiones de las ?prácticas de laboratorio? y otro material
de estudio. La Intranet de la asignatura se actualiza (fechas de entrega, documentos, etc.) a menudo y, por lo tanto, es muy
aconsejable acceder a ella con cierta frecuencia.
 



4.5.Bibliografía y recursos recomendados

BB Davis, Mackenzie Leo. Ingeniería y ciencias ambientales / Mackenzie L. Davis, Susan J. Masten ; revisión
técnica, María Aurora Lanto Arriola, Juan Manuel Moreyra Mercado . México ; Madrid [etc.] : McGraw-Hill,
2004

BB Henry, J. Glynn. Ingeniería ambiental / J. Glynn Henry y Gary W. Heinke ; Con la participación de ...Ian
Burton...[et al.] . Mexico : Prentice-Hall, cop. 1999

BB Muñoz Andrés, Vicenta. Bases de la ingeniería ambiental / Vicenta Muñoz Andrés, Jesús Álvarez Rodríguez
. Madrid : Universidad Nacional de Educación a Distancia, 2011

BC Contaminación ambiental : una visión desde la química / Carmen Orozco Barrenetxea ... [et al.] . Madrid
[etc.] : Thomson, D. L. 2002

BC Himmelblau, David M.. Balances de materia y energía / David M. Himmelblau ; traducción [de la 4a ed. en
inglés] José Luis Rodríguez Huerta ; revisión técnica Gerardo Saucedo Castañeda . [1a ed. reimp] México
[etc] : Prentice-Hall, 1993

BC Introducción a la ingeniería química / Editor Guillermo Calleja Pardo ; Autores Guillermo Calleja Pardo...[et
al.]. Madrid : Síntesis, D.L. 1999

 

LISTADO DE URLs:

 

  Confederación Hidrográfica del Ebro
[ ]http://www.chebro.es/

  European Environment Agency
[ ]http://www.eea.europa.eu/

  Gobierno de Aragón
[ ]http://www.aragon.es/

  United States Environmental Protection Agency
[ ]http://www.epa.gov/

La bibliografía actualizada de la asignatura se consulta a través de la página web: 
http://psfunizar10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?id=10972
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1.Información Básica

1.1.Objetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Con esta asignatura se pretende que los alumnos adquieran los conocimientos básicos que
les permitan analizar y evaluar aquellos procesos de cambio y perturbación del medio natural
que pueden originar una situación de riesgo para la población, así como el manejo de
distintas metodologías y herramientas de cara a la predicción, prevención y mitigación de los
mismos.

Estos planteamientos y objetivos están alineados con algunos de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) de la Agenda 2030 y determinadas metas concretas
(https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/), contribuyendo en cierta medida a su logro:

Objetivo 4: Educación

Meta 4.7 De aquí a 2030, asegurar que todos los alumnos adquieran los conocimientos teóricos y
prácticos necesarios para promover el desarrollo sostenible, entre otras cosas mediante la
educación para el desarrollo sostenible y los estilos de vida sostenibles, los derechos
humanos, la igualdad de género, la promoción de una cultura de paz y no violencia, la
ciudadanía mundial y la valoración de la diversidad cultural y la contribución de la cultura
al desarrollo sostenible.

Objetivo 6: Agua

Meta 6.4 De aquí a 2030, aumentar considerablemente el uso eficiente de los recursos hídricos
en todos los sectores y asegurar la sostenibilidad de la extracción y el abastecimiento
de agua dulce para hacer frente a la escasez de agua y reducir considerablemente el
número de personas que sufren falta de agua.

Meta 6.a De aquí a 2030, ampliar la cooperación internacional y el apoyo prestado a los países en
desarrollo para la creación de capacidad en actividades y programas relativos al agua y el
saneamiento, como los de captación de agua, desalinización, uso eficiente de los recursos
hídricos, tratamiento de aguas residuales, reciclado y tecnologías de reutilización.



Objetivo 11: Ciudades sostenibles

Meta 11.5 De aquí a 2030, reducir significativamente el número de muertes causadas por los
desastres, incluidos los relacionados con el agua, y de personas afectadas por ellos, y
reducir considerablemente las pérdidas económicas directas provocadas por los
desastres en comparación con el producto interno bruto mundial, haciendo especial
hincapié en la protección de los pobres y las personas en situaciones de
vulnerabilidad

Meta 11.b De aquí a 2020, aumentar considerablemente el número de ciudades y asentamientos
humanos que adoptan e implementan políticas y planes integrados para promover la
inclusión, el uso eficiente de los recursos, la mitigación del cambio climático y la
adaptación a él y la resiliencia ante los desastres, y desarrollar y poner en práctica, en
consonancia con el Marco de Sendai para la Reducción del Riesgo de Desastres
2015-2030, la gestión integral de los riesgos de desastre a todos los niveles

Objetivo 13: Combatir el cambio climático

Meta 13.1 Fortalecer la resiliencia y la capacidad de adaptación a los riesgos relacionados con el
clima y los desastres naturales en todos los países.

Meta 13.2 Incorporar medidas relativas al cambio climático en las políticas, estrategias y planes
nacionales

Meta 13.3 Mejorar la educación, la sensibilización y la capacidad humana e institucional respecto
de la mitigación del cambio climático, la adaptación a él, la reducción de sus efectos y
la alerta temprana

Objetivo 15: Sostenibilidad de los sistemas terrestres

Meta 15.3 Para 2030, luchar contra la desertificación, rehabilitar las tierras y los suelos
degradados, incluidas las tierras afectadas por la desertificación, la sequía y las
inundaciones, y procurar lograr un mundo con una degradación neutra del suelo

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación

Las competencias adquiridas con la asignatura de Riesgos Naturales son fundamentales dentro del plan de estudios de
Ciencias Ambientales. De hecho, el análisis y la evaluación de los riesgos naturales son clave en el perfil profesional de
Evaluación ambiental, sin duda, uno de los ámbitos de inserción laboral más importantes para los graduados en Ciencias
Ambientales. Se trata de una materia de carácter aplicado que se apoya en los conocimientos previos adquiridos en otras
asignaturas como Fundamentos de geología para el estudio del medio ambiente, Meteorología y climatología, Economía
aplicada, Estadística, Administración y legislación ambiental, Sociedad y Territorio, o Cartografía y SIG. Es básica para el
seguimiento de asignaturas como Áreas protegidas, Ordenación del territorio y urbanismo, o Evaluación de Impacto
Ambiental, e interacciona con otras como Teledetección Ambiental o Ecosistemas acuáticos.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Para seguir adecuadamente el contenido de esta asignatura, los alumnos deberán tener conocimientos básicos de
Geología, Geomorfología, Hidrología, Meteorología y Cartografía.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias



Al superar la asignatura, el estudiante será más competente para...

 
CE1. c d e c n  l o c o s s a c : c c n e s s, c Capa ida  d  interpreta ió de  medi   om   i tem   omplejo identifi a ió d lo factore pro es

s e c s e n r o  . s o a c c s s e o interac ione qu configura cualquie tip de medio E t conllev ono imiento fundamentale d todo
s s s s s , a y c , , c , , c dlo i tema (hidrología, edafología  meteorologí     limatología  zoología  botáni a  geología  So ieda
y , c , o u s c n y c s s s s c , ca y ) y s   territorio et .) comprendiend s con titu ió pro e o fundamentale (fí i a quími biología su in

cc s c .tera ione (e ología)
 
CE2. c d e s s sc r e s c s y v c s e n a o s c n Capa ida d análi i multidi iplina d lo indi adore e iden ia d u problem itua ió ambien

, c n c c d e c n c a y c a e s c s e s c s v r ,tal o apa ida d interpreta ió ualitativ uantitativ d dato pro edente d e pe ialidade di e sas
c c d e c n l s s c  s s c s y c c c a e s s s s y apa ida d rela ió de análi i on lo modelo teóri o on ien i d la dimen ione temporale es

c s e c s s c s.pa iale d los pro eso ambientale impli ado
 
CE3. o e s s, s, c s c s a a c , l s s y v cDomini d lo procedimiento lenguaje técni a ne esario par l interpreta ión aná i i e alua ió
n l . s o ca l c c o  s s, c s y s sde medio E t impli e ono imient de fundamento matemático pro edimiento programa estadí ti
c s, c a y s s s e c n , s s s e s s s l n l o eo artografí i tema d informa ió geográfica i tema d análi i in trumenta e e medi ambient
o s s e a a .ba e d l ingenierí ambiental
 
CG1. La comprensión y dominio de los conocimientos fundamentales del área de estudio y la capacidad de
aplicación de esos conocimientos fundamentales a las tareas específicas de un profesional del medio
ambiente
 
CG2. Comunicación y argumentación, oral y escrita, de posiciones y conclusiones, a públicos especializados o
de divulgación e información a públicos no especializados.
 
CG3. Capacidad de resolución de los problemas, genéricos o característicos del área mediante la
interpretación y análisis de los datos y evidencias relevantes, la emisión de evaluaciones, juicios, reflexiones y
diagnósticos pertinentes, con la consideración apropiada de los aspectos científicos, éticos o sociales.
 
CG4. Capacidad de la toma de decisiones consecuente.
 
CG5. Capacidad de razonamiento crítico (análisis, síntesis y evaluación).
 
CG6. Capacidad de aplicación de los conocimientos teóricos al análisis de situaciones.
 
CG7. Dominio de aplicaciones informáticas relativas al ámbito de estudio, así como la utilización de internet
como medio de comunicación y fuente de información.
 
CG8. Capacidad de organización y planificación autónoma del trabajo y de gestión de la información.
 
CG9.  Capacidad  de  trabajo  en  equipo,  en  particular  equipos  de  naturaleza interdisciplinar e internacional
característicos del trabajo en este campo.
 
CG12. Compromiso ético en todos los aspectos del desempeño profesional
 
CG13. La capacidad de aprendizaje autónomo y autoevaluación
 
CG16. Motivación por la calidad
 
CG17. Sensibilidad hacia temas medioambientales
 
CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en el área de las ciencias
ambientales que parte de la base de la educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si
bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.



 
CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la
resolución de problemas dentro de su área de estudio.
 
CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de
las ciencias ambientales) para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social,
científica o ética.
 
CB4. Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto
especializado como no especializado.
 
CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomía.

2.2.Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, deberá demostrar los siguientes resultados...

Diferencia y define los distintos términos y conceptos asociados al estudio de los riesgos naturales.
Comprende y valora el papel de los riesgos naturales como fenómenos limitadores de las actuaciones humanas y su
importancia en la planificación y ordenación territorial.
Sabe identificar y analizar la actividad de los procesos naturales ambientales potencialmente peligrosos.
Describe  y  es capaz de aplicar, en algunos casos, las principales metodologías utilizadas en la predicción espacial y
temporal de procesos potencialmente peligrosos.
Es capaz de evaluar el riesgo específico de una determinada región a partir de los diferentes componentes que la integran.
Describe y sabe proponer y planificar acciones posibles en planes de mitigación y prevención de riesgos naturales.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Los problemas ambientales interesan y preocupan de forma creciente a la población. Cuando determinados procesos
naturales interactúan con el medio antrópico, dichos procesos pueden convertirse en un peligro y en un riesgo que es
fundamental analizar y evaluar. Por ello, es de gran importancia conocer y ser capaces de aplicar las metodologías
necesarias para predecir y prever estos fenómenos y para prevenir, mitigar y/o corregir sus consecuencias. Ello es
especialmente importante de cara al diseño de planes de ordenación territorial acordes con los recursos y problemáticas del
medio.

3.Evaluación

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

El estudiante deberá demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

La evaluación se realizará mediante una prueba global que estará compuesta por:
1) Un examen escrito relacionado con los contenidos teórico-prácticos de la asignatura (incluida la salida de campo), que
constará de preguntas abiertas, y cuya valoración supondrá el 60% de la calificación global de la asignatura. La fecha de
realización de este examen será la establecida por el Centro.
Criterios de valoración: capacidad de síntesis, la claridad de exposición y redacción, la precisión en el manejo de los
conceptos y el grado de comprensión y asimilación de conceptos, principios y fundamentos.
2) Un trabajo dirigido, en grupo de 4 alumnos, sobre algún evento del pasado que haya originado daños importantes para la
sociedad. Este trabajo deberá presentarse por escrito y de forma oral al final del cuatrimestre y su valoración supondrá el
30% de la calificación global de la asignatura.
Criterios de valoración: la adecuación del contenido a los apartados requeridos, el uso riguroso de los conceptos, el número
y calidad de las fuentes de información consultadas. En el trabajo escrito además: que se ajuste a unos buenos estándares
formales (redacción, ortografía, referencias bibliográficas, maquetación). En la presentación oral: la calidad de la
presentación, el manejo adecuado de las herramientas TICs, la capacidad de síntesis y de organización expositiva y una
comunicación oral correcta.
3) Comentario individual de varias páginas , seleccionadas por el profesor, relacionadas con los riesgos naturales. Suweb
valoración supondrá el 10% de la nota global.
Criterios de valoración: la adecuación del comentario a los distintos apartados que hay que contemplar, que la valoración
sea reflexiva y justificada, y la presentación formal.
Todas las pruebas y ejercicios se calificarán de 0 a 10. Se aprobarán con una nota mínima de 5 puntos y podrán promediar



Todas las pruebas y ejercicios se calificarán de 0 a 10. Se aprobarán con una nota mínima de 5 puntos y podrán promediar
a partir de 4,5. La fecha límite para la entrega de los mismos será la establecida para el examen. Pasada dicha fecha serán
calificados en la siguiente convocatoria.
 

4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general

El aprendizaje y la metodología docente desarrollada en la asignatura  buscan promover el logro de susRiesgos Naturales
objetivos. Para ello, se ponen en práctica una amplia gama de actividades de enseñanza y aprendizaje como lecciones
interactivas, ejercicios prácticos, actividades dirigidas individuales y en grupo y estudio privado. El material necesario para el
seguimiento de la asignatura estará disponible en el Anillo Digital Docente e incluye las presentaciones utilizadas en clase
así como otros materiales complementarios.

4.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Sesiones de teoría: en estas sesiones se presentarán los  teóricos de la asignatura, alternando la exposicióncontenidos
apoyada en presentaciones de PowerPoint, con el acceso a páginas web en las que aparezcan ejemplos ilustrativos
relacionados con la temática abordada. Además se plantearán en el aula diversas actividades que fomenten la participación
como grupos de cuchicheo, tormentas de ideas, foros, etc. Los alumnos dispondrán en el ADD de las presentaciones del
aula así como de material complementario (artículos, enlaces de páginas web, cartografías, etc.).
 
Sesiones prácticas: se desarrollarán en el aula habitual o en la de informática. Al inicio de cada sesión el alumno
dispondrá de un guión explicativo con todas las tareas que se vayan a desarrollar en la práctica, metodología aplicable  y,
en el caso de que dicha práctica se tenga que incorporar al portafolios de aprendizaje, información adicional sobre cómo
deberá presentarse. Las prácticas incluirán, entre otras: comentario y valoración crítica de distintas cartografías de
susceptibilidad, peligrosidad y riesgo; recopilación y valoración de información sobre distintos eventos; localización,
caracterización y valoración crítica de páginas web relacionadas con riesgos naturales; elaboración de mapas de procesos y
de susceptibilidad a movimientos de ladera; mapas de zonas probables de aludes; comentario de situaciones de riesgo
meteorológico, etc.
 
Trabajo académicamente dirigido en grupo: en grupos de 4 alumnos. El trabajo se referirá a un evento natural ocurrido
en el pasado que haya ocasionado daños a la sociedad. La temática general (no el caso concreto de estudio, que podrá ser
elegido por los componentes del grupo de trabajo) será asignada por sorteo, y los apartados que deberán ser contemplados
en el mismo se facilitarán a los alumnos.
 
Tutorías: a través de las tutorías presenciales y obligatorias, se realizará el seguimiento del trabajo académicamente
dirigido.

4.3.Programa

El programa de la asignatura se organiza en 10 módulos, en los que se incluyen sesiones teóricas y
prácticas:

Módulo 1.-Riesgos naturales: aspectos conceptuales y metodológicos.

Módulo 2.-Gestión de riesgos naturales y desarrollo sostenible.

Módulo 3.-Riesgos asociados a procesos de ladera.

Módulo 4.-Riesgos climáticos.

Módulo 5.-Riesgos geoclimáticos: inundaciones.

Módulo 6.-Riesgos asociados a incendios forestales.

Módulo 7.-Riesgo sísmico.

Módulo 8.-Riesgo volcánico.

Módulo 9.-Riesgos asociado a tsunamis.

Módulo 10.-Riesgos asociados a la subsidencia.

4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Calendario de sesiones presenciales y presentación de trabajos



Tipo actividad /
Semana

1 2 3 4 5 6(1) 7 8 9 10(2) 11 12 13 14 15

                               
Activ idad
Presencial

                             

Teoría 2 2 2 2 1 2 2 1 2 2 2 2 2 2  
Problemas     2 2     2       2 2 2 2  
Prácticas
laboratorio

  2     2 2   2 2 2          

Trabajos en grupo                              
Salidas de
prácticas

                          4  

Tutorías ECTS                              
Evaluación                               
Actividad No
presencial

                             

Trabajo individual 3 4 4 4 3 4 4 4 3 4 4 4 4 2 4
Trabajo en  grupo         2     2   2   2      
TOTAL 5 8 8 8 8 8 8 9 7 10 8 10 8 10 4
Para más detalles relacionados con el horario, aulas de clase y otra información relacionada con la asignatura consultar la
página web de la   (http://eps.unizar.es/academico/horarios-ccaa).Escuela Politécnica Superior de Huesca
 
La programación de la asignatura aparece recogida en el último apartado de esta guía. En cuanto a las fechas de entrega
de los distintos encargos, dado que la evaluación es global, éstos se calificarán al final del semestre; sin embargo, se
recomienda  entregarlos de forma escalonada para evitar la acumulación de trabajo los últimos días tanto para el alumno,
como para el profesor. En el Anillo Digital Docente se indicarán las fechas recomendadas de entrega. Las fechas del los
exámenes se pueden consultar a través de este .enlace

4.5.Bibliografía y recursos recomendados

BB Keller, Edward A.. Riesgos naturales : procesos de la Tierrra como riesgos, desastres y catástrofes / Edward
A. Keller , Robert H. Blodgett . [1ª ed.] Madrid : Pearson , D. L. 2007

BB Riesgos naturales / Francisco Javier Ayala-Carcedo, Jorge Olcina Cantos (coordinadores) . 1a. ed.
Barcelona : Ariel, 2002

BC Bryant, Edward A.. Natural Hazards / Edward Bryant . Cambridge [etc.] : Cambridge University Press, 1991

BC Calvo García-Tornel, Francisco. Sociedades y territorios en riesgo / Francisco Calvo García-Tornel . Madrid :
Ediciones del Serbal, 2001

BC Catálogo nacional de riesgos geológicos = Geological hazards catalogue : with english summary / [Francisco
J. Ayala Carcedo...[et al.] . Madrid : Instituto Tecnológico Geominero de España, 1988

BC Dagorne, Andrée. Les risques naturels : la cindynique / Andrée Dagorne, René Dars . 2e. ed. mise a jour
Paris : Presses Universitaires de France, 2001

BC Ledoux, Bruno. La gestion du risque inondation . Londres [etc.] : Editions TEC & DOC, cop. 2006

BC Murck, Barbara W.. Dangerous earth : an introduction to geographic hazards / Barbara W. Murck, Brian J.
Skinner, Stephen C. Porter New York [etc.] : John Wiley, cop. 1997

BC Nuhfer, Edward B.. Guía ciudadana de los riesgos geológicos : Guía para comprender los riesgos
geológicos, incluyendo suelos expansivos, asbestos, radón, terremotos, volcanes, deslizamientos,



subsidencia, inundaciones y riesgos costeros / Realizado por el Instituto Americano de Geólogos
profesionales ; Autores Edward B. Nuhfer, Richard J. Proctor, Paul H. Moser ; con Jhon E. Allen... [et al.] ;
adaptdo al español por José L. Barrera... [et al.] ; editado en versión española por Luis Suárez y Manuel
Regueiro . Madrid : Colegio oficial de Geólogos de España, D.l. 1997

BC Ortega Domínguez, Ramón. Manual de gestión del medio ambiente / Ramón Ortega Domínguez, Ignacio
Rodríguez Muñoz . - 4a. ed. rev. y act. Madrid : Mafre, 2000

BC Riesgos naturales y desarrollo sostenible : impacto, predicción y mitigación / F.J. Ayala Carcedo ... [et al.]
(eds.) ; [Salvador Ordoñez Delgado ... [et al.]] . [1ª ed.] Madrid : Instituto Geológico y Minero, D. L. 2007

BC Smith, Keith. Environmental Hazards : Assessing risk and reducing disaster / Keith Smith . - 3ª ed., 2ª reimp.
London ; New York : Routledge, cop. 2003

 

LISTADO DE URLs:

 

 
Olcina, J., Zamora, R. (2000). Los riesgos naturales a través de la red Internet. Recursos didácticos y de
investigación. En Boletín de la Asociación de Geógrafos Españoles, 30, pp. 193-205
[ ]https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=1122923

La bibliografía actualizada de la asignatura se consulta a través de la página web: 
http://psfunizar10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?id=10978
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1.Información Básica

1.1.Objetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

La asignatura tiene por objetivo global que los alumnos identifiquen y reconozcan los principales impactos de la actividad
agrosilvopastoral sobre el medio ambiente, y que sean capaces de diseñar y recomendar prácticas culturales reductoras de
los efectos negativos de estos procesos, en el marco de los sistemas de producción agraria sostenible.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación

Los impactos ambientales causados por la agricultura usualmente se atribuyen a la gestión de las explotaciones y al uso del
suelo. El uso de insumos en mayores cantidades o nuevos, los cambios en las prácticas culturales, las variaciones en la
cantidad, distribución y los métodos de explotación ganadera y las alteraciones en los modelos de cultivos provocan
finalmente modificaciones en el paisaje agrario. Estos factores directos tienen su origen en las tendencias del mercado, los
cambios tecnológicos y sociales y el marco político actual.
La asignatura Actividad agrosilvopastoral y medio ambiente es de carácter obligatorio y se encuentra ubicada en el "Módulo
3. Gestión y planificación ambiental", en el que el estudiante adquiere competencias de planificación, coordinación y gestión
de programas, protocolos, normativas y sistemas de calidad, conservación y sostenibilidad ambiental, en el ámbito de la
Administración como en el de la empresa. La materia tiene una carga docente de 6 ECTS y se imparte en el primer
semestre del tercer curso del Grado.
El módulo 3 de este Grado en Ciencias Ambientales está relacionado con la gestión y planificación ambiental. Se trata de un
módulo especializado que consta de una asignatura básica de otras ramas y siete asignaturas de carácter obligatorio entre
las que se encuentra la asignatura Actividad Agrosilvopastoral y medio ambiente. Esta asignatura se sirve básicamente de
las siguientes asignaturas que se imparten en el primer y segundo curso del Grado: Biología, Botánica, Edafología,
Administración y legislación medioambiental, Meteorología y climatología, Ecologia I, Ecología II y Cartografía y sistemas de
información geográfica. Así mismo, interacciona con las siguientes asignaturas del Grado: Sociedad y Territorio,
Degradación y contaminación de suelos, Gestión y conservación de flora y fauna, y Trabajo Fin de Grado. Con respecto a
las asignaturas optativas de la titulación es estrecha la relación con: Aplicación de residuos al suelo y fertilidad, Biogeografía
y geobotánica y Evaluación de suelos.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Para seguir adecuadamente esta materia es muy conveniente que el alumno haya alcanzado los resultados de
aprendizaje previstos en las asignaturas de Biología, Botánica, Edafología, Meteorología y climatología,
Ecología I, Ecología II y Cartografía y sistemas de información geográfica del primer y segundo curso del
Grado.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Competencias específicas:
 



-Capacidad  de  interpretación  del  medio  como  sistema  complejo: identificación de los factores, procesos e
interacciones que configuran cualquier tipo de medio. Esto conlleva conocimientos fundamentales de todos los
sistemas (hidrología, edafología,  meteorología  y  climatología,  zoología,  botánica,  geología,  Sociedad  y
territorio, etc.), comprendiendo su constitución y procesos fundamentales (física, química y biología) y sus
interacciones (ecología).
-Capacidad de análisis multidisciplinar de los indicadores y evidencias de un problema o situación ambiental,
con capacidad de interpretación cualitativa y cuantitativa de datos procedentes de especialidades diversas,
capacidad de relación del análisis con los modelos teóricos y conciencia de las dimensiones temporales y
espaciales de los procesos ambientales implicados.
-Capacidad para la valoración de los recursos y constituyentes del medio en términos económicos, sociales,
jurídicos y ecológicos. Esto incluye conocimientos económicos y de legislación.
 
Competencias genéricas:
 
-Capacidad de aplicación de los conocimientos teóricos al análisis de situaciones.
-Dominio de aplicaciones informáticas relativas al ámbito de estudio, así como la utilización de internet como
medio de comunicación y fuente de información.
-Capacidad de organización y planificación autónoma del trabajo y de gestión de la información.
-Capacidad de comunicación, argumentación y negociación tanto con especialistas del área como con personas
no expertas en la materia.
-Compromiso ético en todos los aspectos del desempeño profesional.
-La capacidad de aprendizaje autónomo y autoevaluación.
-Sensibilidad hacia temas medioambientales
  
 Competencias Básicas:
 
- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en el área de las ciencias
ambientales que parte de la base de la educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si
bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.
- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la
resolución de problemas dentro de su área de estudio.
- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de las
ciencias ambientales) para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social,
científica o ética.
- Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto
especializado como no especializado.
- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomía.

2.2.Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, deberá demostrar los siguientes resultados...
1. Es capaz de reconocer los principales procesos de degradación medioambiental ligados a la actividad
agrosilvopastoral, indicando sus causas y proponiendo soluciones.
2. Sabe aplicar metodologías que le permitan identificar, cuantificar y/o proponer soluciones a los problemas
ambientales derivados de la actividad agraria.
3. Puede recomendar técnicas de cultivo favorecedoras de la biodiversidad biológica.
4. Es capaz de analizar las perspectivas productivas del sector primario, y su dependencia de las ayudas
agroambientales y las figuras de protección ambiental.
5. Es capaz de elaborar y exponer oralmente (Powerpoint): tareas (individual), trabajos (grupo) e informes de
prácticas (grupo) haciendo un uso adecuado de las TIC (procesador de textos, hoja de cálculo, búsquedas



bibliográficas en Internet...) en las distintas actividades docentes planteadas.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Las competencias que forma esta asignatura son relevantes porque contribuyen al conocimiento básico sobre
las interacciones entre prácticas agrosilvopastorales y medio ambiente. Al contrario que otras actividades
económicas, la agricultura forma parte del medio y puede considerarse un ecosistema más. Como actividad
puede ejercer presiones tanto perjudiciales como beneficiosas sobre el medio. Entre el primer grupo de
presiones se relacionarían las contaminaciones (por nitratos y otros nutrientes, por residuos de plaguicidas, por
salinización, por deposiciones de amoniaco y metano) y la destrucción de los recursos (uso inadecuado del
agua del suelo, destrucción de la cobertura natural y la biodiversidad asociada). Sin embargo, unas adecuadas
prácticas culturales pueden conservar e incluso mejorar el medio: creación y conservación de paisajes,
mantenimiento de hábitat de interés comunitario, coberturas del suelo que evitan la erosión, preservación de la
biodiversidad general y genética de los cultivares, etc.
 
Todo esto favorece, junto al resto de las asignaturas del Módulo 3, a la capacitación de los estudiantes para el
desempeño de las competencias para diseñar, gestionar y ejecutar proyectos, planes y programas ambientales
rurales; para coordinar la gestión ambiental en empresas e instituciones y para planificar proyectos de
sensibilización, educación e información ambiental.

3.Evaluación

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

El estudiante deberá demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

1. Elaboración de la memoria, exposición y defensa pública de un trabajo práctico sobre los efectos de un
determinado sistema agrario en el medio ambiente.
 
 La memoria será realizada en grupos de 4 ó 5 estudiantes. Este informe deberá elaborarse siguiendo las pautas y el
formato de presentación que se marcará en el programa práctico de la asignatura a comienzo de curso. El trabajo será
expuesto y defendido por cada grupo de estudiantes en sesiones prácticas, en las cuales los autores deberán intervenir
para explicar y argumentar algunos de los puntos contenidos en la memoria, y debatirlos y discutirlos con el resto de
participantes (profesores y estudiantes). El tiempo disponible para la exposición y defensa del tema durante las sesiones de
seminario será de 15 a 20 minutos. La fecha de defensa se facilitará a comienzos del curso junto con el calendario del resto
de las actividades docentes de la asignatura.
 Se evaluará tanto la memoria, como la exposición y su defensa según los siguientes criterios: claridad y orden de la
memoria escrita, capacidad de trabajo en equipo, capacidad de transmitir adecuadamente la información durante la
exposición, y capacidad de debatir durante la defensa del tema elegido. Estos criterios de evaluación acreditarán el logro del
resultado de aprendizaje número 5.
 La evaluación de esta prueba representará el 20% de la calificación final. Los alumnos que deseen mejorar la calificación
obtenida en ella lo podrán realizar en la Prueba Global de Evaluación de la asignatura.
 
2. Prueba global de evaluación de la asignatura: Prueba presencial escrita al final del semestre, según calendario de
exámenes de la EPS, de todos los contenidos de la asignatura. Constará de los siguientes apartados:
 
1)  (pruebas de respuesta limitada), sobre las sesionesPreguntas de test de selección múltiple y/o cuestiones cortas
magistrales participativas. Se evaluará teniendo en cuenta los siguientes criterios: adecuación entre pregunta/respuesta,
capacidad de síntesis, definición y análisis, y claridad y orden de las respuestas razonadas. Estos criterios de evaluación
acreditarán el logro de los resultados de aprendizaje 1, 2, 3 y 4.
  La calificación de esta parte representará el 50% de la calificación final y se valorará sobre un total de 5 puntos.
 
2) , sobre las sesiones deResolución de 2 a 4 problemas, preguntas de test de selección múltiple y/o cuestiones cortas
resolución de problemas y casos y las prácticas especiales. Los problemas se resolverán sin ayuda de apuntes ni libros de
texto. Se evaluará teniendo en cuenta los siguientes criterios: adecuación entre pregunta/respuesta, capacidad de síntesis,
la utilización correcta de las unidades de medida, la claridad en los esquemas, figuras y representaciones gráficas, el orden,
la presentación e interpretación de resultados, la justificación metodológica en la resolución de los problemas. Estos criterios
de evaluación acreditarán el logro de los resultados de aprendizaje 1, 2, 3 y 4.
 La calificación de esta parte representará el 30% de la calificación final y se valorará sobre un total de 3 puntos.
 
3) , sobre los trabajos docentes de la asignatura. Esta parte la realizarán losPreguntas de ensayo o respuesta libre y abierta



3) , sobre los trabajos docentes de la asignatura. Esta parte la realizarán losPreguntas de ensayo o respuesta libre y abierta
alumnos que quieran subir la nota de sus trabajos docentes de prácticas o los que no los hubieran realizado por diversas
causas. Se evaluará teniendo en cuenta los siguientes criterios: adecuación entre pregunta/respuesta, capacidad de
síntesis, la utilización correcta de las unidades de medida, la claridad en los esquemas, figuras y representaciones gráficas,
el orden, la presentación e interpretación de resultados, la justificación metodológica en la resolución de los problemas.
Estos criterios de evaluación acreditarán el logro de los resultados de aprendizaje 1, 2, 3 y 4.
 La calificación de esta parte representará el 20% de la calificación final y se valorará sobre un total de 2 puntos.

4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseñado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

El contenido de la materia permite proponer unas actividades que se centran en la comprensión y asimilación de los
procesos derivados de la actividad agraria que influyen en el medio. Conocimientos fundamentales para los futuros
profesionales graduados en Ciencias Ambientales.
Por esta razón, la visión general de los conocimientos adquiridos en las clases magistrales de carácter participativo, se
complementa con la actividad práctica de resolución de problemas y casos, donde el estudiante deberá demostrar los
métodos y análisis utilizados y el conocimiento de su aplicación. Asimismo se plantea la realización de un seminario, donde
el estudiante deberá demostrar su capacidad de trabajo en equipo y de exponer y defender el informe elaborado sobre
temas relacionados con la asignatura. Las actividades formativas se completarán con dos salidas tuteladas en campo.
 
Para un mejor seguimiento del proceso de aprendizaje se favorecerá que los estudiantes utilicen las horas de tutoría
mediante diversos sistemas y modalidades: tutorías convencionales y tutorías más específicas relacionadas con el trabajo
práctico tipo-seminario.

4.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

1. Clases magistrales participativas (Actividad Tipo 1): 30 horas estudiante.
Las clases magistrales constan de 14 temas divididos en tres módulos: Fundamentos de Agricultura, Sistemas
agrosilvopastorales y Política Agraria.
2. Resolución de problemas y casos (Actividad Tipo 2): 14 horas estudiante.
Conjunto de prácticas en las que los alumnos trabajando en grupos reducidos, de 4-5 alumnos, resolverán problemas y
casos de contenido medioambientales ligados a la actividad agrosilvopastoral.
3. Prácticas especiales (Actividad Tipo 4): 10 horas estudiante.
Dada la importancia que tiene para el aprendizaje de esta asignatura el contacto directo con el medio agrario, se programan
dos vistas técnicas externas: una a un sistema de producción agraria intensivo del Valle del Ebro y otra a un sistema de
producción agrosilvopastoral del Pirineo.
4. Trabajos docentes (Actividad Tipo 6): 20 horas estudiante.
Elaboración y presentación de un trabajo práctico tipo-seminario. Los temas para esta acividad se propondrán a comienzo
de curso.
5. Estudio (Actividad Tipo 7): 74 horas estudiante.
Tiempo dedicado por el alumno al estudio de las actividades docentes descritas, de un modo no presencial.
6. Prueba de Evaluación (Actividad Tipo 8): 2 horas estudiante.
Realización de la prueba global de evaluación de acuerdo con el Reglamento de Normas de Evaluación del Aprendizaje de
la Universidad de Zaragoza.

4.3.Programa

1. Programa Teórico:
 
Módulo I: Fundamentos de Agricultura:

Tema 1. Origen de la agricultura
Tema 2. Agricultura y Medio Ambiente
Tema 3. Producción agraria sostenible
Tema 4. Manejo del suelo y fertilidad
Tema 5. Manejo del agua
Tema 6. Recursos genéticos
Tema 7. Protección de cultivos

Módulo II: Sistemas Agrosilvopastorales:



Módulo II: Sistemas Agrosilvopastorales:
Tema 8. Sistemas agrícolas
Tema 9. Sistemas silvopastorales

Módulo III. Política Agraria:
Tema 10. Política agraria comunitaria
Tema 11. Catálogo de buenas prácticas agrícolas
Tema 12. Ayudas agroambientales
Tema 13. Zonas vulnerables
Tema 14. Desarrollo rural

2. Programa Práctico:
Práctica 1. Trabajo monográfico de prácticas: elección temas y composición grupos.
Práctica 2. Fertilización nitrogenada en producción integrada.
Práctica 3. Cálculo de las necesidades hídricas de los cultivos.
Práctica 4. Elección del material vegetal en una plantación frutal.
Práctica 5. Control de una especie invasora de los pastos de puerto.
Práctica 6. Estimación de la producción, biodiversidad y calidad forrajera de los prados de siega.
Práctica 7. Estimación de cargas ganaderas mediante GIS.
Práctica 8. Eficiencia en el aprovechamiento del agua de riego.
Práctica 9. Trabajo monográfico de prácticas: presentaciones orales.

4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Calendario de sesiones presenciales y presentación de trabajos

La asignatura constará de 30 clases teóricas (aproximadamente un tema por dos horas de clase) y 10 actividades prácticas
(7 de resolución de problemas y casos, 2 salidas técnicas y 1 trabajo docente) de distinta duración.
Cuando se aprueben oficialmente los horarios del tercer curso del Grado de Ciencias Ambientales se informará sobre:
- Horario de las clases teóricas
- Horarios de las sesiones prácticas
- Horario y lugar para las tutorías
- Fecha de exposición del trabajo de prácticas.
- Fechas de las convocatorias de las Pruebas Globales de la Asignatura
Todo ello de acuerdo con la siguiente planificación:
PLANIFICACIÓN
Semana 1:
Teoría: Origen de la agricultura
Práctica: Trabajos de curso: selección de temas
Semana 2:
Teoría: Agricultura y Medio Ambiente
Práctica: Salida técnica actividad agrosilvopastoral en un valle del Pirineo aragonés
Semana 3:
Teoría: Producción agraria sostenible
Práctica: Salida técnica cultivos de regadío
Semana 4:
Teoría: Manejo del suelo y fertilidad
Práctica: Fertilización de los cultivos
Semana 5:
Teoría: Manejo del Agua
Práctica: Necesidades Hídricas de los cultivos
Semana 6:
Teoría: Recursos genéticos
Práctica: Material vegetal en fruticultura y condicionantes del medio
Semana 7:
Teoría: Protección de cultivos



Práctica: Control de una especie invasora en los pastos de puerto
Semana 8:
Teoría: Sistemas agrícolas
Práctica: Producción, biodiversidad y calidad bromatológica de los prados de siega
Semana 9:
Teoría: Sistemas silvopastorales
Práctica: Estimación de las cargas ganaderas mediante GIS
Semana 10:
Teoría: Política Agraria Comunitaria
Semana 11
Teoría: Catálogo de buenas prácticas agrícolas
Práctica: Eficiencia del uso del agua de riego
Semana 12
Teoría: Ayudas agroambientales
Práctica: Primera sesión de presentación oral de los trabajos de curso
Semana 13
Teoría: Zonas vulnerables
Práctica: Segunda sesión de presentación oral de los trabajos de curso
Semana 14:
Teoría: Desarrollo rural
Semana 15:
Teoría: Repaso y dudas
Al comienzo del curso se entregará a los alumnos calendario definitivo de las actividades docentes y listado de trabajos
docentes. En la primera sesión práctica se elegirán o asignarán los trabajos docentes. Los coautores de cada trabajo
dispondrán de dos tutorías (de media hora de duración) específicas para el seminario, en las que el profesor les orientará y
realizará un seguimiento de sus avances.
 
Todo el material docente empleado por el profesor en las clases teóricas y prácticas estará a disposición de los alumnos en
el Servicio de Reprografía de la Escuela Politécnica Superior y en la plataforma Moodle.
Las actividades docentes de la asignatura incluyen la realización de un trabajo en grupo, con el asesoramiento y tutoría del
profesor, en el que se valorarán las características del informe escrito y la claridad, el orden y la capacidad de responder a
las preguntas que se planteen durante la exposición oral ante el profesor y el resto del grupo. La fecha de defensa pública
de estos trabajos se proporcionará a comienzo del curso junto con el calendario del resto de las actividades docentes.
La fecha de la prueba global de evaluación de la asignatura según las dos convocatorias oficiales puede consultarse  .aquí
 

4.5.Bibliografía y recursos recomendados

BB Agricultura sostenible / coordinadores, Rafael M. Jiménez Díaz y Jaime Lamo de Espinosa . Madrid :
Mundi-Prensa : Agrofuturo : Life, 1998

BB Ferrer Benimeli, Carlos. El primate agricultor / Carlos Ferrer Benimeli . 1ª ed. Sevilla : Punto Rojo Libros,
2016

BB Gliessman, Stephen R.. Agroecología : procesos ecológicos en agricultura sostenible / Stephen R.
Gliessman Turrialba : CATIE , 2002

BB Integración del medio ambiente en la política agraria de la UE : informe de evaluación basado en los
indicadores IRENA / Agencia Europea de Medio Ambiente . Madrid : Centro de Publicaciones, Ministerio de
Medio Ambiente, 2007

BB Loomis, R.S.. Ecología de cultivos : Productividad y manejo en sistemas agrarios / R.S. Loomis, D.J. Connor
. Madrid : Mundi-Prensa, 2002

BC Ferrer Benimeli, Carlos. Diccionario de pascología : aspectos ecológicos, botánicos, agronómicos,
forestales, zootécnicos y socio- económicos de los pastos / Carlos Ferrer Benimeli . [Madrid] : Fundación
Conde del Valle de Salazar, D.L. 2016

BC La multifuncionalidad de la agricultura en España : concepto, aspectos horizontales, cuantificación y casos
prácticos / coordinadores José A. Gómez-Limón, Jesús Barreiro Hurlé ; casos prácticos, Elena Mármol y
César Marcos . Madrid : Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentación : Eumedia, 2007



BC Montserrat Recoder, Pedro. La cultura que hace el paisaje : escritos de un naturalista sobre nuestros
recursos de montaña / Pedro Montserrat Recoder . Estella (Navarra) : La Fertilidad de la Tierra, 2009

BC Pastos del Pirineo / Federico Fillat... [et al.] (eds.) . Madrid : Consejo Superior de Investigaciones Científicas;
Huesca : Diputación de Huesca, 2008

BC Snapp, S., Pound, B. (ed) (2008). Agricultural systems: agroecology and rural innovation for development.
Amsterdam: Elsevier Academic Press

 
La bibliografía actualizada de la asignatura se consulta a través de la página web: 
http://psfunizar10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?id=10981
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1.Información Básica

1.1.Objetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Esta asignatura, enmarcada en el ámbito de la Ingeniería Ambiental, tiene por objetivo principal aportar al estudiante los
conocimientos científicos y técnicos que le permitan llevar a cabo la identificación y control de la contaminación de las
aguas, proporcionándole una formación de calidad en control, evaluación, gestión y planificación ambiental, teniendo como
referente la protección de la salud y el medio ambiente.
Son objetivos de la asignatura formar al alumno en materia de calidad de aguas y contaminación, en técnicas o medidas de
minimización de la contaminación de las aguas así como en tecnologías de tratamiento de aguas, lo que le permita en
general la aplicación de medidas de control y corrección de la contaminación ambiental.
Estos planteamientos y objetivos están alineados con algunos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, ODS, de la Agenda
2030 ( ) y determinadas metas concretas, contribuyendo en cierta medida ahttps://www.un.org/sustainabledevelopment/es/
su logro:

Objetivo 6: Garantizar la disponibilidad de agua y su gestión sostenible y el saneamiento para todos
Meta 6.3.: De aquí a 2030, mejorar la calidad del agua reduciendo la contaminación, eliminando el
vertimiento y minimizando la emisión de productos químicos y materiales peligrosos, reduciendo a la
mitad el porcentaje de aguas residuales sin tratar y aumentando considerablemente el reciclado y la
reutilización sin riesgos a nivel mundial.
Meta 6.a  De aquí a 2030, ampliar la cooperación internacional y el apoyo prestado a los países en
desarrollo para la creación de capacidad en actividades y programas relativos al agua y el saneamiento,
como los de captación de agua, desalinización, uso eficiente de los recursos hídricos, tratamiento de
aguas residuales, reciclado y tecnologías de reutilización.

Objetivo 12: Garantizar modalidades de consumo y producción sostenibles.
Meta 12.4.: De aquí a 2020, lograr la gestión ecológicamente racional de los productos químicos y de
todos los desechos a lo largo de su ciclo de vida, de conformidad con los marcos internacionales
convenidos, y reducir significativamente su liberación a la atmósfera, el agua y el suelo a fin de minimizar
sus efectos adversos en la salud humana y el medio ambiente.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación

La asignatura es de carácter obligatorio y se imparte de forma semestral (6 ECTS) en tercer curso del Grado en Ciencias
Ambientales, y está integrada en el modulo de Evaluación Ambiental. En esta asignatura, de carácter teórico-práctico, se
presentan las bases del conocimiento sobre la contaminación de las aguas, de forma que complementando la formación con
las asignaturas de Contaminación atmosférica y Contaminación de suelos se dota al estudiante de conocimientos teóricos y
prácticos fundamentales para llevar a cabo la identificación, evaluación, prevención, control y corrección de la
contaminación ambiental, de manera integrada. 

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Se recomienda haber cursado previamente las asignaturas Bases químicas del medio ambiente, Biología, Administración y
legislación ambiental, Botánica, Zoología, Medio ambiente y sostenibilidad, Bases de la ingeniería ambiental, Ecología I y II
y Análisis químico en el medio ambiente.



 

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Competencias básicas:

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y
defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de su área de estudio.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público
tanto especializado como no especializado.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomía.

:Competencias específicas

CE2. Capacidad de análisis multidisciplinar de los indicadores y evidencias de un problema o
situación ambiental, con capacidad de interpretación cualitativa y cuantitativa de datos procedentes
de especialidades diversas, capacidad de relación del análisis con los modelos teóricos y conciencia
de las dimensiones temporales y espaciales de los procesos ambientales implicados.

CE5. Competencia para elaborar un diagnóstico de la situación ambiental en un contexto
determinado, natural, rural o urbano, a partir de la interpretación de todos los sistemas del medio, el
análisis de todos los indicadores relevantes de la situación, la valoración de sus recursos y
constituyentes y la consideración de los impactos o cambios previsibles.

CE6. Capacidad para establecer prospectivamente un escenario de evolución futura  de  la  situación 
actual  diagnosticada  y  proponer  las  medidas  correctivas pertinentes.

CE8. Competencia en la elaboración, gestión, seguimiento y control de planes y proyectos
ambientales en áreas como la explotación de recursos en el contexto del desarrollo   sostenible, 
planificación   y   ordenación   integrada   del   territorio,   planes   de desarrollo rural, planes de
restauración y conservación del medio natural, gestión de residuos, tratamiento de suelos
contaminados, sistemas de información ambiental.

CE9. Dominio de criterios, normativas, procedimientos y técnicas de los sistemas de gestión
medioambiental y de calidad. Esto incluye la capacidad de identificación y valoración de los costes
ambientales; gestión de los sistemas de abastecimiento y tratamiento hídricos; optimización
energética con utilización de tecnologías limpias y renovables; gestión de la calidad del aire y
depuración de emisiones atmosféricas; la gestión integrada de salud, higiene y prevención de riesgos
laborales.

Competencias genéricas

CG4. Capacidad de la toma de decisiones consecuente.

CG5. Capacidad de razonamiento crítico (análisis, síntesis y evaluación).

CG6. Capacidad de aplicación de los conocimientos teóricos al análisis de situaciones.

CG7. Dominio de aplicaciones informáticas relativas al ámbito de estudio, así como la utilización de
internet como medio de comunicación y fuente de información.

CG8. Capacidad de organización y planificación autónoma del trabajo y de gestión de la información.

CG9.  Capacidad  de  trabajo  en  equipo,  en  particular  equipos  de  naturaleza interdisciplinar e
internacional característicos del trabajo en este campo.



CG11.  Capacidad  de  comunicación,  argumentación  y  negociación  tanto  con especialistas del
área como con personas no expertas en la materia.

CG12. Compromiso ético en todos los aspectos del desempeño profesional.

CG13. La capacidad de aprendizaje autónomo y autoevaluación.

CG15. Capacidad de adaptación a situaciones nuevas

CG16. Motivación por la calidad

CG17. Sensibilidad hacia temas medioambientales

2.2.Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, deberá demostrar los siguientes resultados...

Está capacitado para determinar la calidad que presenta un agua mediante la utilización de parámetros indicadores.
Es capaz de identificar y cuantificar la contaminación generada por una actividad urbana o industrial así como valorar el
efecto que puede provocar sobre el medio hídrico receptor.
Está capacitado para planificar una estrategia de prevención y control de la contaminación del agua en casos específicos.
Es capaz de diseñar un sistema de tratamiento de depuración de aguas residuales urbanas e industriales, mediante la
selección de las unidades de proceso que lo integran y el dimensionamiento de algunas de ellas.
Está capacitado para planificar un sistema de tratamiento de potabilización de aguas para consumo humano y de
regeneración de aguas depuradas para su posterior reutilización.
Todos estos resultados de aprendizaje forman parte de los Objetivos de Desarrollo Sostenible 6: Agua limpia y saneamiento
y 12: Producción y consumo responsables.
 

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje que se obtiene en la asignatura son importantes porque amplían la base general teórica y
práctica que posee el alumno en materia de control de la contaminación ambiental, potenciando su capacidad de trabajo en
el campo de la minimización y remediación, tanto a nivel investigación, desarrollo de proyectos o gestión, en empresas o
instituciones. 
Todo ello implica la adquisición de conocimientos y la capacidad de afrontar cuestiones relacionadas con las metas
asociadas a los ODS 6 (Agua limpia y saneamiento) y 12 (Producción y consumo responsables).

3.Evaluación

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

El estudiante deberá demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

La PRUEBA GLOBAL estará compuesta por las siguientes actividades:
 
Actividad 1. Examen escrito de teoría
El estudiante deberá realizar un examen de teoría que incluirá preguntas tipo test (15-20) y otras de carácter teórico-práctico
(cuestiones cortas y de desarrollo), representativas de la materia global que ha sido tratada a lo largo del curso (ver
programa de teoría). Para su realización, no se permitirá la utilización de ningún tipo de documentación a excepción de la
suministrada en el examen. Se valorará que las respuestas estén expresadas de forma clara y sencilla, la argumentación
sea correcta y el contenido técnico sea correcto.
El examen representará un 50% de la nota final. Se exigirá una nota mínima de 5 sobre 10 para realizar el promedio con el
resto de las pruebas realizadas.
 
Actividad 2. Examen escrito de prácticas
El estudiante deberá realizar un examen de prácticas. Para su realización no se permitirá la utilización de ningún tipo de
documentación a excepción de la suministrada en el examen. Se valorará que: las respuestas estén expresadas de forma
clara y sencilla, la argumentación sea correcta y los resultados sean correctos y estén expresados de forma concisa.
Este examen (30% de la nota final) estará compuesto de dos partes:
-       Parte correspondiente a las prácticas de laboratorio: incluirá cuestiones cortas relativas a las sesiones prácticas de
laboratorio desarrolladas a lo largo del semestre (ver programa de prácticas). Esta parte supondrá un 25% de la nota final.
-       Parte correspondiente a los seminarios: incluirá cuestiones y problemas relativos a la materia que ha sido tratada en
los seminarios a lo largo del semestre. Esta parte supondrá un 5% de la nota final.
Esta actividad estará aprobada si la nota correspondiente a cada una de las partes es superior a 5.
 

 Existe la posibilidad de realizar la evaluación de la Actividad 2, antes de la fecha de la prueba global de laATENCIÓN:
evaluación, habiendo asistido a todas las sesiones prácticas. Esta opción es totalmente recomendada por el profesorado de
la asignatura. Es En ese caso, la evaluación estará compuesta por:



Prácticas de laboratorio

Se realizarán 7 sesiones prácticas (ver actividades de aprendizaje programadas), de las cuales 5 se desarrollarán en el
laboratorio, 1 en las salas de ordenadores, y la última estará dedicada a la presentación y defensa del Trabajo Práctico
Integral.
Previamente al desarrollo de cada sesión práctica se suministrará al estudiante un guión de las prácticas con toda la
información relativa a la materia que será tratada en cada sesión práctica, posibilitando su análisis y estudio previo.
Los primeros minutos de cada sesión serán utilizados para que el estudiante demuestre que conoce la temática que va a ser
desarrollada y que plantee sus dudas en relación a metodologías y procedimientos.
Posteriormente, a lo largo del desarrollo de la sesión se llevará a cabo el seguimiento de la labor del estudiante,
valorándose el grado de implicación en el desarrollo de la práctica (la manipulación de equipos y reactivos, la limpieza, el
cumplimiento de las normas básicas de seguridad), la metodología, los resultados obtenidos y su interpretación, y las
respuestas a las cuestiones planteadas en los guiones. Al término de la sesión, el estudiante deberá preparar un pequeño
informe en el que muestre los principales resultados y conclusiones obtenidas a través de la realización de la práctica
correspondiente.
La calificación de las prácticas de laboratorio constituirá el 25% de la nota final. Se exigirá una nota mínima de 5 sobre 10
para realizar el promedio con el resto de las pruebas realizadas.

Seminarios:

A lo largo del curso se plantearán de manera secuencial, 2 casos prácticos de aplicación directa a lo tratado en clase de
teoría. Planteado cada ejercicio, el estudiante realizará un pequeño informe por escrito de los resultados.
Estos trabajos individuales se evaluarán con un 5% de la nota final de la asignatura, siendo necesaria una nota mínima de 5
sobre 10 para realizar el promedio con el resto de pruebas.
Se valorará los aspectos formales de su presentación (estructura y organización,...), la claridad y sencillez en la expresión
escrita y la adecuación del contenido y de las metodologías de resolución.
 
Actividad 3. Trabajo Práctico Integral
Al principio del semestre se planteará un único trabajo (Trabajo Práctico Integral) que deberá ser realizado en grupos de 4
personas a lo largo del curso. Excepcionalmente, en casos en que justificadamente no sea posible la realización del trabajo
en grupo, este trabajo tendrá carácter individual.
Este trabajo relacionado con la planificación de una estrategia global de control de la contaminación de aguas en una
actividad industrial, acreditará el logro de los resultados del aprendizaje (1-5) de manera integral.
Planteado el trabajo, los estudiantes dispondrán del resto del semestre para su realización y será tutorizado a lo largo del
mismo. Al finalizar el semestre, los estudiantes llevarán a cabo una presentación pública de unos 15 minutos y su posterior
defensa. Se valorará el grado de cumplimiento de los objetivos propuestos, el procedimiento desarrollado, la claridad de la
exposición y el dominio de la materia demostrado durante su defensa.
Este trabajo en grupo se evaluará con un 20% de la nota final de la asignatura, siendo necesaria una nota mínima de 5
sobre 10 para realizar el promedio con el resto de actividades de la asignatura.
 

 Existe la posibilidad de realizar la evaluación del Trabajo Práctico Integral antes de la fecha de la prueba globalATENCIÓN:
de la evaluación, en concreto, en la última sesión de clases prácticas (ver planificación y calendario). Esta opción es
recomendada por el profesorado de la asignatura.
 
Si las actividades 2 y/o 3 son aprobadas en la primera convocatoria de evaluación pero la asignatura resulta suspendida,
siempre que el alumno lo desee, se guardarán las notas correspondientes a estas actividades para la segunda convocatoria
del mismo curso académico.

Resumen Evaluación
El sistema mediante el que el estudiante es evaluado en esta asignatura es el de , consistente en:Evaluación Global
Examen escrito de teoría, examen escrito de prácticas y trabajo práctico integral.
La calificación final sobre 10 (teniendo en cuenta las restricciones especificadas anteriormente), será la obtenida aplicando
la siguiente fórmula:
Calificación Final = 50% nota examen teoría+ 30% nota examen prácticas + 20% nota trabajo
Donde nota examen prácticas (30%) = nota parte laboratorio (25%) + nota parte seminarios (5%)
ATENCIÓN: Si se asiste a las sesiones prácticas (laboratorio y seminarios) y el alumno lo desea, la calificación final será:
Calificación Final = 50% nota examen teoría+ 30% nota prácticas + 20% nota trabajo
Donde, nota prácticas (30%) = nota informes laboratorio (25%) + nota informes seminarios (5%)

Según las especificaciones anteriores, para aprobar la asignatura será necesario que:
Calificación final ? 5
Nota examen teoría ? 5
Nota examen prácticas (parte laboratorio) ó nota informes laboratorio ? 5
Nota examen práctica (parte seminarios) ó nota informes seminarios ? 5
Nota trabajo ? 5

Si la calificación final es ? 5 pero alguna de las notas de las distintas actividades de evaluación no, la asignatura resultará
suspensa y la calificación en acta será un "4.0 suspenso".

4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseñado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

La asignatura es de carácter teórico-práctico. El proceso de aprendizaje que se ha diseñado para esta asignatura se basa



en la inmersión del alumno en materia de contaminación ambiental, de forma que le permita adquirir los hábitos y
conocimientos necesarios para la planificación y desarrollo de una estrategia de control de la contaminación del agua, desde
un punto de vista técnico.
A lo largo de toda la asignatura se desarrollarán actividades de aprendizaje relacionadas con los ODS 6 (Agua limpia y
saneamiento)  y 12 (Producción y consumo responsables).
 

4.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Clases teoría: 30 horas
La asignatura se organiza en dos bloques temáticos:
B1. Introducción a la calidad y contaminación de aguas.
B2. Tecnologías de tratamientos de aguas.

Clases prácticas de laboratorio y seguimiento y presentación del Trabajo Práctico Integral: 20 horas
SEMINARIOS (5 horas)
VISITAS A INSTALACIONES DE TRATAMIENTO DE AGUAS (5 horas)
TRABAJO NO PRESENCIAL DEL ESTUDIANTE (86 horas)
EVALUACIÓN (4 horas)
TUTORÍAS

4.3.Programa

Programa de Teoría

 

B1. INTRODUCCIÓN A LA CALIDAD Y CONTAMINACIÓN DE AGUAS
1. Conceptos generales sobre calidad y contaminación de las aguas.
2. Contaminantes de las aguas. Tipos de contaminantes. Origen y efectos de los contaminantes. Principales sectores
contaminantes. Caracterización de la contaminación presente en aguas residuales y naturales. Parámetros físico-químicos e
indicadores biológicos.
3. Evolución de los contaminantes en el medio receptor
4. Legislación básica en materia de aguas. Normas de calidad.
 
B2.- TECNOLOGÍAS DE TRATAMIENTOS DE AGUAS
1. Conceptos generales sobre tecnologías de tratamiento de aguas. Clasificación de tratamientos.
Instalaciones de tratamiento de aguas: depuración, potabilización y regeneración.

2. Cámaras de homogeneización

3. Técnicas de eliminación de sólidos gruesos, sólidos sedimentables y grasas. Desbaste,
desarenado, desengrasado.

4. Técnicas de eliminación de materia en suspensión y coloidal. Coagulación, floculación,
decantación, flotación, filtración.

5. Técnicas de eliminación de materia biodegradable. Tratamientos biológicos en fase dispersa y fase
fija.

6. Tecnologías de tratamiento de fangos

7. Técnicas de eliminación de materia no biodegradable. Eliminación de sustancias peligrosas:
neutralización, adsorción, oxidación, reducción, stripping.

8. Tratamientos de aguas con resinas y procesos de membrana: Ósmosis Inversa, Nanofiltración,
Ultrafiltración, Microfiltración, Electrodiálisis.

9. Tratamientos de desinfección: cloración, ozonización, luz UV.



10. Tecnologías de bajo coste.

 

Programa de Prácticas

P1. Caracterización de aguas residuales y aguas depuradas mediante parámetros indicadores.
P2. Seguimiento del Trabajo Práctico Integral
P3. Potabilización de aguas naturales.
P4. Evaluación de la contaminación orgánica presente en aguas residuales domésticas: determinación de la DQO, DBO5 y
COT.
P5. Tratamiento de depuración de una industria de cromados: eliminación de cromo mediante coagulación-floculación.
P6. Eliminación de contaminantes en aguas mediante procesos de oxidación avanzada
P7. Presentación y defensa del Trabajo Práctico Integral.

4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Calendario de sesiones presenciales y presentación de trabajos

  
La asignatura se estructura en 2 bloques temáticos diferenciados (ver programa y planificación). Se ha programado la
realización de un ?Trabajo Práctico Integral? que el estudiante debe ir realizando a lo largo del curso siguiendo las pautas
marcadas al inicio del semestre y tutorizado a lo largo del mismo. Al finalizar el semestre el estudiante llevará a cabo su
exposición y defensa necesaria para su evaluación.
Así mismo a lo largo del curso se plantearán de manera secuencial dos casos prácticos (seminarios), se desarrollarán
sesiones prácticas de laboratorio y se realizará una visita a dos instalaciones.
En la fecha prevista en el calendario académico, se realizará una prueba de evaluación escrita.

4.5.Bibliografía y recursos recomendados

BB Calidad y tratamiento del agua : manual de suministros de agua comunitaria / American Water Works
Association Madrid [etc.] : McGraw Hill, D.L. 2002

BB Ingeniería de aguas residuales : tratamiento, vertido y reutilización / Metcalf and Eddy ; revisado por George
Tchobanoglous, Franklin L. Burton ; traducción y revisión técnica, Juan de Dios Trillo Montsoriu, Ian Trillo
Fox ; prólogo de Angel Cajigas . - 3a. ed., [reimpr.] Madrid [etc.] : McGraw-Hill, D.L. 2000

BB Marín Galvín, R. Fisicoquímica y microbiología de los medios acuáticos: tratamiento y control de calidad de
aguas. Madrid: Díaz de Santos, 2020 [Comentario del profesor: libro electrónico ]

BB Nemerow, Nelson Leonard. Tratamiento de vertidos industriales y peligrosos / Nelson Leonard Nemerow,
Avijit Dasgupta Madrid : Diaz de Santos, D.L. 1998

BB Ronzano Llodra, E. Tratamiento biológico de las aguas residuales. Madrid: Díaz de Santos, 2002
[Comentario del profesor: libro electrónico]

BC Marín Galvín, R. Procesos fisicoquímicos en depuración de aguas: teoría, práctica y problemas resueltos.
Madrid: Díaz de Santos, 2014 [Comentario del profesor: libro electrónico]

BC Marín Galvín, R. Tratamiento y depuración industrial de aguas. Madrid: Díaz de Santos, 2014 [Comentario
del profesor: libro electrónico]

BC Rodríguez Vidal, F.J. Procesos de potabilización del agua e influencia del tratamiento de ozonización.
Madrid: Díaz de Santos, 2003 [Comentario del profesor: libro electrónico]

BC Wiki. Ingeniería de aguas residuales. Wiki, 2007 [Comentario del profesor: libro electrónico]

La bibliografía actualizada de la asignatura se consulta a través de la página web: 
http://psfunizar10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?id=10982



Curso : 2020/21

25256 - Toxicología y salud pública

Información del Plan Docente

Año académico:  2020/21
  25256 - Toxicología y salud públicaAsignatura:

  201 - Escuela Politécnica SuperiorCentro académico:
   Titulación: 571 - Graduado en Ciencias Ambientales

  6.0Créditos:
  3Curso:

  Primer cuatrimestrePeriodo de impartición:
  ObligatoriaClase de asignatura:

  ---Materia:

1.Información Básica

1.1.Objetivos de la asignatura

Se pretende que el alumno aprenda a conocer y analizar las posibles causas y factores ambientales que actúan sobre la
salud humana y sus efectos, así como los medios para su evaluación y formas de actuación dentro de las ciencias
ambientales que van dirigidas a mejorar la salud individual y comunitaria.
Estos planteamientos y objetivos están alineados con algunos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, ODS, de la agenda
2030 (  y determinadas metas concretas, contribuyendo en cierta medida ahttps://www.un.org/sustainabledevelopment/es/)
su logro. Concretamente:

Objetivo 3: Salud y bienestar
o Meta 3.9 Para 2030, reducir sustancialmente el número de muertes y enfermedades producidas por productos
químicos peligrosos y la contaminación del aire, el agua y el suelo.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación

Siendo el enfoque interdisciplinar indispensable para desarrollar las competencias fundamentales de los perfiles
profesionales básicos de los graduados en Ciencias Ambientales, dicho enfoque siempre debe integrar la perspectiva
sanitaria, tanto para la realización de evaluaciones ambientales como para la ejecución de proyectos y planes ambientales,
la coordinación de la gestión ambiental en empresas e instituciones, y la planificación y proyectos de sensibilización,
educación e información ambiental.
El temario de la asignatura interacciona con las asignaturas que recogen los contenidos sobre sociedad y territorio,
degradación y contaminación de suelos, gestión y recuperación de residuos, auditorías ambientales, contaminación
radioactiva, acústica y vibraciones; y sirve para otras asignaturas en las que se tratan los contenidos de contaminación
atmosférica, de Aguas, la evaluación del impacto ambiental y la química ambiental.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Es muy recomendable la asistencia a las sesiones tanto teóricas como prácticas y dedicar tiempo suficiente al estudio,
consultando las dudas con el profesorado. Se recomienda haber cursado las asignaturas que aportan los conocimientos
básicos sobre las bases químicas del medio ambiente, la biología y la estadística.
Se precisan conocimientos de informática a nivel de usuario para la búsqueda de información a través de Internet, la
consulta de bases de datos bibliográficas y el manejo habitual de la plataforma docente.
Se requiere que el nivel de inglés sea suficiente para abordar la búsqueda, evaluación y síntesis de artículos científicos
sin dificultad.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

CE9. Dominio de criterios, normativas, procedimientos y técnicas de los sistemas de gestión medioambiental y de calidad.
Esto incluye la capacidad de identificación y valoración de los costes ambientales; gestión de los sistemas de
abastecimiento y tratamiento hídricos; optimización energética con utilización de tecnologías limpias y renovables; gestión
de la calidad del aire y depuración de emisiones atmosféricas; la gestión integrada de salud, higiene y prevención de riesgos
laborales
CG1 Comprensión y dominio de los conocimientos fundamentales del área de estudio y la capacidad de aplicación de esos
conocimientos fundamentales a las tareas específicas de un profesional del medio ambiente



CG2. Comunicación y argumentación, oral y escrita, de posiciones y conclusiones, a públicos especializados o de
divulgación e información a públicos no especializados
CG3. Capacidad de resolución de los problemas, genéricos o característicos del área mediante la interpretación y análisis
de los datos y evidencias relevantes, la emisión de evaluaciones, juicios, reflexiones y diagnósticos pertinentes, con la
consideración apropiada de los aspectos científicos, éticos o sociales
CG4. Capacidad de la toma de decisiones consecuente.
CG5. Capacidad de razonamiento crítico (análisis, síntesis y evaluación)
CG6. Capacidad de aplicación de los conocimientos teóricos al análisis de situaciones
CG7. Dominio de aplicaciones informáticas relativas al ámbito de estudio, así como la utilización de internet como medio de
comunicación y fuente de información
CG8. Capacidad de organización y planificación autónoma del trabajo y de gestión de la información
CG9. Capacidad de trabajo en equipo, en particular equipos de naturaleza interdisciplinar e internacional característicos del
trabajo en este campo.
CG10. Capacidad de liderazgo, de organizar equipos de trabajo y habilidades fundamentales de relación interpersonal
CG11. Capacidad de comunicación, argumentación y negociación tanto con especialistas del área como con personas no
expertas en la materia.
CG12. Compromiso ético en todos los aspectos del desempeño profesional
CG13. Capacidad de aprendizaje autónomo y autoevaluación
CG14. Creatividad, iniciativa y espíritu emprendedor
CG15. Capacidad de adaptación a situaciones nuevas
CG16. Motivación por la calidad
CG17. Sensibilidad hacia temas medioambientales
CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas
dentro de su área de estudio.
CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de las ciencias
ambientales) para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética.

2.2.Resultados de aprendizaje

1.    Explicar los fundamentos y los aspectos más importantes de la toxicología ambiental aplicados a la predicción de las
repercusiones de los tóxicos sobre la contaminación ambiental y sobre la salud humana.
2.    Diseñar tests de toxicidad y ser capaz de resolver problemas de toxicocinética, evaluación del riesgo, evaluación de la
exposición, relación dosis-respuesta y caracterización del riesgo toxicológico.
3.    Definir los fundamentos y conceptos básicos de la Salud Pública y, dentro de ésta, de la Salud Ambiental.
4.    Diferenciar las principales interacciones entre el medio ambiente y la salud humana y los principales factores de riesgo
para la salud humana presentes en un entorno determinado.
5.    Definir los fundamentos y conceptos básicos de la Epidemiología y diferenciar los tipos de estudios epidemiológicos que
se utilizan el campo de la epidemiología ambiental.
6.    Resolver problemas de cálculo e interpretación de los diferentes parámetros epidemiológicos descriptivos y analíticos:
incidencia, prevalencia, proporción de prevalencia relativa, riesgo relativo, riesgo atribuible, odds ratio, fracción etiológica
de riesgo.
7.    Localizar y manejar Sistemas de Información Sanitaria y sistemas de indicadores sanitarios. Ser capaz de definir y
calcular indicadores sanitarios.
8.    Localizar evidencias científicas en las bases de datos bibliográficas en Internet en el campo de la salud ambiental y ser
capaz de realizar una lectura y análisis crítico de las mismas.
9. Ser capaz de exponer y argumentar de forma oral y escrita los fundamentos, material y método, resultados y
conclusiones de trabajos prácticos y búsquedas bibliográficas.
Estos resultados de aprendizaje están alineados con el Objetivo de Desarrollo Sostenible nº 3, indicado en los objetivos de
la asignatura. Con la consecución de los mismos, el alumnado habrá adquirido los conocimientos básicos, teóricos y
prácticos, necesarios para promover el desarrollo sostenible en relación a la toxicología ambiental y sus consecuencias
sobre la contaminación y la salud humana.
 

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Estos resultados de aprendizaje tienen una aplicación práctica muy importante en el ejercicio de la profesión ya que aportan
la formación sanitaria mínima indispensable para que el graduado en ciencias ambientales pueda integrar las variables
sanitarias en el diagnóstico, interpretación y gestión del medio ambiente.
El graduado en ciencias ambientales debe ser capaz de localizar las evidencias científicas y de aplicar las técnicas y
procedimientos de trabajo de la toxicología y de la Salud Pública para resolver las cuestiones y problemas de índole
sanitaria en relación con el medio ambiente que se le presenten en el desarrollo de su profesión.

3.Evaluación



3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

El estudiante deberá demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluación.
Podrá optar por evaluación continua o evaluación final.
Evaluación continua*:
Concebida para aquellos alumnos que asisten a clase con asiduidad y optan por hacer un seguimiento continuo de la
asignatura a lo largo del semestre.
Tipo de pruebas:
Parte A  (70%): examen escrito teórico-práctico que podrá incluir una prueba de preguntas de respuesta múltiple, de
respuesta corta y otra prueba de ejercicios o casos. Todo ello con arreglo al programa de la asignatura.
Parte B (30%): Podrá incluir pruebas con ejercicios de aplicación de las técnicas y/o procedimientos demostrados en clases
magistrales y en clases prácticas, además de trabajos de lectura crítica de artículos científicos en español y/o inglés, y el
diseño de estudios epidemiológicos o de intervenciones sencillos en el ámbito de la salud ambiental.
*Cuando el estudiante opte por la evaluación continua, se compromete a:
- Presentar en tiempo debido las tareas
- Asistir a todas las sesiones presenciales (al menos 80% de las prácticas)
- Obtener al menos un 50% de la ponderación máxima otorgada para ambas partes (se podrá compensar la obtención de al
menos un 40% en uno de ellos si la media ponderada supera el 50%)
 
Evaluación global:
El estudiante que no opte por la evaluación continua o que no supere la asignatura por este procedimiento o que quisiera
mejorar su calificación, tendrá derecho a presentarse a la prueba global, prevaleciendo, en cualquier caso, la mejor de las
calificaciones obtenidas.
En el caso de no acogerse a la evaluación continua, se recomienda solicitar una tutoría al principio del semestre para
establecer una vía de comunicación y conocer la dinámica de la asignatura y los aspectos más importantes para su
superación.
 
Tipo de pruebas:
Parte A (70%). Examen teórico-práctico que podrá incluir una prueba de preguntas de respuesta múltiple, de respuesta
corta y otra prueba de ejercicios o casos.
Parte B (30%). Pruebas con trabajo individual/en grupo de revisión de documentos y/o publicaciones científicas sobre salud
ambiental y/o diseño de estudio epidemiológico en el ámbito de la salud ambiental.
 
Criterios de evaluación y niveles de exigencia:
Obtener al menos un 50% de la ponderación máxima otorgada para ambas partes (se podrá compensar la obtención de al
menos un 40% en uno de ellos si la media ponderada supera el 50%).
En los exámenes escritos de tipo test y de problemas se valorará: el dominio de los conceptos básicos de la asignatura; la
precisión en su utilización y en el cálculo de tasas e indicadores, y la capacidad de relacionar los conceptos adquiridos en
las prácticas con los conceptos teóricos.
En los trabajos se valorará: La claridad en la exposición de objetivos, metodología y resultados; la capacidad de análisis
crítico de la información obtenida y de obtener conclusiones razonadas; el orden; la correcta expresión escrita, y la
capacidad de responder a las preguntas que se planteen durante la exposición ante el profesor y el resto del curso.
 
Sistema de calificaciones:
De acuerdo con el Reglamento de Normas de Evaluación del Aprendizaje de la Universidad de Zaragoza (Acuerdo de
Consejo de Gobierno de 22 de diciembre de 2010), los resultados obtenidos por el alumno se calificarán en función de la
siguiente escala numérica de 0 a 10, con expresión de un decimal, a la que podrá añadirse su correspondiente calificación
cualitativa: 0-4,9: Suspenso (SS). 5,0-6,9: Aprobado (AP). 7,0-8,9: Notable (NT). 9,0-10: Sobresaliente (SB). La mención de
«Matrícula de Honor» podrá ser otorgada a estudiantes que hayan obtenido una calificación igual o superior a 9.0. Su
número no podrá exceder del cinco por ciento de los estudiantes matriculados en el correspondiente curso académico.

4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general

La metodología docente que se utiliza en esta asignatura incluye para las sesiones teóricas: la exposición por parte del
profesor de las ideas y conceptos clave, seguidos de explicaciones detalladas con resolución de casos y problemas.
Para las sesiones teórico-prácticas: requieren el trabajo autónomo previo del alumno fuera del aula para la resolución de
dudas y problemas en pizarra. Las sesiones prácticas se centran en la revisión de documentos, búsquedas y resolución de
problemas y casos de forma individual y/o por grupos. Se considera que la asistencia a clases y prácticas es fundamental
para la comprensión de la materia y para alcanzar el rendimiento óptimo en la  misma. También se enfatiza el trabajo previo
del alumno en casa.



4.2.Actividades de aprendizaje

El proceso de aprendizaje que se ha diseñado para esta asignatura se basa en:
Lección magistral, cuya finalidad es la transmisión de conocimientos y fundamentos lógicos de la asignatura.
Prácticas, que consisten en la aplicación de los conceptos teóricos en situaciones reales (resolución de problemas), lectura
crítica de artículos científicos y revisión de ejercicios, tareas y/o casos.
Trabajo personal no presencial que podrá incluir: Lecturas y comentario de artículos, visualización y comentario de vídeos,
resolución de ejercicios y estudio de casos en relación con los contenidos de las clases presenciales.

4.3.Programa

1.- Principios de Toxicología.
2.- Absorción, distribución y excreción de tóxicos. Metabolismo de los tóxicos. Toxicocinética
3.- Tóxicos y Cáncer. Mutagénesis. Teratogénesis.
4.- Tests de toxicidad y Evaluación del riesgo toxicológico. Identificación de los peligros.
5.- Evaluación de la exposición. Relación dosis- respuesta.
6.- Caracterización del riesgo.
7.- Principales contaminantes ambientales y efectos sobre la salud humana.
8.- La salud y sus determinantes. Medio Ambiente y salud.
9.- Estrategia Europea de Medio Ambiente y Salud.
10.- La Salud Pública: Antecedentes históricos y concepto actual.
11.- Demografía sanitaria. Sistemas de Información Sanitaria.
12.- Introducción a la Epidemiología. Medición de fenómenos de salud y enfermedad.
13.- La investigación epidemiológica: Fases y tipos de estudios. Estudios descriptivos, estudios de cohortes, de casos y
controles, estudios experimentales. Causalidad. Sesgos.
14.- Revisiones sistemáticas y metaanálisis. Medicina basada en la evidencia.
15.- Aplicaciones de la epidemiología ambiental.
16.- Entorno humano y salud. Medio Ambiente Urbano. Protección, promoción y prevención sanitaria
17.- Principales problemas de seguridad alimentaria y medioambiental Re
18.- Ruido y contaminantes físicos. Cambio climático y salud. Ozono y salud. Plaguicidas y salud. Residuos y salud.

4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Calendario de sesiones presenciales y presentación de trabajos
La asignatura consta de 6 créditos ECTS que corresponden a 150 h de dedicación por parte del alumno. En esta asignatura,
las horas presenciales suponen el 40%, es decir, 60 horas, que se distribuyen en las actividades de la siguiente manera:
-25 horas de Clase Magistral
-35 horas de prácticas
Los horarios serán los que establezca el centro. Al principio de semestre se pondrá a disposición de los alumnos la
organización de grupos de prácticas.

4.5.Bibliografía y recursos recomendados

BB Manual de epidemiología y salud pública para grados en ciencias de la salud / directores, Ildefonso
Hernández- Aguado ... [et al.] ; coordinadora de la edición, Blanca Lumbreras Lacarra . 2ª ed. Buenos Aires ;
Madrid [etc.] : Editorial Médica Panamericana, D.L. 2011

BB Medicina preventiva y salud pública / directores, Antonio Sierra López ... [et al.] ; directores asociados,
Fernando Rodríguez Artalejo ... [et al.] . 11ª ed. Barcelona [etc.] : Masson, 2008

BB Moreno Grau, María Dolores. Toxicología ambiental : evaluación de riesgo para la salud humana / María
Dolores Moreno Grau Madrid [etc.] : McGraw-Hill, D.L. 2003

BB Repetto, Manuel. Toxicología fundamental / Manuel Repetto Jiménez, Guilllermo Repetto Kuhn . - 4ª ed.
Madrid : Díaz de Santos, 2009

BC Capó Martí, Miguel Andrés. Principios de ecotoxicología : [Diagnóstico, tratamiento y getión del medio
ambiente] / Miguel A. Capó Martí Madrid : Tébar, D.L.2007

BC Epidemiologia : diseño y análisis de estudios / editor Mauricio Hernández Avila . México, D.F. [etc.] : Editorial
Médica Panamericana, cop. 2007



BC Klaassen, Curtis D.. Fundamentos de toxicología / Curtis D. Klaassen y John B. Watkins . Madrid [etc.] :
McGraw-Hill Interamericana, D.L. 2005

BC Lilienfeld, Abraham M.. Fundamentos de epidemiología / Abraham M. Lilienfeld, David E. Lilienfeld ; versión
española de Carlos Luis González Wilmington, Delaware [etc.] : Addison-Wesley Iberoamericana, 1988

BC Peña, Carlos E.. Toxicología ambiental : evaluación de riesgos y restauración ambiental / Carlos E. Peña,
Dean E. Carter, Felix Ayala Fierro . Arizona : Collegue of Pharmacy, cop. 2001

 

LISTADO DE URLs:

 

  Estrategia Europea de Medio Ambiente y Salud. Agencia Europea de Medio Ambiente
[ ]http://sostenibilidadyprogreso.org/files/entradas/estrategia-europea-de-medio-ambiente-y-salud.pdf

 
Peña, C.E., Carter, D.E., Ayala, F. (2001). Toxicología ambiental. Evaluación de riesgos y restauración
ambiental. The University of Arizona
[ ]http://www.ingenieroambiental.com/informes2/toxamb.pdf

La bibliografía actualizada de la asignatura puede consultarse a través de la web: 
http://psfunizar10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?codigo=25256
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1.Información Básica

1.1.Objetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

El objetivo principal de esta asignatura es proporcionar a los estudiantes una descripción general de
la química involucrada en el medio ambiente, especialmente para la comprensión de cómo las
actividades antropogénicas lo afectan. También se pretende que los alumnos conozcan los principios

 de la Química sostenible y su papel como fuente de soluciones para los problemas ambientales
   desde un punto de vista de la prevención. Además, se persigue que los estudiantes se familiaricen

  con el trabajo experimental de laboratorio químico (a través del programa de prácticas) y que el
estudiante sea capaz de buscar de modo autónomo y crítico información relativa al área de estudio y
presentarla de una manera adecuada, tanto oral como escrita.

Estos planteamientos y objetivos están alineados con algunos de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) de la agenda 2030 y determinadas metas concretas (
https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/), contribuyendo en cierta medida a su logro:

Objetivo 4: Educación de Calidad
Meta 4.7 De aquí a 2030, asegurar que todos los alumnos adquieran los conocimientos teóricos y

prácticos necesarios para , entre otras cosas mediante lapromover el desarrollo sostenible
 y , los derechoseducación para el desarrollo sostenible los estilos de vida sostenibles

humanos, la igualdad de género, la promoción de una cultura de paz y no violencia, la
ciudadanía mundial y la valoración de la diversidad cultural y la contribución de la cultura al
desarrollo sostenible.

Objetivo 8: Trabajo decente y crecimiento económico
Meta 8.4 Mejorar progresivamente, de aquí a 2030, la producción y el consumo eficientes de los

recursos mundiales y procurar desvincular el crecimiento económico de la
, conforme al Marco Decenal de Programas sobredegradación del medio ambiente

modalidades de Consumo y Producción Sostenibles, empezando por los países
desarrollados.

Objetivo 12: Garantizar modalidades de consumo y producción sostenibles
Meta 12.2 De aquí a 2030, lograr la .gestión sostenible y el uso eficiente de los recursos naturales
Meta 12.4  De aquí a 2030, lograr la gestión ecológicamente racional de los  y deproductos químicos



  todos los  a lo largo de su , de conformidad con los marcosdesechos ciclo de vida
internacionales convenidos, y reducir significativamente su liberación a la atmósfera, el

 a fin de minimizar sus efectos adversos en la salud humana y el medioagua y el suelo
ambiente.

Meta 12.5 De aquí a 2030, reducir considerablemente la generación de desechos mediante actividades
.de prevención, reducción, reciclado y reutilización

 

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación

Es relevante el hecho de que en el currículo de la titulación de Ciencias ambientales tan solo se
contempla una asignatura de 6 ECTS de química general, donde no se dedica más que un tema a
?compuestos de carbono: introducción a los hidrocarburos y grupos orgánicos funcionales?. De
manera transversal en otras asignaturas, pueden verse aspectos de la química ambiental y/o de la
química para el medio ambiente (métodos de remediación de la contaminación, etc.). Sin embargo, es
importante que un egresado tenga conocimientos más profundos sobre la contaminación derivada por
la industria química en general, y en particular, aquella de carácter orgánico (plásticos, tensioactivos,
plaguicidas, hidrocarburos, etc.): transporte, transformaciones, destinos, etc. También es fundamental
que tenga nociones de cómo la propia química, a través de las herramientas que proporciona la
Química sostenible, puede aportar soluciones a los problemas medioambientales que ella misma
genera. Esta asignatura optativa contribuye a lo mencionado.

Si imaginamos una matriz de servidumbres podemos decir que Química sostenible y medioambiental
se sirve básicamente, de las siguientes asignaturas de 1º: ?Bases químicas del medio ambiente? y
?Medio ambiente y sostenibilidad?. Por otro lado, esta asignatura puede constituir un excelente
complemento de las asignaturas de ?Contaminación atmosférica? (2º), ?Degradación y
contaminación de suelos? (2º), ?Contaminación de aguas? (3º) y ?Gestión, tratamiento y
recuperación de residuos? (3º), todas ellas obligatorias. También se puede establecer una relación de
sinergia con la asignatura también obligatoria ?Tecnologías limpias y energías renovables? (3º).
Finalmente, las competencias adquiridas en esta asignatura pueden ser de ayuda en otras
asignaturas como ?Evaluación de impacto ambiental? (obligatoria, 4º), así como, para el ?Trabajo fin
de grado? (4º).

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Es recomendable un seguimiento continuo de la asignatura.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante será más competente para:

Competencias básicas:

CB1. e s s s y n o s r y c r c s n a e s c cQu lo e tudiante ha a demostrad po ee omprende cono imiento e el áre d la ien
s s e e e a e e a c n c a , y se e c r a n v l ia ambientale qu part d l bas d l educa ió se undari general suel en ontra u ni e

, si n e a n s e o v z , c e n s s c s e c n cque bie s apoy e libro d text a an ados in luy tambié alguno a pe to qu impli a ono
c s e a v a e su c o e simiento procedentes d l anguardi d amp d e tudio.



CB2. e s s s n c r s s c s a su o o v c n e a a sQu lo e tudiante sepa apli a u cono imiento trabaj oca ió d un form profe i
l y s n s c c s e s n s se r o  a c n y sa e ona po ea la ompeten ia qu uele demo trar po medi de l elabora ió defen d argu

s y a s c n e s o e su e smento l re olu ió d problema dentr d área d e tudio.

CB3. e s s s n a c d e r e r s  e Qu lo e tudiante tenga l capa ida d reuni interpreta dato relevantes (normalment den
o e s c c s s) a r c s e c n a x n e s v s etr d la ien ia ambientale par emiti jui io qu in luya un refle ió sobr tema rele ante d

e s c , c ca o c .índol o ial ientífi éti a

CB4. e s s n s r c , , s y s c  a n co Qu lo estudiante pueda tran miti informa ión ideas problema olu iones u públi ta
o c z o o o c z .nt espe iali ad com n espe iali ado

CB5. e s s s y n o s s e z e s s a Qu lo e tudiante ha a desarrollad aquella habilidade d aprendi aj nece aria par empre
r s s s n n o o e nde estudio po teriore co u alt grad d autonomía.

Competencias específicas:

CE1. c d e c n l o c o s s a c : c c n e s s, Capa ida d interpreta ió de medi om i tem omplejo identifi a ió d lo factore pro
c s e c s e n r o  . s o a c c s eso interac ione qu configura cualquie tip de medio E t conllev ono imiento fundamenta

s e s s s s s , a y c , , c , le d todo lo i tema (hidrología, edafología meteorologí limatología zoología botáni a geol
, c d y , c , o u s c n y c s s s s c , ogía so ieda territorio et .) comprendiend s con titu ió pro e o fundamentale (fí i a quím

ca y ) y s cc s c .i biología su intera ione (e ología)

CE2. c d e s s sc r e s c s y v c s e n a o s c nCapa ida d análi i multidi iplina d lo indi adore e iden ia d u problem itua ió
, c n c c d e c n c a y c a e s c s e s cambiental o apa ida d interpreta ió ualitativ uantitativ d dato pro edente d e pe ialid

s v r , c c d e c n l s s c  s s c s y c c c a e s sade di e sas apa ida d rela ió de análi i on lo modelo teóri o on ien i d la dimen i
s s y c s e c s s c s.one temporale espa iale d los pro eso ambientale impli ado

CE3. o e s s, s, c s c  a a c , l s s y vDomini d lo procedimiento lenguaje técni a ne esarias par l interpreta ión aná i i e
c n l . s o ca l c c o  s s, c s y alua ió de medio E t impli e ono imient de fundamento matemático pro edimiento prog
s s c s, c a y s s s e c n , s s s e s s s l rama estadí ti o artografí i tema d informa ió geográfica i tema d análi i in trumenta

n l o e o s s e a a .e e medi ambient ba e d l ingenierí ambiental

CE11. c d e s o y c c n e c s s y s e sCapa ida d di eñ apli a ió d indi adore ambientale e trategias d so tenibilidad.

Competencias genéricas:

CG1. a c s n y o e s c c s s l a e s o y a c cL ompren ió domini d lo ono imiento fundamentale de áre d e tudi l apa ida
d e c c n e s c s s a s s c s e n s l l d apli a ió d eso cono imiento fundamentale la tareas e pe ífica d u profe iona de med
o e.i ambient

CG2. c c n y c , l y sc , e s c s y c c s s, a c s cComuni a ió argumenta ión ora e rita d po i ione on lu ione públi o espe iali
z s o e v c n e c n a c s s c zado d di ulga ió informa ió públi o no e pe iali ados.

CG3. c d e c n e s s, c s o s c s a e a Capa ida d resolu ió d lo problema genéri o caracterí ti o del áre mediant l interpr
c n y s s e s s y v c s , a s n e v c s, c s, x s yeta ió análi i d lo dato e iden ia relevantes l emi ió d e alua ione jui io refle ione

s s s, n a s c a e s c s c c s, c s o diagnó tico pertinente co l con idera ión apropiad d lo aspe to ientífi o éti o sociales.

CG4. c d e a a e c s s c .Capa ida d l tom d de i ione onsecuente

CG5. c d e o c co s s, s s s y c .Capa ida d razonamient ríti (análi i ínte i evalua ión)



CG6. c d e c c n e s c s r c s l s s  s c s.Capa ida d apli a ió d lo cono imiento teó i o a análi i de itua ione

CG7. o e c c s s s l o e s , sí c o a z c n e Domini d apli a ione informática relativa a ámbit d e tudio a om l utili a ió d in
t c o o e c c c n y e e c .terne om medi d omuni a ió fuent d informa ión

CG8. c d e z c n y c c n a l o y e s n e a c .Capa ida d organi a ió planifi a ió autónom de trabaj d ge tió d l informa ión

CG9. c d e o n , n c r s e za sc r e cCapa ida d trabaj e equipo e parti ula equipo d naturale interdi iplina interna io
l c c s c s l o n s e c .na ara terí ti o de trabaj e e t ampo

CG10. c d e , e r s e o y  s e cCapa ida d liderazgo d organiza equipo d trabaj habilidades fundamentale d rela ió
n sinterper onal.

CG11. c d e c , c n y c c n o s c s s l a c oCapa ida d comunica ión argumenta ió nego ia ió tant con e pe iali ta de áre om
c n s o x s n a .o persona n e perta e l materia

CG12. so o n s s s c s l s o sCompromi étic e todo lo a pe to de de empeñ profe ional.

CG13. a c d e z e o y v cL capa ida d aprendi aj autónom autoe alua ión.

CG15. c d e c n a s c s vCapa ida d adapta ió itua ione nue as.

CG17. s d c a s s.Sen ibilida ha i tema medioambientale

2.2.Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, deberá demostrar los siguientes resultados:

1. Nombrar y reconocer las  más importantes procedentes desustancias químicas contaminantes
la actividad humana y, especialmente, de la Industria Química.

2. Enumerar, describir y cuantificar los  en eldiferentes mecanismos de transporte y acumulación
medio ambiente de las sustancias químicas más comunes procedentes de la actividad humana.

3. Enumerar, describir y cuantificar las ,  y  mástransformaciones químicas fotoquímicas biológicas
importantes que pueden sufrir las sustancias contaminantes.

4. Indicar los  que tienen sobre el medio ambiente lasefectos beneficiosos o perjudiciales
transformaciones químicas, fotoquímicas y biológicas de las sustancias químicas emitidas al medio.

5. Identificar y describir los principios y  ofrecidas por la  paraherramientas Química sostenible
disminuir el impacto ambiental de las actividades humanas.

6. Nombrar y reconocer las  que provocan un  ysustancias químicas mayor impacto ambiental
evaluar su posible  con el fin de desarrollar procesos medioambientalmente mássustitución
sostenibles.

7. Identificar y seleccionar el  adecuado para la realización de material experimentos en el
 y usarlo correctamente.laboratorio

8. Recopilar e interpretar de forma organizada y crítica los  obtenidos en los resultados
.experimentos de laboratorio

9. Elaborar  en los que recopila y organiza de modo autónomo la información y latrabajos en equipo



presenta de forma adecuada, tanto oral como escrita.

10.  propuestos por Naciones unidas enFamiliarizarse con los Objetivos de Desarrollo Sostenible
la Agenda 2030, a la vez que identificar relaciones existentes con los aspectos tratados en la
asignatura.

 

Resultados de aprendizaje ODS Meta asociada a ODS
1 al 6 y 9 a 10 4

Educación
4.7
 

1 - 5 - 6 - 10 8
Crecimiento económico

8.4
 

1 - 5 - 6 - 10 12
Consumo y producción sostenibles

12.2
 

1 - 4 - 5 - 6 - 10 12
Consumo y producción sostenibles

12.4
 

1 - 5 - 6 - 10 12
Consumo y producción sostenibles

12.5
 

 

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Contribuyen al mejor conocimiento por parte del alumno de las sustancias y procesos químicos más
relacionados con el estudio del medio ambiente, poniendo de relieve como interfieren en el mismo.
Por otro lado, acercan al alumno a los principios, procesos y soluciones que ofrece la Química
sostenible para precisamente, evitar o minimizar el impacto medioambiental de sustancias y procesos
químicos. Además de lo anterior, permiten al alumno conocer los aspectos fundamentales del trabajo
en el laboratorio de química.

Fomentan el trabajo autónomo y en equipo, la capacidad de síntesis y una adecuada expresión oral y
escrita en la exposición de trabajos e ideas.

Familiarizan a los estudiantes con los ODS, que de forma transversal trabajan a través de las
actividades complementarias propuestas (seminarios, debates, visitas, etc.) y de los trabajos
tutorizados en equipo.

Todo lo expuesto anteriormente será de gran ayuda para afrontar con éxito el curso de otras
asignaturas del grado y también durante el futuro desarrollo profesional.

3.Evaluación

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

El estudiante deberá demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluación.

Se lleva a cabo evaluación continua, no obstante, también se tendrá la opción de realizar la prueba
global según el calendario de exámenes de la EPS para las dos convocatorias oficiales. El estudiante 

 en primera convocatoria (y/o segunda) aquellas actividades quedeberá realizar en la prueba global
no haya superado por evaluación continua (y/o en la prueba global en la primera convocatoria), y



podrá optar voluntariamente por repetir aquellas actividades cuya nota quiera mejorar; en este último
caso se concederá la calificación que más beneficie al estudiante de las obtenidas.

Las actividades y criterios de evaluación de las que constan la evaluación continua y la prueba global
(primera y segunda convocatoria) se describen a continuación (ver también tabla resumen).

Evaluación continua

1. Examen teoría (30% de la CF)

Se componen de cuestiones tipo test, verdadero y falso y/o breve desarrollo.

2. Examen problemas (20% de la CF)

3. Trabajo  (25% de la CF)dirigido

Consiste en la realización y presentación por escrito (50%) y oral (50%) de un trabajo realizado
preferentemente en grupo, sobre temas relacionados con diversos aspectos de la asignatura. Se trata
de un trabajo tutorizado por lo que se llevará a cabo un seguimiento a través de sesiones de tutorías
personalizadas, etc.

Aunque la ejecución del trabajo se realice en grupo sus integrantes podrán obtener calificaciones
diferentes, en función, por ejemplo, de la auto y heteroevaluación entre alumnos.

4. Pruebas de evaluación de las sesiones prácticas de laboratorio (25% de la CF)

4.1.  (30%)Cuestiones previas de cada práctica

Se responderá por escrito a varias cuestiones referentes a la práctica correspondiente, durante los 15
primeros minutos de . Permitirá comprobar una buena preparación de la misma mediantecada sesión
lectura del guion y búsqueda de información necesaria para realizarla.

4.2.  (70%)Examen final de prácticas

Se ha de demostrar el buen aprovechamiento de las sesiones de prácticas.

Incluirá preguntas acerca de los fundamentos teóricos, así como de los procedimientos
experimentales de las prácticas y preguntas sobre material, equipos de laboratorio, normas de
seguridad y buen funcionamiento de un laboratorio químico.

Si se opta por la evaluación continua de las prácticas habrá que asistir al menos al 80% de las
mismas. La no asistencia a una de ellas implica una calificación de cero en las cuestiones previas de
la misma.

5.  (hasta 1 punto extra sobre la CF)Actividades complementarias

Las actividades (visitas, seminarios, debates, etc.) que se puedan proponer con carácter voluntario
podrán suponer una nota extra sobre la calificación final de la asignatura de hasta un máximo de 1
punto.

 

Se podrá plantear la realización de exámenes intermedios que eliminen materia para los exámenes



descritos que, en principio, están previstos para final del período de clases del semestre. El peso de
dichos exámenes intermedios se ajustará a la materia que entre en cada caso. Por otra parte, las
fechas de la presentación y defensa del trabajo se adelantarán lo más posible.

 

Evaluación global (100% de la CF)

Está compuesta por las siguientes partes (Ver tabla resumen):

1. Examen teoría (30%)

2. Examen problemas (20%)

3. Trabajo (25%)

En el caso de que algún grupo/estudiante se acoja a dicha prueba, podrá presentar el trabajo sobre
un tema relacionado con la asignatura, siempre y cuando haya sido consensuado con el profesorado
con una mínima antelación razonable. Profesorado y alumnos acordarán hora para la defensa del
trabajo, para el mismo día de la prueba global, o para otro día lo más cercano posible.

4. Examen de prácticas de laboratorio (25%)

Similar al examen final de prácticas de la evaluación continua.

 

Así pues, la  de la asignatura será la suma de la nota extra derivada de lascalificación global (CG)
actividades complementarias y la , calculada esta última, como la mediacalificación final (CF)
ponderada de las actividades de evaluación descritas (todas ellas calificadas sobre 10), según los
porcentajes indicados. Los  mencionados puntos extra sólo se sumarán a la CF si ésta es mayor o

 sobre 10, tanto en primera, como en segunda convocatoria.igual a 4 puntos  La CG no podrá en
 ningún caso, superar la calificación numérica de 10. (Ver tabla resumen).

 

En la siguiente  las distintas pruebas y criterios de evaluación de la asignatura:tabla se resumen

PRUEBA DE EVALUACIÓN Valor de la
calificación
final (CF)*

Particularidades de las distintas pruebas
de evaluación

1. Examen teoría 30%
Igual evaluación continua** y global

2. Examen problemas 20%
3. Trabajo tutorizado 25% Igual evaluación continua y global:

Trabajo: 50%
Presentación oral y debate: 50%

4. Pruebas de evaluación de las
sesiones prácticas de laboratorio

25% Evaluación continua:***
Cuestiones previas (30%)
Examen teórico-práctico (70%)**

Evaluación global:
Examen teórico-práctico: 100%

5. Actividades complementarias
(AC)

  Actividades de carácter voluntario que podrán
sumar hasta 1 punto, a adicionar a la CF



 
CF = 0.30 N  + 0.20 N  + 0.25 N  + 0.25 NExamen teoría Examen problemas Trabajo Prácticas

 

 
CG**** = CF + PUNTUACIÓN EXTRA (AC)

 

* Todas las pruebas se califican sobre 10 puntos.
** Se podrá plantear la realización de exámenes intermedios que eliminen materia. El peso de dichos exámenes
intermedios se ajustará a la materia que entre en cada caso.
*** Si se opta por la evaluación continua de las prácticas habrá que asistir al menos, al 80% de las mismas. La no
asistencia a una de ellas implica una calificación de cero en las cuestiones previas de la misma.
*** La calificación global (CG) resultará de la adición a CF de la nota extra (hasta 1 punto), obtenida de las tareas
complementarias realizadas con carácter voluntario. Estos sólo se sumarán si CF es igual o mayor a 4, en ambas
convocatorias.

 

En la evaluación de las pruebas descritas se  la exactitud, rigurosidad yvalorará positivamente
planteamiento de las respuestas, así como la argumentación y análisis crítico de las mismas.
Igualmente, se valorará la comprensión de los conceptos y procesos, y la capacidad de
interrelacionarlos, así como la concreción, la claridad, el orden y la presentación.

Además, en el caso del , se evaluará el tratamiento de la información (bibliografía ytrabajo
documentación) y el buen uso de un método de citas y referencias. Asimismo, se valorarán
positivamente la originalidad del tema elegido, el correcto planteamiento, la rigurosidad de los
contenidos, la claridad, la buena expresión, la calidad de la presentación y el dominio del tema.
También se considerarán las habilidades de trabajo en grupo y las distintas tareas a entregar
relacionadas con la tutorización del trabajo.

Asimismo, en general, se valorará favorablemente la identificación, integración y vinculación de los
conceptos teóricos y prácticos de la asignatura con los objetivos y metas de la Agenda 2030
alineados con esta disciplina.

Objetivo ODS
(Meta asociada)

Tipo de prueba evaluable % del valor de la CF

4 Educación
(4.7)

Examen de teoría
Examen de problemas
Trabajo tutorizado
Prácticas de laboratorio

30
20
25
25

8 Crecimiento económico
(8.4)

Examen de teoría
Examen de problemas
Trabajo tutorizado
Prácticas de laboratorio

30
20
25
25

12 Consumo y producción
sostenibles
(12.2) (12.4) (12.5)

Examen de teoría
Examen de problemas
Trabajo tutorizado
Prácticas de laboratorio

30
20
25
25

Adicionalmente, las actividades complementarias que puedan proponerse podrán suponer hasta un máximo
de 1 punto sobre la calificación final.

 

Si se detecta y confirma  u otras acciones fraudulentas, será motivo suficiente para laplagio
calificación con la nota más baja posible de la prueba correspondiente.

 



La evaluación de esta asignatura está planificada para su realización de forma , siempre ypresencial
cuando sea posible. En caso contrario, y siguiendo las directrices marcadas en su caso, se adaptarán
las actividades de evaluación para posibilitar su realización en remoto, intentando mantener, en la
medida de lo posible, la tipología y criterios que se exponen aquí.

 

Para la realización de los exámenes, el alumno podrá consultar la bibliografía que estime
oportuna (sin que puedan consultarse páginas web o similar).

4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseñado para esta asignatura se basa en clases
 de carácter participativo que se complementarán con clases de , expositivas problemas seminarios

(podrán ser impartidos por profesionales) y . Se expondrán los contenidos teóricos deltutorías
temario de la asignatura, así como ejemplos prácticos que clarifiquen los conceptos expuestos.

Adicionalmente, los alumnos deberán realizar un  (preferentemente en grupo), sobre unatrabajo
temática relacionada con los contenidos de la asignatura, consensuada necesariamente con el
profesor que requerirá una búsqueda y consulta bibliografía especializada y relacionada con la
asignatura. Los estudiantes deberán exponerlo ante el resto de alumnos y profesores de la
asignatura, tras la cual se establecerá un debate-discusión. Además, se desarrollarán prácticas de
laboratorio que permitan ilustrar algunos conceptos y aspectos del temario.

Por último, se llevarán a cabo, en la medida de lo posible, actividades complementarias (visitas a
sitios de interés para la asignatura, visualizar videos, plantear debates, comentar artículos y noticias,
realizar seminarios, etc.) que ayuden a los estudiantes a relacionar los contenidos teórico-prácticos
de la materia con la realidad y los aproximen a posibles escenarios profesionales.

4.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades:

Lección magistral

Clases magistrales   expositivas participativas impartidas por el profesor. También podrán intervenir
expertos externos y/o los propios alumnos.

Resolución de problemas y casos

El profesor propondrá problemas y casos prácticos para su resolución individual o en grupos. Las
posibles soluciones a los problemas planteados se pondrán en común, promoviéndose la
participación de los alumnos. Además de lo anterior, el profesor propondrá problemas y casos
prácticos como tareas a realizar por el alumno.

Prácticas de laboratorio



Los alumnos realizarán en el laboratorio los experimentos correspondientes al programa de prácticas.
Durante estas sesiones los estudiantes aprenderán a manejar el material de laboratorio, a realizar
experimentos y a interpretar los resultados obtenidos.

Prácticas especiales (visitas de campo)

Visitas tuteladas a sitios de interés para la mejor integración de la asignatura en el mundo real,
siempre que sea posible.

Realización de trabajos

Las actividades académicamente dirigidas consistirán en la búsqueda y recopilación de información
sobre un tema relacionado con los contenidos de la asignatura. El trabajo se realizará
preferentemente, en grupo. Los trabajos deberán presentarse por escrito y de forma oral. A
continuación de dicha exposición se establecerá un debate. Durante la elaboración del trabajo los
alumnos podrán asistir a sesiones de tutorías, donde el profesor podrá realizar un seguimiento del
trabajo.

Debates

Tutela personalizada profesor-alumno

Trabajo autónomo del alumno

Pruebas de evaluación

4.3.Programa

Programa de teoría

MÓDULO I. Química ambiental

Tema 1. Comportamiento medioambiental de los contaminantes: Difusión y/o acumulación.

Tema 2. Transformaciones abióticas y biotransformaciones de los contaminantes.

Tema 3. Impacto de la Industria Química en el medio ambiente.

Tema 4. Contaminantes derivados de la Industria Química (degradación medioambiental,
acumulación, efectos): tensioactivos, compuestos metálicos, hidrocarburos [petróleo, hidrocarburos
aromáticos polinucleares (PHA), bifenilos policlorados (PCB), dioxinas (PCDD), dibenzofuranos
(PCDF), difeniléteres polibromados (PBDE)], materiales poliméricos y plaguicidas.

MÓDULO II. Química sostenible

Tema 5. Principios básicos y herramientas de Química sostenible.

 

Nota: El orden de estos temas puede cambiar, en función de las necesidades docentes y de
organización.

 

Programa de prácticas



Práctica 1. Carácter ácido-base de compuestos orgánicos.

Práctica 2. Preparación de biodiesel y comparativa de residuos que genera la combustión del
biodiesel y la de un combustible típico.

Práctica 3. Biotransformación.

Práctica 4. Preparación de polímeros biodegradables.

Práctica 5. Comparativa de una reacción llevada a cabo con o sin disolvente.

 

Nota: El programa de prácticas podría verse ligeramente alterado, en función de las necesidades
docentes y de organización.

 

ODS
(Meta)

Metodología Actividad de aprendizaje Programa

4 Educación
(4.7)

Clase de teoría
Charlas de expertos
Aprendizaje basado en problemas
Estudio de casos
Presentación de trabajos en grupo
Laboratorio
Tutoría individual o colectiva
Trabajos teóricos
Trabajos prácticos
Actividades complementarias
Evaluación

Lección magistral
Resolución de problemas y casos
Prácticas
Prácticas especiales (visitas)
Realización de trabajos
Tutoría personalizada profesor-alumno
Trabajo autónomo del alumno
Pruebas de evaluación

Temas 1 a 5
Prácticas

8 Crecimiento
económico
(8.4)
 
12 Consumo y
producción
sostenibles
(12.2) (12.4)
(12.5)

Principalmente
temas 4 y 5
Prácticas 2 a 5
 

4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Calendario de sesiones presenciales y presentación de trabajos

Se trata de una asignatura de 6 ECTS que está programada dentro del grupo de las optativas que se
pueden cursar en el primer semestre de cuarto curso del Grado de Ciencias ambientales.

El estudiante debe dedicar un total de 150 horas que englobarán actividades presenciales y no
presenciales, tal y como se refleja en el siguiente calendario orientativo.

Tipo
actividad
/ Semana

1 2 3 4 5
6

(1) 7 8 9
10
(2) 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21  

Actividad
presencial

                                          64

Presentación 0,5                                         0,5
Teoría 2 2,5 0,5 1   2 2,5   2 2 3 1   2,5 3             24
Seminarios 1 1 1               1       1             5
Problemas   0,5 1,5       1,5   2         1,5       1       8
Prácticas
laborat

      3   3   3   3   3                   15

Tutorías
trabajos

0,5   0,5       0,5   1                         2,5

Exposición
trab

                  2                       2

Visita         3                                 3
Evaluación           1                       3       4



4

Actividad
no presencial

                                          86

Trabajo
individual

4 4 4 4,5 5,5 2 3 4 2,5 1 4 4,5 8 4,5 4,5 8 8 4       80

Trabajo en
grupo

    1     1 1 1 1 1                       6

TOTAL 8 8 8,5 8,5 8,5 9 8,5 8 8,5 9 8 8,5 8 8,5 8,5 8 8 8 0 0 0 150
    seminario       oral TT                    
    prácticas lab       visita (1)

Miércoles, 21/10/2020, se seguirá horario de LUNES  
    exámenes cont       vacaciones (2)

Jueves, 19/11/2020, se seguirá horario de SMARTE  
    concertar hora   exámenes                    

                                                                   

 

 

Toda la información sobre  y   se publica en la web de la EPS.horarios calendario de exámenes

En reprografía y/o a través del  se proporcionará al alumno diverso materialAnillo Digital Docente
docente.

 

La docencia de esta asignatura está planificada para su realización de forma , siempre ypresencial
cuando sea posible. En caso contrario, y siguiendo las directrices marcadas en su caso, se adaptarán
las actividades de aprendizaje para posibilitar su realización en remoto, intentando mantener, en la
medida de lo posible, la tipología que se expone aquí.

4.5.Bibliografía y recursos recomendados

BB Domènech, Xavier. Química verde / Xavier Domènech Barcelona : Rubes, 2005

BB Martínez Grau, María Angeles. Técnicas experimentales en síntesis orgánica / Mª Angeles Martínez Grau,
Aurelio G. Csákà¿ . [1ª reimpr.] Madrid : Síntesis, D.L. 2001

BB Mestres, Ramón. Química sostenible . Madrid : Síntesis, D.L. 2011

BB Schwarzenbach, René P.. Environmental organic chemistry / René P. Schwarzenbach, Philip M. Gschwend,
Dieter M. Imboden . New York...[etc.] : John Wiley & Sons, cop.1993

BB Sierra, Miguel Ángel. Principios de química medioambiental / Miguel Á. Sierra, Mar Gómez Gallego . [reimp.
de la ed. de 2007] Madrid: Síntesis, 2008

BC Baird, Colin. Química ambiental / Colin Baird ; versión española por Xavier Domènech Antúnez . Ed. en
español, reimpr. (2004) Barcelona [etc.] : Reverté, D.L. 2004

BC Domènech Antúnez, X. (2014). Fundamentos de Química ambiental. Madrid: Síntesis

BC Hites, Ronald A.. Elements of environmental chemistry / Ronald A. Hites . Hoboken : John
Wiley-Interscience, cop. 2007

BC Manahan, S.E.. Green chemistry and the ten commandments of sustainability. 3a. ed. Chem Char Research,
2011

BC Manahan, Stanley E.. Environmental chemistry / Stanley E. Manahan . - 8th ed. Boca Raton [etc] : CRC, cop.
2005

BC Manahan, Stanley E.. Fundamentals of environmental chemistry / Stanley E. Manahan . 2nd ed. Boca Raton
[etc.] : Lewis Publishers, cop. 2001

 



LISTADO DE URLs:

 

 
Manahan, S.E. (2005). Green chemistry and the ten commandments of sustainability. 2a. ed. Chem Char
Research - [ ]             http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.674.1894&rep=rep1&type=pdf
                    

 

La bibliografía actualizada de la asignatura se consulta a través de la página web:   
http://psfunizar10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?codigo=25263

 

 

Lenguaje no sexista. Todas las denominaciones que, en virtud del principio de economía del lenguaje, se hagan en género

masculino inclusivo en el presente documento, se entenderán realizadas tanto en género femenino como en masculino.
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1.Información Básica

1.1.Objetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:
 

Las prácticas académicas externas constituyen una actividad de naturaleza formativa realizada por el
estudiante y supervisada por la Universidad, cuyo objetivo es permitirle aplicar y complementar los
conocimientos adquiridos en su formación académica, favoreciendo la adquisición de competencias que
le preparen para el ejercicio de actividades profesionales, faciliten su empleabilidad y fomenten su
capacidad de emprendimiento. En esta titulación son prácticas curriculares y optativas.

 

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación

Esta asignatura y el Trabajo Fin de Grado constituyen el módulo de transversales planificado en el segundo
semestre del último curso de la titulación.

 
Por lo tanto, se sirve de todas las asignaturas del plan y en ella se desarrollan competencias
instrumentales, interpersonales y sistémicas que constituyen el fundamento de la capacidad de desempeño
del futuro profesional, de la adecuada integración en su contexto de trabajo y de su propio desarrollo
personal.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Es requisito indispensable haber cursado y aprobado al menos 90 ECTS de la titulación.

UNIVERSA, Servicio de Orientación y Empleo de la Universidad de Zaragoza,
http://www.unizar.es/universa/, se encarga de las gestiones administrativas necesarias para establecer la
vinculación entre el estudiante y la entidad donde realizará las prácticas así como de todo el proceso
administrativo relacionado con las mismas.

En el campus de Huesca, el servicio de Universa está ubicado en el Vicerrectorado del Campus de
Huesca, C/ Ronda Misericordia, 5. 22001 - Huesca. Telf: 974 239390.

En la Escuela Politécnica Superior, hay servicio de atención de Universa los jueves de 9 a 14 h en la
Secretaría situada en la Planta Baja del Edificio Tozal de Guara y, en la página web de la EPS, 

  hay una sección donde está disponible la normativa, ofertas dehttp://eps.unizar.es/academico/practicas
prácticas y determinada información de interés relativa a esta asignatura.

Para poder realizar las prácticas externas, el estudiante deberá realizar la inscripción online en Universa y,
dependiendo de que acceda a ellas a través de una oferta publicada en la web del Centro (convenios
específicos con la EPS o con la UZ) o por contacto directo con la entidad colaboradora, seguir unas
instrucciones u otras, siempre establecidas por Universa y disponibles en 

 Por tanto, podrán realizarse en la propiahttp://www.unizar.es/universa/practicas/para-estudiantes/.
universidad o en entidades colaboradoras, tales como, empresas, instituciones y entidades públicas y
privadas en el ámbito nacional e internacional.

La Universidad de Zaragoza ha suscrito Convenios de Cooperación Educativa específicos para la realización
de las Prácticas Externas de esta titulación que se pueden consultar . No obstante, también se puedenaquí
realizar en otras entidades que tengan convenio con la Universidad de Zaragoza o que sean propuestas por el
estudiante siempre que cumplan las condiciones establecidas al efecto.



realizar en otras entidades que tengan convenio con la Universidad de Zaragoza o que sean propuestas por el
estudiante siempre que cumplan las condiciones establecidas al efecto.

La solicitud deberá contar con el visto bueno del tutor académico que se hará cargo del seguimiento de las
prácticas,   que deberá ser profesor de la Universidad de Zaragoza, con preferencia de la EPS y, en todo
caso, afín a la titulación de Grado en Ciencias Ambientales. El tutor académico podrá ser elegido por el
estudiante o designado por el Centro.

De acuerdo con el artículo 8, punto 2, apartado c, del Real Decreto RD 592/2014, de 11 de julio, por el que
se regulan  las prácticas académicas externas de los estudiantes universitarios, es requisito indispensable
que el estudiante no mantenga ninguna relación contractual con la empresa, institución o entidad pública o
privada o la propia universidad en la que se van a realizar las prácticas, salvo autorización expresa de la
Universidad de Zaragoza.

En este caso, desde la Universidad se estudiará cada caso en particular, ya que se tendrá que comprobar
que el departamento y/o tareas que vaya a realizar sean distintos a los que figuran en su contrato de trabajo
y que el horario sea compatible con el de su jornada laboral.

Es necesario mantener contacto con el tutor académico de la universidad durante el desarrollo de la práctica
y comunicarle cualquier incidencia que pueda surgir en el mismo, así como hacer entrega de los documentos
e informes de seguimiento intermedio y la memoria final que le sean requeridos.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante será más competente para...

Competencias básicas
CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y
defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de su área de estudio.
CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de las ciencias ambientales) para emitir juicios que incluyan una reflexión
sobre temas relevantes de índole social, científica o ética.
CB4. Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un
público tanto especializado como no especializado.

 

Competencias específicas
 

CE1.  Capacidad  de  interpretación  del  medio  como  sistema  complejo: identificación de los
factores, procesos e interacciones que configuran cualquier tipo de medio. Esto conlleva
conocimientos fundamentales de todos los sistemas (hidrología, edafología,   meteorología   y 
climatología,   zoología,   botánica,   geología,   Sociedad   y territorio, etc.), comprendiendo su
constitución y procesos fundamentales (física, química y biología) y sus interacciones (ecología).

CE2. Capacidad de análisis multidisciplinar de los indicadores y evidencias de un problema o
situación ambiental, con capacidad de interpretación cualitativa y cuantitativa de datos
procedentes de especialidades diversas, capacidad de relación del análisis con los modelos
teóricos y conciencia de las dimensiones temporales y espaciales de los procesos ambientales
implicados.

CE3. Dominio de los procedimientos, lenguajes, técnicas necesarios para la interpretación,
análisis y evaluación del medio. Esto implica el conocimiento de fundamentos matemáticos,
procedimientos y programas estadísticos, cartografía y sistemas de información geográfica,
sistemas de análisis instrumental en el medio ambiente o bases de la ingeniería ambiental.

CE4. Capacidad para la valoración de los recursos y constituyentes del medio en términos
económicos, sociales, jurídicos y ecológicos. Esto incluye conocimientos económicos y de
legislación.

CE5. Competencia para elaborar un diagnóstico de la situación ambiental en un contexto



determinado, natural, rural o urbano, a partir de la interpretación de todos los sistemas del medio,
el análisis de todos los indicadores relevantes de la situación, la valoración de sus recursos y
constituyentes y la consideración de los impactos o cambios previsibles.

CE6. Capacidad para establecer prospectivamente un escenario de evolución futura   de   la 
situación  actual  diagnosticada  y  proponer  las  medidas  correctivas pertinentes.

CE7. Capacidad de elaboración y presentación de los informes correspondientes al diagnóstico
realizado.

CE8. Competencia en la elaboración, gestión, seguimiento y control de planes y proyectos
ambientales en áreas como la explotación de recursos en el contexto del desarrollo  sostenible, 
planificación   y   ordenación   integrada   del   territorio,   planes   de desarrollo rural, planes de
restauración y conservación del medio natural, gestión de residuos, tratamiento de suelos
contaminados, sistemas de información ambiental.

CE9. Dominio de criterios, normativas, procedimientos y técnicas de los sistemas de gestión
medioambiental y de calidad. Esto incluye la capacidad de identificación y valoración de los
costes ambientales; gestión de los sistemas de abastecimiento y tratamiento hídricos;
optimización energética con utilización de tecnologías limpias y renovables; gestión de la calidad
del aire y depuración de emisiones atmosféricas; la gestión integrada de salud, higiene y
prevención de riesgos laborales

CE10. Capacidad para elaborar informes y auditorías ambientales y diseñar y gestionar sistemas
de información ambiental.

CE11. Capacidad de diseño y aplicación de indicadores ambientales y estrategias de
sostenibilidad.

CE12. Capacidad para diseñar y coordinar iniciativas de sensibilización y educación ambiental
dirigidas al público general o a ámbitos específicos (escolar, universitario, trabajadores o
empresarios de un sector...)

CE13. Capacidad de diseñar sistemas de información ambiental

Competencias genéricas
CG1. La comprensión y dominio de los conocimientos fundamentales del área de estudio y la
capacidad de aplicación de esos conocimientos fundamentales a las tareas específicas de un
profesional del medio ambiente

CG2. Comunicación y argumentación, oral y escrita, de posiciones y conclusiones, a públicos
especializados o de divulgación e información a públicos no especializados

CG3. Capacidad de resolución de los problemas, genéricos o característicos del área mediante la
interpretación y análisis de los datos y evidencias relevantes, la emisión de evaluaciones, juicios,
reflexiones y diagnósticos pertinentes, con la consideración apropiada de los aspectos científicos,
éticos o sociales

CG4. Capacidad de la toma de decisiones consecuente.

CG5. Capacidad de razonamiento crítico (análisis, síntesis y evaluación).

CG6. Capacidad de aplicación de los conocimientos teóricos al análisis de situaciones.

CG7. Dominio de aplicaciones informáticas relativas al ámbito de estudio, así como la utilización
de internet como medio de comunicación y fuente de información.

CG8. Capacidad de organización y planificación autónoma del trabajo y de gestión de la
información.

CG9.  Capacidad  de  trabajo  en  equipo,  en  particular  equipos  de  naturaleza interdisciplinar e



internacional característicos del trabajo en este campo.

CG10. Capacidad de liderazgo, de organizar equipos de trabajo y habilidades fundamentales de
relación interpersonal

CG11.  Capacidad  de  comunicación,  argumentación  y  negociación  tanto  con especialistas del
área como con personas no expertas en la materia.

CG12. Compromiso ético en todos los aspectos del desempeño profesional

CG13. La capacidad de aprendizaje autónomo y autoevaluación

CG14. Creatividad, iniciativa y espíritu emprendedor

CG15. Capacidad de adaptación a situaciones nuevas

CG16. Motivación por la calidad

CG17. Sensibilidad hacia temas medioambientales

 

2.2.Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, deberá demostrar los siguientes resultados...
 

Aplicar los conocimientos teóricos adquiridos, poniéndolos en práctica en el desarrollo de un trabajo
externo al ámbito educativo, pero tutelado y dirigido desde él, y vinculado al ejercicio de la actividad en
un entorno profesional, público o privado, adecuados.
Cumplir los compromisos adquiridos con la entidad colaboradora y con la universidad en relación con la
realización de las Prácticas Externas.
Redactar adecuadamente una Memoria de Actividades en la que queden plasmados los objetivos
propuestos y los alcanzados, incluyendo explícitamente la contribución de las mismas a la promoción
del desarrollo sostenible en cualquiera de sus vertientes, en el marco de la Agenda 2030 de la ONU,
así como una descripción detallada de las actividades desarrolladas.
Establecer la relación con la titulación de las labores realizadas atendiendo tanto a las competencias
generales y específicas como a las habilidades y actitudes.
Realizar una evaluación del proceso y formular propuestas de mejora.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Cualquier otra asignatura del plan de estudios conlleva unos resultados de aprendizaje relevantes en el
contexto de algún área o áreas determinadas, pero en este caso, su consecución supone la puesta en
práctica por parte del alumno de las competencias asociadas al título y le confiere la posibilidad de
adentrarse en el ejercicio de la profesión en el ámbito laboral de manera tutorizada pero en un escenario
similar al que encontrará en su próximo futuro profesional.

 

3.Evaluación

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

Una vez transcurrida la mitad del periodo de duración de las prácticas, el tutor académico elaborará un
Informe de Seguimiento, IS, de las mismas que formará parte de la evaluación final.

Terminada la práctica, el Tutor de la entidad colaboradora elaborará un informe conforme a un formulario
normalizado establecido por Universa, valorando la actividad del alumno durante la práctica, y lo remitirá a
Universa que a su vez lo hará llegar al Tutor académico del estudiante en la Universidad.

El Tutor académico evaluará las Prácticas Externas desarrolladas cumplimentando el correspondiente Informe
de Evaluación final que deberá tener en cuenta:

El Informe de seguimiento, IS, elaborado por el propio Tutor académico.
El Informe del Tutor, IT, de la entidad colaboradora.
La Memoria Final de las Prácticas Externas, MF, realizada y entregada por el estudiante.

 



Calificación final y Criterios de evaluación
 

La calificación final será el resultado de la media ponderada de las calificaciones de las tres actividades de
evaluación según se indica a continuación:

 
Calificación Final (CF) = 15% calificación IS + 45% calificación IT + 40% calificación MF

 
En el caso de que el estudiante no haya completado en el lugar donde realiza las prácticas el 90%, al menos,
de las horas presenciales establecidas, se emitirá informe final desfavorable de dicha práctica y calificación de
"suspenso" en la asignatura de "Prácticas Externas". La calificación numérica, CF, se ponderará al número de
horas efectivas en la entidad colaboradora con un máximo de 4.0 que corresponderá al 89% del total.
Igualmente, si transcurrido el plazo señalado (véanse plazos establecidos), el estudiante no hubiera entregado
la Memoria Final de las prácticas o ésta no alcanzara los estándares mínimos acordes con los resultados de
aprendizaje formulados anteriormente, se emitirá informe final desfavorable de dicha práctica y calificación de
"suspenso" en la asignatura de "Prácticas Externas". La calificación numérica, CF, será la obtenida al aplicar la
fórmula indicada anteriormente con "calificación MF" = 0. En el caso de que el resultado fuera mayor o igual que
4, la Calificación Final (CF) sería 4.0.
Si un estudiante desea conocer el desglose de calificaciones que dan lugar a la CF, deberá solicitarlo
expresamente al Tutor Académico que deberá proporcionárselas para su información.
El plazo establecido para la entrega de toda la documentación necesaria para que el estudiante pueda ser
evaluado en cada una de las convocatorias oficiales de febrero, junio y septiembre finalizará siete días
naturales antes de la fecha límite de entrega de actas en cada una de ellas. No obstante, en situaciones
extraordinarias y dado que es posible generar actas independientes, el estudiante también podrá entregar la
memoria de las prácticas a lo largo del curso académico para poder ser evaluado en cualquier momento del
mismo.
En el caso de solicitud de reconocimiento de créditos por experiencia laboral, deberá presentar el impreso
correspondiente en el Registro de la EPS, dirigido al Presidente de la Comisión de Garantía de Calidad del
Grado en Ciencias Ambientales en los plazos establecidos al efecto.

4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseñado para esta asignatura se basa en lo siguiente:
 

Método Activo, en el cual el alumno se convierte en el sujeto agente de su propia formación a través de la
investigación personal, el contacto directo con la realidad y las experiencias con el grupo de trabajo en el
cual está incorporado. Este método se fundamenta en:

 
Una fuerte motivación para el aprendizaje.
Un aumento de dificultad creciente.
Se trata de crear un puente entre la abstracción académica teórica y la realidad práctica.
Facilita la autodetección de errores.
Facilita la autonomía personal del alumno
Desarrolla la adquisición de habilidades y destrezas de búsqueda de información y de investigación

En cuanto a la organización y protocolo de realización de las actividades de aprendizaje correspondientes a
las Prácticas Externas, los estudiantes que cumplan con los requisitos académicos, podrán solicitar a través
de UNIVERSA, Servicio de Orientación y Empleo de la Universidad de Zaragoza, 

 cualquiera de las prácticas ofertadas de acuerdo con su perfil. Este serviciohttp://www.unizar.es/universa/,
se encarga de las gestiones administrativas necesarias para establecer la vinculación entre el estudiante y la
entidad donde realizará las prácticas.

La Universidad de Zaragoza ha suscrito Convenios de Cooperación Educativa específicos para la
realización de las Prácticas Externas de esta titulación que se pueden consultar en:
https://eps.unizar.es/academico/conveniosccaa

No obstante, también se pueden realizar en otras entidades que tengan convenio con la Universidad de
Zaragoza o que sean propuestas por el estudiante siempre que cumplan las condiciones establecidas al
efecto.

El orden de asignación de las prácticas será en primer lugar el orden de petición, atendiendo al mismo
tiempo a las exigencias de la empresa, que podrán fijarse mediante entrevista y, en caso de concurso
entre estudiantes, por la nota de expediente.

Los estudiantes que finalmente resulten seleccionados por la empresa, deberán expresar su aceptación y
compromiso de realización de las prácticas cumplimentando la documentación que se les proporcionará.

4.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende



1.  

2.  

3.  

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende
las siguientes actividades...

Sesiones de tutorización.
Jornadas de trabajo adaptadas a las circunstancias de la entidad colaboradora y del estudiante.
Trabajo autónomo del estudiante.

4.3.Programa

4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Calendario de sesiones presenciales y presentación de trabajos
 

Esta asignatura tiene una carga de 5 ECTS que conllevan 125 horas de dedicación del estudiante cuya
distribución se concretará en cada caso de mutuo acuerdo entre la entidad colaboradora y el estudiante con
el VºBº del Tutor académico. La estimación aproximada de la distribución horaria es:

 
 

Actividad Dedicación (h)
 

Sesiones presenciales en la entidad
colaboradora

120

Sesiones de tutorización (Tutor
académico)

 
1

Elaboración de la Memoria Final 4

TOTAL 125

 
 

Es recomendable que el estudiante se ponga en contacto con el profesor al que desea proponerle que
realice las funciones de Tutor académico. En caso de no tener preferencias, se le designará tal como se
indica en el apartado siguiente de esta guía.

Simultáneamente, deberá dirigirse a UNIVERSA, Servicio de Orientación y Empleo de la Universidad de
Zaragoza,  que se encargará de las gestiones administrativas necesarias parahttp://www.unizar.es/universa/,
establecer la vinculación entre el estudiante y la entidad donde realizará las prácticas así como de todo el
proceso administrativo relacionado con las mismas.

Una vez precisados el Tutor académico y la entidad colaboradora, el estudiante deberá realizar
adecuadamente las funciones que se le asignen en el tiempo establecido y elaborar una Memoria Final de
las Prácticas Externas según el modelo que se puede consultar . Además, deberá asistir como mínimo aaquí
dos sesiones de tutoría, una de ellas al inicio de la realización de las prácticas y otra hacia la mitad del
periodo establecido.

Tutor académico
 

El profesorado de esta asignatura, en adelante Tutor académico, será variable para cada estudiante y se
designará según el siguiente procedimiento:

Deberá ser un profesor de la Universidad de Zaragoza, con preferencia de la Escuela Politécnica
Superior, y, en todo caso, afín a la titulación.
Si hay un acuerdo previo entre el estudiante y un profesor, éste será el Tutor académico de las
prácticas. De no ser así, y a demanda del estudiante, la Dirección, a instancias del Coordinador de la
titulación, que ejerce las funciones de Coordinador de prácticas, asignará un Tutor académico.
En el caso de prácticas internacionales, el Tutor será el Coordinador del Programa de Movilidad en el
Centro.

4.5.Bibliografía y recursos recomendados
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1.Información Básica

1.1.Objetivos de la asignatura

Con esta asignatura de 6 ECTS se persigue una formación sólida en los aspectos teóricos y prácticos de la teledetección
como herramienta de análisis territorial y medioambiental, centrándose en los conceptos y en los métodos básicos para el
tratamiento, el modelado y la aplicación de las imágenes de satélite y de otros datos obtenidos con sensores de
teledetección mediante recursos y procedimientos informáticos.
Esta asignatura da respuesta al requerimiento actual de profesionales capaces de aplicar las tecnologías de la información
geográfica a la resolución problemas de naturaleza ambiental y territorial muy diversa. En definitiva, se proporciona al
estudiante los conceptos y las metodologías necesarias para el manejo crítico de una tecnología especialmente adecuada
para abordar el análisis integrado del medio ambiente.
Estos planteamientos y objetivos están alineados con algunos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la
Agenda 2030 y determinadas metas concretas, contribuyendo en cierta medida a su logro:

Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) Meta/s del objetivo

Objetivo 4: Garantizar una
educación inclusiva, equitativa y de
calidad y promover oportunidades
de aprendizaje durante toda la vida
para todos

4.3  De aquí a 2030, asegurar el acceso igualitario de todos los hombres y las mujeres a una formación técnica,
profesional y superior de calidad, incluida la enseñanza universitaria.
4.4  De aquí a 2030, aumentar considerablemente el número de jóvenes y adultos que tienen las competencias
necesarias, en particular técnicas y profesionales, para acceder al empleo, el trabajo decente y el emprendimiento
4.7  De aquí a 2030, asegurar que todos los alumnos adquieran los conocimientos teóricos y prácticos necesarios para
promover el desarrollo sostenible, entre otras cosas mediante la educación para el desarrollo sostenible y los estilos de
vida sostenibles, los derechos humanos, la igualdad de género, la promoción de una cultura de paz y no violencia, la
ciudadanía mundial y la valoración de la diversidad cultural y la contribución de la cultura al desarrollo sostenible

Objetivo 13: Adoptar medidas
urgentes para combatir el cambio
climático y sus efectos

13.3 Mejorar la educación, la sensibilización y la capacidad humana e institucional respecto de la mitigación del cambio
climático, la adaptación a él, la reducción de sus efectos y la alerta temprana

Objetivo 15: Gestionar
sosteniblemente los bosques,
luchar contra la desertificación,
detener e invertir la degradación
de las tierras, detener la pérdida
de biodiversidad

15.1 Para 2020, velar por la conservación, el restablecimiento y el uso sostenible de los ecosistemas terrestres y los
ecosistemas interiores de agua dulce y los servicios que proporcionan, en particular los bosques, los humedales, las
montañas y las zonas áridas, en consonancia con las obligaciones contraídas en virtud de acuerdos internacionales

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación

Dentro del Módulo VI ?Optativo?, esta asignatura es la que cronológicamente ocupa el último lugar en la secuencia de
aprendizaje definida en el plan de estudios de la titulación. Ello obedece no sólo a la especificidad que caracteriza a la
teledetección ambiental en el contexto de las tecnologías de la información geográfica, sino fundamentalmente al hecho de
que la consecución de sus resultados de aprendizaje requiere la adquisición previa de competencias en cartografía
temática, gestión de la información en soporte digital, el tratamiento estadístico de los datos, y el análisis y modelado de
variables ambientales en un entorno SIG.
Los conocimientos adquiridos en la asignatura ?Teledetección ambiental? se sirven y complementan a buena parte de las
asignaturas relacionadas con el análisis e interpretación del territorio, entre las que se pueden destacar las siguientes:
Fundamentos de geología para el estudio del medio ambiente, Bases físicas del medio ambiente, Contaminación



atmosférica, Riesgos naturales, Evaluación de impacto ambiental, Ordenación del territorio y urbanismo, y Cartografía y
sistemas de información geográfica.
Cabe destacar también que la asignatura ?Teledetección ambiental? constituye -para quienes desarrollen su Trabajo Fin de
Grado implicando la teledetección- una buena forma de aplicación de las competencias genéricas y específicas adquiridas
en dicha asignatura.
En definitiva, la teledetección, junto con los Sistemas de Información Geográfica (SIG) son actualmente herramientas
imprescindibles para abordar las tareas de obtención, tratamiento, análisis y representación de la información ambiental y
territorial.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

La adquisición de las competencias definidas para la asignatura ?Teledetección ambiental? en el plan de estudios requiere
haber alcanzado los resultados de aprendizaje que definen las asignaturas previamente cursadas dentro de la titulación.
Especialmente son imprescindibles conocimientos básicos de estadística, cartografía y SIG.
Dado el carácter introductorio de esta asignatura optativa, resulta fundamental que el estudiante invierta adecuadamente el
tiempo destinado a su trabajo personal para afianzar progresivamente las competencias y los contenidos básicos propios de
la asignatura.
Por otra parte, el elevado componente práctico de la asignatura otorga un gran protagonismo a la participación activa en las
sesiones presenciales.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Al superar la asignatura, el/la estudiante será más competente para...
CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en el área de las ciencias ambientales
que parte de la base de la educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de
texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.
CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas
dentro de su área de estudio.
CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de las ciencias
ambientales) para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética.
CB4. Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado
como no especializado.
CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomía.
CE3. Dominio de los procedimientos, lenguajes, técnicas necesarias para la interpretación, análisis y evaluación del medio.
Esto implica el conocimiento de fundamentos matemáticos, procedimientos y programas estadísticos, cartografía y sistemas
de información geográfica, sistemas de análisis instrumental en el medio ambiente o bases de la ingeniería ambiental.
CG1. La comprensión y dominio de los conocimientos fundamentales del área de estudio y la capacidad de aplicación de
esos conocimientos fundamentales a las tareas específicas de un profesional del medio ambiente.
CG2. Comunicación y argumentación, oral y escrita, de posiciones y conclusiones, a públicos especializados o de
divulgación e información a públicos no especializados.
CG6. Capacidad de aplicación de los conocimientos teóricos al análisis de situaciones.
CG7. Dominio de aplicaciones informáticas relativas al ámbito de estudio, así como la utilización de internet como medio de
comunicación y fuente de información.
CG8. Capacidad de organización y planificación autónoma del trabajo y de gestión de la información.
CG13. La capacidad de aprendizaje autónomo y autoevaluación.

2.2.Resultados de aprendizaje

El/La estudiante, para superar esta asignatura, deberá demostrar los siguientes resultados...
RA1. Definir y explicar los fundamentos teóricos de la teledetección.
RA2. Diferenciar y manejar los procedimientos básicos para mejorar y corregir, visualizar y clasificar imágenes.
RA3. Adquirir los conocimientos básicos para llevar a cabo una cartografía de formas, vegetación y usos de suelo mediante
el manejo de fotografía aérea, ortoimágenes e imágenes de satélite.
RA4. Adquirir los conocimientos necesarios para procesar datos LiDAR y poder realizar Modelos Digitales del Terreno.
 

  Objetivo de Desarrollo Sostenible con el que se alinea

Resultado de

Objetivo 4: Garantizar una
educación inclusiva,
equitativa y de calidad y Objetivo 13: Adoptar medidas

urgentes para combatir el

Objetivo 15: Gestionar sosteniblemente
los bosques, luchar contra la



aprendizaje promover oportunidades de
aprendizaje durante toda la
vida para todos

urgentes para combatir el
cambio climático y sus efectos desertificación, detener e invertir la

degradación de las tierras, detener la
pérdida de biodiversidad

RA1 ×    

RA2 ×   ×

RA3   × ×

RA4     ×

 

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje de esta asignatura son esenciales en el contexto actual de las Ciencias Ambientales para el
análisis explicativo, el modelado y la resolución de problemas territoriales y ambientales. La teledetección, junto a otras
tecnologías de la información geográfica como los SIG, constituye una herramienta eficaz y vanguardista aplicable tanto en
la investigación como en el ejercicio profesional. Esta asignatura capacita al estudiante -al nivel adecuado para un estudio
universitario de primer ciclo- en el tratamiento de datos de teledetección de diferente índole desde una base teórica,
metodológica y crítica sólida.

3.Evaluación

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

El/La estudiante deberá demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las
siguientes actividades de evaluación:
I Convocatoria
Prueba de evaluación global que consistirá en un examen de los contenidos teóricos (prueba A) y la entrega de un portafolio
(prueba B) La asignatura se superará si el resultado de ambas pruebas -cada una con su ponderación correspondiente- es
igual o superior a 5 puntos sobre 10
A) Prueba final escrita relativa al temario de la asignatura, participando en un 40% de la calificación final, siendo los
resultados objeto de promedio siempre que la nota sea igual o superior a 5 puntos sobre 10. La fecha y lugar de la prueba
se ajustará al Calendario Oficial de Exámenes definido por el Centro.
Dicha prueba incluirá preguntas objetivas de tipo test, de respuesta breve y de respuesta abierta de extensión media.
Los criterios de evaluación, según la modalidad de pregunta, son: dominio de los conceptos manejados, concreción y
precisión, dominio de los contenidos propios de la materia, originalidad en el enfoque, capacidad de relación de conceptos,
grado de estructuración, pertinencia y coherencia de las argumentaciones, empleo correcto de la terminología, incorporación
justificada de conceptos y contenidos teóricos.
B) Prueba final basada en la presentación de un portafolio que será entregado el día de realización de la prueba A. El
portafolio estará compuesto por:
i) Los trabajos realizados durante las sesiones de prácticas.
ii) Casos prácticos planteados por el docente (trabajo personal).
El portafolio representará el 60% de la calificación final, siendo los resultados objeto de promedio siempre que la nota sea
igual o superior a 5 puntos sobre 10.  
Así mismo, incluirá las evidencias -por escrito- relacionadas con los aspectos prácticos de la asignatura (tratamiento y
análisis de la información para extraer conclusiones sobre diversos aspectos medioambientales, estudios de caso, etc.).
Los criterios de evaluación del Portafolio serán: dominio de las herramientas específicas para el uso adecuado de datos de
teledetección, dominio de los conceptos teóricos, concreción y precisión, dominio de los contenidos propios de la materia,
originalidad en el enfoque, capacidad de relación, grado de estructuración, pertinencia y coherencia de las
argumentaciones, grado de reflexión, empleo correcto de la terminología, capacidad diagnóstica.
II Convocatoria
Los estudiantes que no hayan realizado -o no hayan superado- la evaluación en la primera convocatoria disponen de la
segunda convocatoria oficial. En este caso, el estudiante se somete, necesariamente, a una evaluación global en
septiembre, que se basa en el mismo tipo de pruebas y con idénticos criterios que la evaluación global desarrollada en la
primera convocatoria, todo ello dentro del período oficial de evaluación establecido en el calendario académico.

4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general

Las actividades de aprendizaje programadas y la secuencia de los contenidos tratados reflejan de forma lógica el proceso
de aproximación sucesiva, en términos de complejidad creciente, en la utilización crítica de las imágenes de satélite, aéreas
y otros datos de teledetección para el análisis y el modelado del territorio. Este planteamiento favorece que el/la estudiante
adquiera las destrezas instrumentales que requieren una aplicación teórica y metodológica bien fundamentada de las
competencias en la materia.



El planteamiento, metodología y evaluación de esta asignatura está preparado para ser el mismo en cualquier escenario de
docencia (presencial, semipresencial o no presencial).

4.2.Actividades de aprendizaje

El proceso de aprendizaje requiere la imbricación entre las actividades presenciales más propiamente teóricas y las de
carácter más práctico. En consecuencia, aunque manteniendo la debida proporción entre unas y otras -15 y 38 horas,
respectivamente, de clase magistral y de casos prácticos- resulta no sólo imposible, sino inadecuado, la diferenciación por
sesiones específicas, por cuanto ambas se entrelazan en el desarrollo de una misma clase, a excepción de las primeras del
curso, dedicadas de modo exclusivo a aspectos teóricos de la disciplina.
A) Sesiones teórico-prácticas guiadas por el profesor para el desarrollo sistemático de los contenidos del temario de la
asignatura (53 horas presenciales). Estas sesiones incluyen:

i) MD1-Modalidad expositiva de clase magistral (15 horas).
ii) MD9- Aplicación práctica de técnicas de tratamiento visual y digital de imágenes de satélite, aéreas y otros datos de
teledetección ambiental (38 horas), que incluye el aprendizaje de destrezas en el manejo de programas informáticos
específicos de teledetección.

B) MD10- Seminarios de trabajo colaborativo con los estudiantes (3 horas presenciales) orientados a la reflexión crítica y al
debate sobre resultados y estudios de caso relacionados con las aplicaciones de la teledetección ambiental.
C) MD12- Realización de trabajos prácticos (14 horas no presenciales).
D) Estudio personal autónomo del estudiante (76 horas no presenciales): asimilación de los conceptos y contenidos del
temario de la asignatura (preparación de las pruebas de evaluación), manejo de bibliografía básica y otros recursos en
Internet (preparación de las pruebas de evaluación), práctica en el manejo de programas informáticos específicos y
herramientas para el análisis visual y el tratamiento digital de imágenes de satélite, fotografías aéreas y otros datos de
teledetección.
E) MD15-Realización de pruebas de evaluación escrita (4 horas presenciales), con objeto de acreditar la superación de los
resultados de aprendizaje ligados más estrechamente al estudio personal autónomo del estudiante.

4.3.Programa

1. Introducción a la teledetección: contexto, evolución y conceptos básicos.
2. Principios físicos de la teledetección: fundamentos de la observación remota, términos y unidades de medida, nociones
sobre de la radiación electromagnética, el dominio solar del espectro (características y factores condicionantes), signaturas
espectrales típicas.
3. Sistemas y programas de teledetección: tipos de sensores, características orbitales de los satélites, resolución de un
sistema sensor, búsqueda y descarga de imágenes.
4. Tratamiento, interpretación y análisis de los datos de teledetección: interpretación visual de imágenes aéreas y satelitales,
tratamiento y análisis digital de imágenes, aplicaciones ambientales de la teledetección.
5. El uso de la fotografía aérea: fotointerpretación de zonas áridas, húmedas y frías, secuencias seriadas de fotos aéreas
como marcadores de la evolución del paisaje y actividades humanas.
6. Tratamiento y técnicas de análisis con datos LiDAR.

4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Dado que la asignatura se fundamenta en una imbricación continua entre los aspectos teóricos y prácticos, el programa de
prácticas y las fechas clave relacionadas con las distintas actividades que se desarrollen a lo largo del curso se indicarán en
el Anillo Digital Docente (ADDUnizar).

4.5.Bibliografía y recursos recomendados

 

BB Chuvieco Salinero, Emilio. Teledetección ambiental : la observación de la tierra desde el espacio / Emilio
Chuvieco. 1a. ed. Barcelona : Ariel, 2002

BB Geomorfología práctica : ejercicios de fotointerpretación y planificación geoambiental / Juan de Dios Centeno
... [et al.] . Madrid : Rueda, D.L. 1994

BB Gibson, Paul. Introductory remote sensing, principles and concepts / Paul J. Gibson ; with contributions to the
text by Clare H. Power and Website development by John Keating . [London] : Routledge, 2000

BB Sistemas y análisis de la información geografica : manual de autoaprendizaje con ArcGIS / Coordinador
Antonio Moreno Jiménez; autores Rosa Cañada Torrecillas ... [et al.] . Madrid : Ra-Ma, 2006

BC Bhatta, Basudeb.|eauthor.. Research Methods in Remote Sensing [electronic resource] / by Basudeb Bhatta.
260 1 Dordrecht : Springer Netherlands : Imprint: Springer, 2013.

BC Campbell, James B.. Introduction to remote sensing / James B. Campbell . 3rd ed London [etc.] : Taylor &
Francis, 2002

BC Chuvieco Salinero, Emilio. Fundamentos de teledetección espacial / Emilio Chuvieco . - 3a. ed. rev., reimp.



corr. Madrid : Rialp, D.L. 2000

BC Earth Observation of Global Changes (EOGC) [electronic resource] / edited by Jukka M. Krisp, Liqiu Meng,
Roland Pail, Uwe Stilla. 260 1 Berlin, Heidelberg : Springer Berlin Heidelberg : Imprint: Springer, 2013.

BC Fernández García, Felipe. Introducción a la fotointerpretación / Felipe Fernández García . 1a. ed. Barcelona :
Ariel, 2000

BC Fernández-Prieto, Diego.|eauthor.. Remote Sensing Advances for Earth System Science [electronic
resource] : The ESA Changing Earth Science Network: Projects 2009-2011 / by Diego Fernández-Prieto,
Roberto Sabia. 260 1 Berlin, Heidelberg : Springer Berlin Heidelberg : Imprint: Springer, 2013.

BC Gibson, Paul J. Introductory remote sensing : digital image processing and applications / Paul J. Gibson and
Clare H. Power . London : Routledge, 2000

BC Jensen, J.R. (2004): Introductory digital image processing: a remote sensing perspective. Englewood Cliffs:
Prentice Hall

BC Laser scanning for the environmental sciences / edited by George L. Heritage and Andrew R.G. Large .
Chichester, UK ; Hoboken, NJ : Wiley-Blackwell, 2009

BC Lillesand, Thomas M.. Remote sensing and image interpretation / Thomas M. Lillesand, Ralph W. Kiefer,
Jonathan W. Chipman . 6th ed. Hoboken, NJ : John Wiley, cop. 2008

BC Mather, P.M., Coch, M. (2011). Computer processing of remotely sensed images. Chichester: John Wiley &
Sons

BC Pinilla Ruiz, Carlos. Elementos de teledetección / Carlos Pinilla Ruiz . Madrid : RA-MA, D.L. 1995

BC Sabins, Floyd F.. Remote sensing : principles and interpretation / Floyd F. Sabins . 3rd ed. New York : W.H.
Freeman and Co, cop. 1997

BC Schowengerdt, R.A. (2007): Remote sensing, models, and methods for image processing. Burlington:
Elsevier Academic Press, 2007

BC Sobrino, José A.. Teledetección / José A. Sobrino (ed.) . Valencia : AECI, D.L.2000
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  Liang, S. (2004): Quantitave remote sensing for land surface characterization. Hoboken: John Wiley & Sons
[ ]http://dlspac.com/spatialacademysitefiles/Library/quantitative%20remote%20sensing%20of%20land%20surface.pdf

 
Martínez Vega, J., Martín Isabel, M.P. (2010): Guía didáctica de teledetección y medio ambiente. Madrid: Red Nacional de
Teledetección Ambiental
[ ]http://www.aet.org.es/files/guia_teledeteccion_medio_ambiente.pdf

 

Rees, W.C. (2012): Physical principles of remote sensing. Cambridge University Press
[
http://waterhouse.ir/sites/default/files/Physical%20Principles%20of%20Remote%20Sensing%20-%20Third%20Edition_0.pdf
]

La bibliografía actualizada de la asignatura se consulta a través de la página web: 
http://psfunizar10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?codigo=25265
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1.Información Básica

1.1.Objetivos de la asignatura

La asignatura pretende conseguir que los estudiantes sean capaces de comprender la complejidad de la práctica de la
restauración ecológica, familiarizándoles con las metodologías, herramientas, terminología y técnicas más habituales.
Los principales objetivos de la asignatura se dirigen a mostrar las bases teóricas de la Restauración; las principales
herramientas para su puesta en práctica; y a revisar distintos proyectos de restauración desarrollados para un amplio rango
de ecosistemas degradados.
 

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación

La gestión de los recursos naturales cada vez toma más como elemento de referencia, los servicios que proporcionan los
ecosistemas a la sociedad. A menudo los ecosistemas resultan alterados por las actividades humanas tecnológicas y
pierden su capacidad de proporcionar servicios, por lo tanto, resulta imprescindible su restauración. Por ello puede resultar
formativo para los estudiantes conocer las bases de la Restauración Ecológica como herramienta básica para la gestión de
los servicios ecosistémicos tanto en los medios urbanos como en los agrarios y naturales.
Los objetivos de la asignatura se alinean con las metas (15.1, 15.2, 15.3) del objetivo 15 de los Objetivos de Desarrollo

 y con la Sostenible de Naciones Unidas Estrategia Estatal de Infraestructura Verde y de la Conectividad y Restauración
.Ecológicas

La Restauración ecológica es una disciplina en auge, con amplias salidas profesionales, que se considera básica para
alcanzar los objetivos del desarrollo sostenible.
La asignatura se cursa en el Cuarto curso del Grado como optativa y permitirá que los estudiantes visibilicen un ámbito
laboral de gran interés para los ambientólogos.
Por otro lado, esta asignatura se vincula con diversas otras del Plan de Estudios: Evaluación de Impacto Ambiental,
Proyectos Ambientales, Áreas Protegidas, Gestión y Conservación de Flora y Fauna.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

La participación activa del alumnado en las clases de teoría y práctica es fundamental para vivir el entorno de aprendizaje
que debe caracterizar una asignatura de estas características. Se potenciará particularmente el trabajo en equipo, la lectura
individual de textos especializados en inglés, la aplicación constante de los aprendizajes teóricos, la resolución de
problemas y la aplicación del aprendizaje adquirido en materias cursadas con anterioridad en la carrera. Será de gran
utilidad haber cursado el módulo de ?Interpretación del Medio como Sistema?.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante será más competente para...
- Demostrar poseer y comprender conocimientos en el área de las ciencias ambientales que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio (CB1).
- Aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de su área de
estudio (CB2).
- Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de las ciencias ambientales) para emitir
juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética (CB3).
- Transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no especializado (CB4).



- Desarrollar aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomía (CB5).
? Elaborar un diagnóstico de la situación ambiental en un contexto determinado, natural, rural o urbano, a partir de la
interpretación de todos los sistemas del medio, el análisis de todos los indicadores relevantes de la situación, la valoración
de sus recursos y constituyentes y la consideración de los impactos o cambios previsibles (CE5).
? Establecer prospectivamente un escenario de evolución futura de la situación actual diagnosticada y proponer las medidas
correctivas pertinentes (CE6).
? Elaborar y presentar los informes correspondientes al diagnóstico realizado (CE7).
? Realizar la la elaboración, gestión, seguimiento y control de planes y proyectos ambientales en áreas como la explotación
de recursos en el contexto del desarrollo sostenible, planificación y ordenación integrada del territorio, planes de desarrollo
rural, planes de restauración y conservación del medio natural, gestión de residuos, tratamiento de suelos contaminados,
sistemas de información ambiental (CE8).
? Diseñar y aplicar indicadores ambientales y estrategias de sostenibilidad (CE11).
? Comprender y dominar los conocimientos fundamentales del área de estudio y la capacidad de aplicación de esos
conocimientos fundamentales a las tareas específicas de un profesional del medio ambiente (CG1).
? Comunicar y argumentar, de forma oral y escrita, posiciones y conclusiones, a públicos especializados o de divulgación e
información a públicos no especializados (CG2).
? Tener la capacidad de resolución de los problemas, genéricos o característicos del área mediante la interpretación y
análisis de los datos y evidencias relevantes, la emisión de evaluaciones, juicios, reflexiones y diagnósticos pertinentes, con
la consideración apropiada de los aspectos científicos, éticos o sociales (CG3).
? Tener la capacidad de aplicación de los conocimientos teóricos al análisis de situaciones (CG6).
? Tener la capacidad de aprendizaje autónomo y autoevaluación (CG13).

2.2.Resultados de aprendizaje

? Realizar diagnósticos sobre el estado de conservación de ecosistemas en campo basados en la actividad de los procesos
geomorfológicos y biológicos.
? Identificar los procesos ecológicos-clave en el funcionamiento de los ecosistemas restaurados.
? Describir y explicar los componentes de un proyecto de restauración de ecosistemas
? Describir la situación del mercado laboral en restauración de ecosistemas

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

El alumno adquirirá una visión integrada de la Restauración Ecológica, que se concretará en la capacidad de hacer un
diagnóstico en campo basado en la actividad de los procesos geomorfológicos y biológicos y de plantear un proyecto de
restauración. Esta visión irá acompañada de una formación conceptual sobre la Restauración Ecológica.

3.Evaluación

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

Esta asignatura ofrece la posibilidad de la evaluación continua, para lo cual se recomienda la asistencia como mínimo al
80% de las actividades presenciales. En este caso, será imprescindible la realización de las siguientes actividades de
evaluación:
- Dos pruebas escritas presenciales sobre la parte de teoría del programa de la asignatura que se promediarán (70% de la
nota), para lo cual habrá que obtener una nota mínima de 4,5 sobre diez en cada una de ellas. Cada prueba podrá contar
con preguntas de respuesta corta y de desarrollo. Cada una de las pruebas evaluará aproximadamente la mitad del
programa de la asignatura.
- Elaboración de un informe del conjunto de las prácticas (30%).
Para aprobar la asignatura por la vía de la evaluación continua, habrá que tener aprobadas, al menos, la parte de teoría y la
de prácticas. La nota de teoría (de las dos pruebas escritas) no se guardará para el examen final. Se guardará para el
examen final la nota de prácticas.
Se podrán efectuar actividades complementarias para la mejora de la calificación global. En todo caso, todos los alumnos
tienen derecho a presentarse a la Prueba global escrita y presencial al final del curso según el calendario de exámenes de
la EPS para los que no superen por este método la asignatura, los que no hayan asistido a las actividades o los que quieran
subir nota.
La prueba global de evaluación constará de las siguientes actividades:
? Presentación de un informe general del conjunto de las prácticas (25%) que incluirá los siguientes apartados:
? Prueba escrita y presencial al final del curso según el calendario de exámenes de la EPS (75% de la nota). Cada prueba
podrá contar con preguntas de respuesta corta y de desarrollo.
Los criterios de evaluación para ambos tipos de evaluación son los siguientes:
- Expresión correcta y fluida de los conceptos ecológicos y de restauración ecológica.
- La capacidad de relacionar los conceptos adquiridos en las prácticas y los de teoría.
- La capacidad de integrar y sintetizar la información ecológica y de restauración ecológica.
- Capacidad de integrar información de las asignaturas del módulo de ?Interpretación del Medio como Sistema? y los
conocimientos de restauración ecológica.

4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseñado para esta asignatura se basa en lo siguiente:
Sesiones teóricas:
El profesor realizará una exposición tipo magistral de cada tema con interpelaciones a los alumnos. El alumno dispondrá de



material bibliográfico y de las presentaciones de cada tema.
Por otro lado, habrá sesiones tipo conferencia impartidas por expertos externos.
Sesiones prácticas:
Las actividades prácticas se centrarán en el estudio y análisis de proyectos de restauración ejecutados que culminarán con
la elaboración de un dictamen sobre algunos de ellos. Para ello se realizarán salidas de campo para conocer la realidad in
situ de dichos proyectos e interaccionar con sus actores principales. Y se desarrollarán sesiones de gabinete para orientar a
los estudiantes en la elaboración de un dictamen de análisis técnico sobre algunos de los proyectos.

4.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades:
Sesiones teóricas en el aula:
De cada tema se facilita una presentación, así como material bibliográfico adicional, disponible en la plataforma Moodle, que
habrá de ser estudiado previamente, al menos por los alumnos con evaluación continua.
Las sesiones comprenderán intervenciones de los alumnos y exposición tipo magistral por parte del profesor. Otras
corresponderán a participaciones de expertos invitados y a exposición de seminarios preparados por los estudiantes.
Salidas de campo:
Se realizarán dos salidas. Una de dos días (viernes y sábado, 16 h) y otra de un día (8 horas) para visitar diversos proyectos
de restauración reales. Para esas visitas se proporcionará diverso material bibliográfico sobre los proyectos y se
mantendrán reuniones con los principales grupos de interés implicados en los proyectos. Se facilitará un guion de la práctica
con las actividades presenciales y no presenciales a realizar. Los estudiantes deberán entregar un informe con formato de
dictamen.
Sesiones de prácticas en gabinete:
Se llevarán a cabo tres sesiones de gabinete de dos horas de duración para orientar a los estudiantes en el dictamen sobre
el proyecto de restauración.
Tutorías:
Para el seguimiento de las actividades de teoría y de prácticas se habilitan sesiones de tutoría personalizada y/o por grupos.

4.3.Programa

Programa de teoría:
Módulo I. Introducción a la Restauración de Espacios Degradados
Módulo II. Bases científicas de la restauración
Módulo III. Técnicas de restauración
Módulo IV. Análisis de casos prácticos

Programa de prácticas:
Contenidos y estructura de un proyecto de restauración
Claves de la ejecución, gestión y desarrollo de un proyecto de restauración
Análisis de proyectos de restauración en el ámbito de la minería, los agroecosistemas, los bosques y pastos, los humedales,
los medios urbanos y las infraestructuras lineales.

4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

El calendario de las clases se ajustará al calendario lectivo de la Universidad de Zaragoza. El horario de la asignatura y aula
de clase se pueden consultar en la página web de la Escuela Politécnica Superior de Huesca, así como el horario de
tutorías y el calendario de exámenes.
Toda la información de la asignatura se presentará el primer día de clase de cada curso.
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(vie)

  Festivo
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6 (vie)

 

                       



Actividad
Presencial

Teoría 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Problemas                        

Trabajos
en grupo

  2             2      

Salidas de
prácticas

       
 

    8         16

Tutorías
ECTS

                       

Evaluación                   2    

Actividad
No
presencial

                       

Trabajo
individual

5 4 5 5 5 2.5 4   4 2.5 4 2.5

Trabajo en
grupo

          1.5       1.5   1.5

TOTAL 7 8 7 7 7 6 6 10 8 8 6 6 22
 

4.5.Bibliografía y recursos recomendados

BB Ecological restoration : a global challenge / edited by Francisco A. Comin. Cambridge : Cambridge University
Press, 2010 (reimp. 2011)

BB Gibson, Paul J. Introductory remote sensing, principles and concepts / Paul J. Gibson ; with contributions to
the text by Clare H. Power and Website development by John Keating. [London] : Routledge, 2000

BB Gómez Orea, Domingo. Recuperación de espacios degradados / Domingo Gómez Orea. 2ª ed. Madrid :
Ediciones Mundi-prensa, 2014

BB Handbook of ecological restoration. Vol. 1, Principles of restoration / edited by Martin R. Perrow and Anthony
J. Davy.Cambridge : Cambridge University Press, 2002

BB Handbook of ecological restoration. Vol. 2, Restoration in practice / edited by Martin R. Perrow and Anthony
J. Davy. Cambridge : Cambridge University Press, 2002

BB Harris, James A. Land restoration and reclamation : principles and practice / James A. Harris, Paul Birch and
John P. Palmer. Harlow (Essex) : Longman, 1996 (reimp. 1998)

BB Reclaimed land : erosion control, soils and ecology / editor Martin J. Haigh. Rotterdam : A. A. Balkema, 2000

BB Restauración de ecosistemas mediterráneos : [ponencias presentadas en el simposio ?Restauración de
ecosistemas en ambientes mediterráneos. Posibilidades y limitaciones?, 20 y 21 de septiembre de 2001,



Alcalá de Henares] / Asociación Española de Ecología Terrestre ; José Ma. Rey Benayas, Tíscar Espigares
Pinilla, José Manuel Nicolau Ibarra (editores). [Alcalá de Henares] : Universidad de Alcalá, Servicio de
Publicaciones, D.L. 2003

BB Restoration ecology : the new frontier / edited by Jelte van Andel and James Aronson. 2nd ed. Oxford :
Wiley-Blackwell, cop. 2012

BC Castro Díez, Pilar. Plan de restauración del bosque de ribera en la Reserva Natural de los Galachos
(Zaragoza) / Pilar Castro Díez, Joaquín Guerrero Campo, Miguel Angel Muñoz Yanguas. [Zaragoza] :
Consejo de Protección de la Naturaleza de Aragón, 2001

BC Catalán Bachiller, Gabriel. Semillas de árboles y arbustos forestales / Gabriel Catalán Bachiller. Madrid :
ICONA, D.L. 1991

BC Restauración hidrológico forestal de cuencas y control de la erosión / [dirección y coordinación, Filiberto
López Cadenas de Llano ; colaboradores, Gonzalo Fernández Tomás ... et al.]. Madrid : TRAGSA :
TRAGSATEC : Mundi-Prensa, 1994

 

LISTADO DE URLs:

 

 

Mansourian, S., Wallauri, D., Dudley, N. (2005). Forest restoration in landscapes. New York: Springer and WWF
[
http://www.bf.uni-lj.si/fileadmin/groups/2716/downloads/%C4%8Clanki_vaje/2.VS%C5%A0/Mansurian_Forest_restoration_landscapes.pdf
]

  Restauración de ecosistemas. Web con contenidos de restauración
[ ]https://www.restauraciondeecosistemas.com/

 
Valladares, F., Gil, P., Forner, A. (2017): Bases científico-técnicas para la estrategia estatal de infraestructura verde y de la conectividad
y restauración ecológicas. Madrid: Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentación
[ ]https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/ecosistemas-y-conectividad/basescientifico-tecnicaseeivcre_tcm30-479558.pdf

La bibliografía actualizada de la asignatura se consulta a través de la página web:
http://psfunizar10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?codigo=25266
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1.Información Básica

1.1.Objetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:
- Mostrar una visión general de las problemáticas de conservación del medio ambiente y el enfoque que representa la
educación ambiental para la mitigación de esta problemática.
- Enseñar la variedad de ámbitos en los que se aplica la educación ambiental: educación formal, iniciativas ciudadanas,
mundo empresarial, legislación, competencias administrativas, así como diversos ejemplos de experiencias internacionales.
- Proporcionar una sólida base a los alumnos para que sean capaces de considerar en toda su amplitud la realidad de la
educación ambiental en todos los ámbitos de la vida humana, desde la educación, los proyectos medioambientales, el
trabajo diario en las instituciones o las diversas iniciativas de la sociedad civil.- Fomentar la concienciación sobre la
problemática ambiental a través del conocimiento real de nuestras
responsabilidades y capacidades.
- Conocer el ámbito en el que se inserta la educación ambiental en la sociedad, así como las diferentes salidas
profesionales que ofrece.
 
Estos planteamientos y objetivos están alineados con los Objetivos de Desarrollo Sostenible, ODS, de la Agenda 2030 (
https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/) y determinadas metas concretas, contribuyendo en cierta medida a su
logro. Concretamente:

Objetivo 4: Garantizar una educación inclusiva, equitativa y de calidad y promover oportunidades de aprendizaje
durante toda la vida para todos

Meta 4.7 De aquí a 2030, asegurar que todos los alumnos adquieran los conocimientos teóricos prácticos
y necesarios para promover el desarrollo sostenible, entre otras cosas mediante la educación para el
desarrollo sostenible y los estilos de vida sostenibles, los derechos humanos, la igualdad de género, la

 promoción de una cultura de paz y no violencia, la ciudadanía mundial y la valoración de la diversidad
cultural y la contribución de la cultura al desarrollo sostenible.

Y de un modo más tangencial, se ven involucrados los siguientes:

? 5. Igualdad de género
? 11. Ciudades y comunidades sostenibles
? 12. Producción y consumo responsables
? 13. Acción por el clima
? 14. Vida submarina
? 15. Vida de ecosistemas terrestres

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación

La educación ambiental es una materia fundamental del Grado en Ciencias Ambientales, puesto que plantea actividades a
desarrollar en paralelo a multitud de disciplinas de la cerrera. Materias como la conservación de la biodiversidad, la
eficiencia energética, la evaluación de impacto ambiental, la ordenación del territorio, etc. tienen una dimensión relacionada
con la visión humana de los conflictos ambientales y su resolución, herramientas que son aportadas por la educación
ambiental. Y y a la consecución de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, haciendo hincapié en los objetivos 4, 5, 11, 12,
13, 14 y 15. Las competencias concretas que aporta la asignatura al estudiante vienen especificadas en el Plan de Estudios
de la Titulación en Ciencias Ambientales y en el apartado 2 de esta misma guía.



 
 
 

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

La asignatura se impartirá mayoritariamente en castellano. Habrá también clases en inglés.
La asignatura pretende conseguir que los estudiantes que la cursen sean capaces de afrontar los distintos aspectos que
conforman la comunicación y educación ambiental, familiarizándole con las metodologías, herramientas y técnicas más
habituales. Está enfocada para que el graduado pueda desarrollar su actividad profesional en este campo como organizador
de actividades haciendo particular hincapié en la programación.
La participación activa del alumnado en las clases de teoría y práctica es fundamental para vivir el entorno de aprendizaje
que debe caracterizar una asignatura de estas características. Se potenciará particularmente el trabajo en equipo, la lectura
individual de textos especializados y la aplicación constante de los aprendizajes teóricos.
Es conveniente que el alumno haya aprobado previamente las asignaturas: Ecología I y II, Botánica, Zoología y Medio
Ambiente y Sostenibildad.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante será más competente para...
Competencias básicas:

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de las ciencias ambientales) para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas
relevantes de índole social, científica o ética.
CB4. Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto
especializado como no especializado.

Competencias específicas:
CE12. Capacidad para diseñar y coordinar iniciativas de sensibilización y educación ambiental dirigidas al público
general o a ámbitos específicos (escolar, universitario, trabajadores o empresarios de un sector...)
CE13. Capacidad de diseñar sistemas de información ambiental.

Competencias genéricas:
CG1. La comprensión y dominio de los conocimientos fundamentales del área de estudio y la capacidad de
aplicación de esos conocimientos fundamentales a las tareas específicas de un profesional del medio ambiente
CG2. Comunicación y argumentación, oral y escrita, de posiciones y conclusiones, a públicos especializados o de
divulgación e información a públicos no especializados
CG5. Capacidad de razonamiento crítico (análisis, síntesis y evaluación).
CG6. Capacidad de aplicación de los conocimientos teóricos al análisis de situaciones.
CG7. Dominio de aplicaciones informáticas relativas al ámbito de estudio, así como la utilización de internet como
medio de comunicación y fuente de información.
CG8. Capacidad de organización y planificación autónoma del trabajo y de gestión de la información.
CG11. Capacidad de comunicación, argumentación y negociación tanto con especialistas del área como con
personas no expertas en la materia.
CG12. Compromiso ético en todos los aspectos del desempeño profesional
CG14. Creatividad, iniciativa y espíritu emprendedor
CG17. Sensibilidad hacia temas medioambientales

2.2.Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, deberá demostrar los siguientes resultados...
-Enumerar y aplicar los conceptos y los principios educativos y ambientales básicos que sirven de fundamento a la EA.
-Conocer y aplicar los principales recursos específicos utilizados actualmente en el campo de la EA.
-Describir y aplicar los paradigmas, las corrientes y las tendencias en materia de EA.
-Citar y aplicar las técnicas, los materiales y los recursos necesarios para hacer EA (juegos, las dinámicas de grupo,
campañas,
unidades didácticas...)
-Proyectar y dirigir equipamientos de educación ambiental: itinerarios, centros de visitantes, observatorios, etc.....



-Estar capacitado para entender que la finalidad de la enseñanza de la Educación Ambiental como eje transversal, es
contribuir a una formación integral en la que se atienda el desarrollo cognitivo y afectivo del alumnado, a su educación en
valores como la solidaridad, cooperación, tolerancia, respeto al medio ambiente, etc.
- Es capaz de crear su propio criterio de valoración de la problemática medioambiental en el marco de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible.
- Sabe elaborar un Programa de Educación Ambiental que incluya explícita o implícitamente los Objetivos de Desarrollo
sostenible.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

La relevancia de los conocimientos y herramientas adquiridos con la asignatura capacitan al estudiante en el ámbito laboral
de la educación ambiental. Los conocimientos aportados por el resto de las asignaturas de la carrera se convierten así en
nuevas herramientas que capacitan al estudiante en el desarrollo de sus habilidades en la educación ambiental, al ser una
asignatura claramente transversal.

3.Evaluación

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

El estudiante deberá demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluación:
En esta asignatura se han diseñado una serie de actividades a lo largo del cuatrimestre de modo que se podrá superar por
el método de evaluación continua. Las actividades son:
- Prueba escrita sobre los conocimientos básicos de Educación Ambiental adquiridos a lo largo del desarrollo de toda la
asignatura, en su parte teórica y práctica. Se tratará de una prueba con preguntas cortas y múltiples opciones como
respuesta. La prueba escrita se realizará antes de la finalización de las clases en la fecha que fijará y anunciará con
antelación suficiente el profesor. El porcentaje de la calificación final es el 40%.
- Elaboración de un dictamen individual sobre un aspecto tratado en la excursión. El trabajo será corregido y evaluado en
clase. El porcentaje de la calificación final es el 10%. La prueba se realiza tras la excursión.
- Escritura y defensa de un trabajo colectivo en forma de Programa de Educación Ambiental. El trabajo será defendido por
cada grupo de estudiantes ante el profesor que les hará preguntas sobre su contenido, desarrollo, bibliografía, metodología
y otros aspectos. La defensa de los trabajos se lleva a cabo al haber transcurrido el 75% de la docencia de la asignatura. El
porcentaje de la calificación final es el 50%. Con esta actividad se evaluará la consecución de los resultados de aprendizaje
especialmente vinculados a los Objetivos de Desarrollo sostenible indicados en los objetivos de la asignatura.
Prueba global
Se realizará en la fecha de la convocatoria oficial que se puede consultar en www.unizar.es/eps
Prueba objetiva y resolución de cuestiones relacionadas con los conceptos explicados en las lecciones magistrales
interactivas.
? Se realizará una prueba escrita para valorar en qué grado el estudiante ha comprendido los conceptos básicos de esta
asignatura.
? No se busca tanto el dominio de conceptos complejos, sino de conceptos básicos y, esencialmente, la precisión en su uso.
? Las calificaciones podrán oscilar entre cero y 10. El valor asignado a esta prueba corresponde al 50% de la nota final.
? Entre los criterios de valoración de la prueba destacan la capacidad de síntesis, la claridad de exposición y redacción, la
precisión en el manejo de los conceptos propios de la materia, el grado de comprensión y asimilación de esos conceptos.
Realización de un trabajo/ informe, relacionado con la parte de la asignatura dedicada a resolución de problemas y casos
prácticos.
? El trabajo se realiza de forma individual y autónoma, pudiendo ser asistido durante las tutorías.
? Los resultados del trabajo se presentarán en una pequeña memoria escrita.
? La valoración será de cero a diez. A esta actividad de evaluación se atribuye el 50% de la calificación final de la
asignatura.
? Se tendrá en cuenta para la calificación la capacidad para seleccionar las variables más importantes para la resolución del
caso práctico, el fundamentar con lógica las propuestas realizadas y la claridad de la exposición escrita. Se exigirá una
buena jerarquización de las variables manejadas; asimismo, que las propuestas realizadas correspondan a acciones
factibles de llevar a cabo y manifiesten una marcada sensibilidad ambiental. La defensa del trabajo se realizará de forma
oral en una prueba presencial ante el profesor.
Con esta actividad se evaluará la consecución de los resultados de aprendizaje especialmente vinculados a los Objetivos de
Desarrollo sostenible indicados en los objetivos de la asignatura.

4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general

Las clases teóricas serán lecciones en gran medida participativas. Su desarrollo consistirá en la explicación por parte del
profesor de una parte de la asignatura, con participación activa por parte de los alumnos a lo largo de la misma. En algunas
ocasiones la clase de teoría consistirá en la aplicación de algunos de los conceptos teóricos vistos con anterioridad (MD4).
En otras serán los alumnos los que deberán desarrollar la clase, preparándose previamente una parte de la misma
siguiendo las pautas dadas por el profesor (MD3, MD6, MD8, MD11, MD12). El profesor buscará la participación activa de



los alumnos, planteando problemas cuya resolución pasa por el uso de herramientas de la educación ambiental u otras
materias, buscando integración y razonamiento por parte de los alumnos (MD5).
En total serán, aproximadamente, 30 clases teóricas de 60 minutos cada una, algunas de las cuales en inglés, utilizando
con frecuencia presentaciones Power Point.
Las clases prácticas serán de tres tipos diferentes: prácticas de campo, sesiones en aula y tutorías colectivas.
Las prácticas de campo se desarrollarán en Áreas Naturales Protegidas, con el fin de visitar Centros de Interpretación de la
Naturaleza y en el entorno natural de la EPS, relacionadas con actividades de interpretación de la naturaleza. Donde los
alumnos recibirán charlas de expertos (MD2). Los alumnos emitirán un dictamen sobre la visita (MD7)
Las prácticas en aula se desarrollarán en aulas lectivas normales y en aulas con ordenadores. Serán procesos participativos
relativos a diversas problemáticas en materia ambiental; estudio de casos prácticos; búsqueda de bibliografía; exposición de
aspectos concretos parciales del trabajo colectivo; etc. (MD8, MD9)
Las tutorías colectivas (MD10) consistirán en la consulta al profesor por parte de los grupos constituidos para los trabajos
colectivos, con el fin de debatir sobre el enfoque, objetivos, estructura y desarrollo de los mismos.
En total serán dos días de excursión a los Centros de Interpretación, equivalentes a 10 h lectivas y otras dos salidas de 5 h
cada una y, por otro lado, 10 horas de sesiones en aula y tutorías colectivas, es decir 5 prácticas de 2 h cada una. En total
30 horas de prácticas.

4.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades:

AF1: Lección magistral - Por parte del profesor y conferencias y seminarios de especialistas en la materia.
AF2: Resolución de problemas y casos - Talleres en el aula
AF3: Prácticas de laboratorio
AF4: Prácticas especiales (visitas de campo) - Visita a centros de interpretación de la naturaleza.
AF5: Realización de trabajos
AF6: Tutela personalizada profesor-alumno
AF7: Trabajo autónomo del alumno
AF8: Pruebas de evaluación

4.3.Programa

Comunicación a través de la escritura técnico científica
La crisis de la biodiversidad
La teoría de la comunicación
La Educación Ambiental y divulgación científica.
Los Programas de Educación Ambiental.
Las campañas informativas. Elección del mensaje, el uso de personas famosas en las campañas y herramientas
para
implicar al público.
El Libro Blanco de la Educación Ambiental en España
La Estrategia Aragonesa de Educación Ambiental
Los medios de comunicación
Empresas e instituciones en Educación Ambiental
Legislación Española en Educación Ambiental
La interpretación de la naturaleza
Experiencias internacionales
Evaluación de Programas de Educación Ambiental
Consumo responsable

4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Calendario de sesiones presenciales y presentación de trabajos

El calendario de las clases se ajusta al calendario lectivo de la Universidad de Zaragoza. El horario de la asignatura y aula
de clase se pueden consultar en la página web de la Escuela Politécnica Superior de Huesca, así como el horario de
tutorías y el calendario de exámenes.
Toda la información de la asignatura se presentará el primer día de clase de cada curso.

Tipo
actividad /
Semana

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Total



Actividad
Presencial

                                        66

Teoría 2 2 2 2 2 2 2 2   2 2 2 2 2   2         28
Problemas     2   2                               4
Prácticas
laboratorio

2           2                           4

Trabajos
en grupo

                                        0

Salidas de
prácticas

      5                 10   5           20

Tutorías
ECTS

  2                   2                 4

Evaluación                             3 3         6
Actividad
N o
presencial

                                        84

Trabajo
individual

2 2 2 1 2 3 2 3 3 3 3 2   2   2 8 4     44

Trabajo en
grupo

2 2 2 1 2 3 2 3 5 3 3 2   4   2   4     40

TOTAL 8 8 8 9 8 8 8 8 8 8 8 8 12 8 8 9 8 8 0   150
 

4.5.Bibliografía y recursos recomendados

BB Estrategia Aragonesa de Educación Ambiental (EÁREA). EAREA : Estrategia Aragonesa de Educación
Ambiental. Documento / [dirección técnica, Dpto. Medio Ambiente, Gobierno de Aragón ; realización y
redacción, Colectivo de Educación Ambiental] . [1ª ed.] [Zaragoza] : Gobierno de Aragón, Departamento de
Medio Ambiente, 2003

BB Jornadas de Educación Ambiental de la Comunidad Autónoma de Aragón (3ª.. La educación ambiental en
Aragón en los albores del siglo XXI [Zaragoza] : Gobierno de Aragón, Departamento de Medio Ambiente,
D.L. 2006

BB Lecumberri Beloqui, Guadalupe. Guía para la elaboración de programas de educación ambiental /
Guadalupe Lecumberri Beloqui, Javier Arbuniés Erce ; ilustraciones: Esteban Zozaya ?Birilo? [Navarra] :
Centro Unesco Navarra, DL 2001

BB Libro Blanco de la educación ambiental en España en pocas palabras / [coordinación, Susana Calvo Roy y
Mercedes González de la Campa] Madrid : Ministerio de Medio Ambiente, Secretaría General de Medio
Ambiente, 1999

BC Calvo, Susana. El espejismo de la educación ambiental / por Susana Calvo, José Gutiérrez . [1ª ed.] Madrid :
Morata, D. L. 2006

BC Jacobson, Susan K.. Communication Skills for Conservation Professionals / Susan K. Jacobson . 2nd. ed.
Washington : Island Press, 2009

 

LISTADO DE URLs:



 

  Agencia de Medio Ambiente y Sostenibilidad del Ayuntamiento de Zaragoza
[ ]https://www.zaragoza.es/ciudad/medioambiente/

  Boletín electrónico de la EAREA
[ ]http://www.aragon.es/DepartamentosOrganismosPublicos/Departamentos/DesarrolloRuralSostenibilidad/AreasGenericas/Publicaciones/ci.BOLETIN_REDEAREA.detalleDepartamento?channelSelected=0

  Calvo, S., González, M. (coord.) (1999). Libro blanco de la educación ambiental en España en pocas palabras. Madrid: Ministerio de Medio Ambiente-Secretaría General de Medio Ambiente
[ ]http://www.mapama.gob.es/es/ceneam/recursos/documentos/pocas_tcm30-77432.pdf

  Centro Nacional de Educación Ambiental, CENEAM
[ ]http://www.marm.es/es/ceneam/

  Centros de Interpretación de la Red Natural de Aragón
[ ]http://www.aragon.es/DepartamentosOrganismosPublicos/Departamentos/DesarrolloRuralSostenibilidad/AreasTematicas/MA_RedNaturalAragon/CentrosInterpretacion?channelSelected=ac4890292fb3a210VgnVCM100000450a15acRCRD

  Commision on Education and Communication of IUCN
[ ]http://www.iucn.org/about/union/commissions/cec/

  Diputación de Zaragoza. Medio Ambiente
[ ]http://www.dpz.es/areas/area-de-servicios-y-desarrollo-municipal/servicio-de-recursos-agrarios/medio-ambiente

  Documento sobre diseño de proyectos en educación ambiental
[ ]http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/educacion_ambiental/disenoProyectos.pdf

  Educación Ambiental. Gobierno de Aragón. Departamento de Medio Ambiente
[ ]http://www.aragon.es/Temas/MedioAmbiente/AreasTematicas/5_Educacionysens

  Estrategia aragonesa de educación ambiental, EAREA
[ ]http://www.aragon.es/medioambiente/educacion/EAREA

  Guía de educación ambiental. Selección de lecturas y recursos del Centro de Documentación del Agua y el Medio Ambiente
[ ]http://www.zaragoza.es/contenidos/medioambiente/cda/GuiaEducacionAmbiental.pdf

 

Guía de recursos ambientales de Aragón
[
http://www.aragon.es/DepartamentosOrganismosPublicos/Departamentos/DesarrolloRuralSostenibilidad/AreasTematicas/MA_EducacionSensibilizacion/Publicaciones/ci.06_Guia_recursos_ambientales_Aragon.detalleDepartamento?channelSelected=f1f736552883a210VgnVCM100000450a15acRCRD
]

  Hesselink, F., et al. (2007). Communication, Education and Public Awareness (CEPA). A toolkit for National Focal Points and NBSAP. Convention on Biological Diversity
[ ]http://www.cbd.int/cepa/toolkit/2008/doc/CBD-Toolkit-Complete.pdf

  La Calle Indiscreta. Aula de Medio Ambiente Urbano. Gobierno de Aragón
[ ]http://www.lacalleindiscreta.es/

  Novedades y noticias del Ayuntamiento de Zaragoza
[ ]http://www.zaragoza.es/ciudad/centros/buscar_Centro?&temas_smultiple=Medio%20Ambiente

  Red de Entidades Locales por la Sostenibilidad del Alto Aragón, RETE 21
[ ]https://www.dphuesca.es/la-red

  Red Natural de Aragón
[ ]http://www.rednaturaldearagon.com/

  Treinta años de educación ambiental: una revisión colectiva desde el territorio y los contextos
[ ]https://ecodes.org/archivo/proyectos/archivo-ecodes/pages/especial/revision_educacion_ambiental/index.html

La bibliografía actualizada de la asignatura se consulta a través de la página web: 
http://psfunizar10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?id=10979
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1.Información Básica

1.1.Objetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:
Se pretende introducir al alumnado en la problemática energética para que, durante el
ejercicio de su futura actividad profesional, sea capaz de identificar (y en algunos casos,
cuantificar) los efectos ambientales inherentes a una tecnología energética concreta. A su
vez, también se pretende que el alumnado sea capaz de comparar alternativas tecnológicas
y proponer medidas correctoras para reducir el impacto ambiental y/o mejorar la eficiencia de
un determinado sistema de transformación energética.
Para alcanzar los objetivos planteados, se programarán actividades de aprendizaje que
tratarán los contenidos siguientes: contexto y planificación energética, efectos ambientales
de los sistemas de generación de energía a partir de recursos fósiles y renovables, y
estrategias orientadas a la mejora de la eficiencia energética de los sistemas de
transformación.
Estos planteamientos y objetivos están alineados con algunos de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible, ODS, de la Agenda 2030 ( ) yhttps://www.un.org/sustainabledevelopment/es/
determinadas metas concretas:

OBJETIVO 4: EDUCACIÓN DE CALIDAD
Meta 4.7 De aquí a 2030, asegurar que todos los alumnos adquieran los
conocimientos teóricos y prácticos necesarios para promover el desarrollo
sostenible.

OBJETIVO 7: ENERGÍA ASEQUIBLE Y NO CONTAMINANTE
Meta 7.2 De aquí a 2030, aumentar considerablemente la proporción de
energía renovable en el conjunto de fuentes energéticas.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación

?Tecnologías Limpias. Energías Renovables? se sirve básicamente de las siguientes
asignaturas correspondientes al 1  y 2  curso del Grado: ?Bases Químicas?, ?Fundamentoser o

Matemáticos?, ?Bases Físicas?, ?Medio Ambiente y sostenibilidad?, ?Meteorología y
Climatología?, y ?Bases de la Ingeniería Ambiental?. En esta última, el alumnado ya ha
tratado problemas de balances de materia y energía con y sin reacción química, que es una
herramienta muy importante a la hora de estimar las emisiones de contaminantes en
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procesos térmicos. Además, los contenidos de la misma están estrechamente relacionados
con otras asignaturas obligatorias: ?Contaminación Atmosférica? (en la que se estudia la
dispersión de los contaminantes generados en los procesos de transformación energética,
entre otros) y ?Gestión, Tratamiento y Recuperación de Residuos? (ya que una de las
posibles vías de valorización de residuos es la aplicación de procesos térmicos de
combustión o gasificación). Por último, la presente asignatura aporta conocimientos y
destrezas que serán útiles a la hora de cursar la asignatura ?Evaluación del Impacto
Ambiental? y a la hora de realizar el Trabajo Fin de Grado. 

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Disponer de conocimientos de Matemáticas, Física, Química, Meteorología e Ingeniería
Ambiental ayudará al alumnado a realizar un seguimiento más cómodo de la asignatura. En
consecuencia, es recomendable que el alumnado haya cursado y superado las asignaturas
previas siguientes: ?Bases Físicas del Medio Ambiente?, ?Bases Químicas del Medio
Ambiente?, ?Fundamentos Matemáticos para el Estudio del Medio Ambiente?,
?Meteorología y Climatología? y ?Bases de la Ingeniería Ambiental?.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante será más competente para:

Saber realizar un análisis multidisciplinar de los indicadores y evidencias de un
problema o situación ambiental, con capacidad de interpretación cualitativa y
cuantitativa de datos procedentes de especialidades diversas, capacidad de relación
del análisis con los modelos teóricos y conciencia de las dimensiones temporales y
espaciales de los procesos ambientales implicados (CE 2).
Dominar los procedimientos, lenguajes y técnicas necesarios para la interpretación, el
análisis y la evaluación del medio. Ello implica el conocimiento, entre otros, de
fundamentos matemáticos y bases de la ingeniería ambiental (CE 3).
Establecer prospectivamente un escenario de evolución futura de una situación actual
diagnosticada y proponer las medidas correctivas pertinentes (CE 6).
Elaborar y presentar los informes correspondientes al diagnóstico realizado (CE 7).
Dominar los criterios, normativas, procedimientos y técnicas de los sistemas de gestión
medioambiental y de calidad. Ello incluye la capacidad para la optimización energética
con utilización de tecnologías limpias y renovables, así como la gestión de la calidad
del aire y depuración de emisiones atmosféricas (CE 9).
Comprender y dominar los conocimientos fundamentales del área de estudio y la
capacidad de aplicación de esos conocimientos fundamentales a las tareas específicas
de un profesional del medio ambiente (CG 1).
Comunicar y argumentar, oralmente y por escrito, posiciones y conclusiones a públicos
especializados o de divulgación e informar a públicos no especializados (CG 2).
Resolver problemas mediante la interpretación y el análisis de los datos y evidencias
relevantes, la emisión de evaluaciones, juicios, reflexiones y diagnósticos pertinentes,
con la consideración apropiada de los aspectos científicos, éticos o sociales (CG 3).
Tomar decisiones de manera consecuente (CG 4).
 Razonar críticamente mediante análisis, síntesis y evaluación (CG 5).
 Aplicar los conocimientos teóricos al análisis de situaciones (CG 6).
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 Dominar aplicaciones informáticas relativas al ámbito de estudio, así como utilizar
internet adecuadamente como medio de comunicación y fuente de información (CG 7).
 Organizar y planificar autónomamente la carga de trabajo y la gestión de la
información (CG 8).
 Trabajar en equipo, en particular en equipos de naturaleza interdisciplinar e
internacional característicos del trabajo en este campo (CG 9).
 Liderar y organizar equipos de trabajo, así como desarrollar habilidades
fundamentales de relación interpersonal (CG 10).
 Aprender de manera autónoma y ser capaz de autoevaluarse (CG 13).

Las Competencias Específicas CE2, CE3 y CE9, así como las Competencias Generales
CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG6, CG7 están alineadas con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible 4 y 7, indicados en los objetivos de la asignatura. Al superar la asignatura el
alumnado será competente para proporcionar y aplicar conocimientos teóricos y prácticos
necesarios para promover el desarrollo sostenible en relación al aumento considerable de la
proporción de energía renovable en el conjunto de las fuentes energéticas.
2.2.Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, deberá demostrar los siguientes
resultados:

Es capaz de identificar los aspectos más importantes relativos a la problemática
energética y concretar los problemas ambientales propios de cada tecnología
energética estudiada.
Es capaz de identificar las variables de operación que más afectan al proceso de
combustión de carbón (o biomasa) y de sintetizar las características más importantes
de las distintas tipologías de combustores.
Es capaz de resolver cuestiones o problemas relativos a la emisión de gases
contaminantes (SO , NO , etc) que tienen lugar en un proceso de conversión térmica.2 x

Es capaz de analizar y evaluar la información sobre distintos sistemas energéticos
teniendo en cuenta la situación geográfica.
Es capaz de dimensionar procesos de generación de energía a partir de recursos
fósiles y renovables, y de plantear estrategias de eficiencia energética de dichos
procesos.
Es capaz de elaborar y exponer oralmente los informes correspondientes a los trabajos
asignados en régimen colaborativo.

Los resultados de aprendizaje 1 a 6 están alineados con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible 4 y 7, indicados en los objetivos de la asignatura. Al superar los resultados de
aprendizaje indicados el alumnado habrá adquirido los conocimientos teóricos y prácticos
necesarios para promover el desarrollo sostenible en relación al aumento considerable de la
proporción de energía renovable en el conjunto de las fuentes energéticas.
2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Las competencias adquiridas en el conjunto de las asignaturas del "Módulo 2. Evaluación
ambiental", al que pertenece ?Tecnologías Limpias?, capacita al estudiante para el perfil
profesional de ?Evaluación ambiental?, con un ámbito de inserción laboral centrado en la
consultoría y la evaluación de impacto ambiental y de riesgos naturales. Este perfil



profesional es competente en la elaboración de trabajos, estudios, informes y asistencias
técnicas en general; que suelen responder a la necesidad de cumplir con las normativas
existentes en materia medioambiental.
Por otra parte, el fortalecimiento de ciertas competencias genéricas o transversales
(capacidad de análisis y síntesis, comunicación oral y escrita, habilidades de gestión de la
información, trabajo en equipo, destreza en la utilización de las TIC, capacidad de
aprendizaje autónomo y habilidades de compromiso personal) contribuirán, junto con el resto
de asignaturas, a la formación integral de futuros Graduados en Ciencias Ambientales.

3.Evaluación

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

El estudiante deberá demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje
previstos mediante las siguientes actividades de evaluacion

Sistema de evaluación: GLOBAL

, que constará de dos partes: teoría y práctica, de1) Prueba escrita de evaluación final
acuerdo a los contenidos del programa. La prueba de teoría consistirá en la formulación de
varias cuestiones de tipo test (respuesta simple). Por su parte, la prueba práctica consistirá
en la resolución de dos problemas (según pautas y formatos seguidos en las sesiones de
problemas). La calificación de la prueba escrita se determinará como la media
ponderada de las calificaciones obtenidas en las pruebas de teoría (40%) y práctica

. Para poder promediar las dos partes, se requerirá un mínimo de 3 (sobre 10) en cada(60%)
una de ellas. A su vez, la calificación de la prueba escrita no podrá ser inferior a 4 puntos
(sobre 10) para poder ser compensada por el resto de las actividades objeto de evaluación.
La superación de la prueba escrita acreditará en parte el logro de los resultados de
aprendizaje 1, 2, 3 y 5. La calificación de la prueba escrita supondrá el  de la calificación70%
final de la asignatura. Asimismo, se podrá mantener la calificación de una de las dos partes
de la prueba escrita hasta la 2ª convocatoria (del mismo curso académico), siempre y cuando
esta calificación sea igual o superior a 5 puntos (sobre 10).

 correspondiente a  que se realizará a lo2) Memoria escrita y presentación oral un trabajo
largo del curso en régimen colaborativo (grupos de 3 alumnos). El trabajo podrá presentarse
oralmente en horario presencial, es decir, en una fecha anterior a la convocatoria oficial (que
será en horario de sesiones de problemas). La calificación de cada uno de los trabajos se
determinará en función de la calidad de la memoria escrita y de la presentación oral (que
realizará un miembro del grupo elegido al azar por el equipo docente unos minutos antes de
la presentación). La calificación se calculará teniendo en cuenta los pesos siguientes: 50%
contenidos, 30% presentación y defensa, y 20% aspectos formales del trabajo. La superación
de esta prueba acreditará el logro de los resultados de aprendizaje 1-6. El profesorado
calificará el trabajo con una nota global para todo el grupo (cuyo valor máximo será ,10n
siendo  el número de integrantes del grupo). Los propios integrantes del grupo en cuestiónn
deberán asignarse su calificación individual, respetando que el sumatorio de las notas
individuales sea igual a la nota global del grupo. De este modo, se obliga al alumnado a
autoevaluarse y a evaluar la tarea de sus compañeros. La calificación obtenida en esta

sobre 10) para poder ser compensada por elprueba no podrá ser inferior a 4 puntos (
resto de las actividades objeto de evaluación. La calificación obtenida en esta actividad
supondrá el  de la calificación final de la asignatura y se mantendrá para las30%
convocatorias del mismo curso académico (2ª convocatoria), siempre y cuando esta
calificación sea igual o superior a 5 puntos (sobre 10). Esta actividad es empleada para
evaluar la consecución de las competencias ligadas a los Objetivos de Desarrollo sostenible
4 y 7 indicados en los objetivos de la asignatura. Concretamente, en el trabajo los alumnos
serán evaluados, entre otros, de los conocimientos teóricos y prácticos adquiridos para
promover el desarrollo sostenible en relación al aumento considerable de la proporción de
energía renovable en el conjunto de las fuentes energéticas.

En el caso de que alguna de las calificaciones (prueba escrita ó trabajo) sea inferior a 4
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En el caso de que alguna de las calificaciones (prueba escrita ó trabajo) sea inferior a 4
puntos, la  se obtendrá de la manera siguiente:calificación final

Si CF ? 4, la calificación final será de Suspenso (4,0)
Si CF < 4, la calificación final será: Suspenso (CF)

Pruebas para estudiantes no evaluados en la actividad 2 en primera convocatoria.
Aquellos estudiantes que no hayan sido evaluados a lo largo del semestre en la actividad 2 y
se presenten a la prueba escrita, podrán entregar una memoria correspondiente a un trabajo,
cuya temática se elegirá de entre una serie de propuestas que se plantearán al inicio del
curso, y realizar la correspondiente presentación oral. El trabajo deberá realizarse en grupos
de un mínimo de 2 integrantes. En casos justificados, se aceptarán trabajos individuales. La
presentación de la memoria se realizará a través de moodle en la fecha de la convocatoria
oficial y la exposición oral se llevará a cabo el mismo día.
La calificación final de la asignatura se determinará con los mismos pesos atribuidos a cada
actividad de evaluación: 70% (prueba escrita) y 30% (trabajo). Para poder promediar las
calificaciones obtenidas en las distintas actividades de evaluación será necesario obtener
una calificación mínima de 4 puntos (sobre 10) en cada una de ellas.
Pruebas para estudiantes no evaluados en la actividad 2 que se presenten en segunda
convocatoria
Aquellos estudiantes que quieran ser evaluados en la actividad 2 deberán presentar la
memoria correspondiente a un trabajo, cuya temática se elegirá de entre una serie de
propuestas que se plantearán al inicio del curso, y realizar la correspondiente presentación
oral. El trabajo deberá realizarse en grupos de un mínimo de 2 integrantes. En casos
justificados, se aceptarán trabajos individuales. La presentación de la memoria se realizará a
través del moodle en la fecha de la convocatoria oficial y la exposición oral se llevará a cabo
el mismo día.
La calificación final de la asignatura se determinará mediante la aplicación de los mismos
criterios descritos para la primera convocatoria.

4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseñado para esta asignatura se basa en lo
siguiente:

La  será el método utilizado durante el desarrollo delección magistral participativa
las . Con este método, se pretende fomentar la participación activa delclases teóricas
alumnado mediante la formulación de cuestiones y/o ejercicios que ayuden a romper el
ritmo monótono de las sesiones. Las clases de teoría se llevarán a cabo con el grupo
completo.
En las  se plantearán y resolveránsesiones prácticas de resolución de problemas
problemas relacionados con los contenidos teóricos. Durante el desarrollo de las
mismas, se fomentará la participación del alumnado y el trabajo cooperativo.
Las  servirán para que el alumnado adquiera una visión práctica y realvisitas técnicas
de los contenidos teóricos y prácticos realizados a lo largo del curso. Están previstas
dos visitas, correspondientes a dos tipologías distintas de tecnologías energéticas, que
se realizarían una vez se hayan expuesto los contenidos temáticos correspondientes
en las sesiones de clases teóricas.
Como , se propondrá al alumnado la realización de unestudio y trabajo cooperativo
trabajo en el cual el alumnado mostrará las capacidades adquiridas durante la
realización de la asignatura. Este trabajo se realizará en grupos de tres integrantes. Se



4.  

1.  

2.  

3.  

4.  

ofertará la posibilidad que el trabajo sirva como base para los futuros trabajos a
realizar en el marco de aquellas asignaturas obligatorias de cuarto curso que
programen esta modalidad de aprendizaje.

4.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

. Actividad presencial en la cual se desarrollarán los contenidos de losClases teóricas
temas propuestos. La duración total de esta actividad a lo largo del curso será de 26
horas (13 sesiones).

. Actividad presencial en la cual se resolverán problemasSesiones prácticas
relacionados con los contenidos de la asignatura, se definirá el trabajo en régimen
cooperativo a realizar y se llevará la presentación de los mismos. Se llevarán a cabo
en el aula informática, en grupos de 20 alumnos, con una dedicación total de 20 horas
(10 sesiones de 2 horas).

. Visitas técnicas Actividad presencial que contempla la visita a una ó dos
 .instalaciones de transformación y/o generación de energía.

. Esta actividad no presencial se centrará en laEstudio y trabajo cooperativo
realización del trabajo, que se llevará a cabo en grupos de tres integrantes. También
se llevarán a cabo dos sesiones presenciales (de 2 h de duración por sesión) para el
seguimiento del trabajo a lo largo del curso.

. Durante esta actividad no presencial, el alumnado seEstudio y trabajo autónomo
dedicará al estudio personal. Esta modalidad también incluye la participación del
estudiante en actividades propias de la página Web de la asignatura en moodle, tales
como la realización de ejercicios y cuestionarios, así como la interacción con otros
estudiantes para consultas y/o intercambios de información.

. Podrán ser presenciales (en el despacho del profesor) o virtuales (medianteTutorías
el uso de la plataforma moodle). Las tutorías podrán ser individuales (relacionadas
con el estudio y trabajo autónomo) o en grupo (para los trabajos dirigidos a realizar
por grupos de tres integrantes).

4.3.Programa

Programa de teoría

: conceptos básicos de energía, contexto energético actual y planificaciónIntroducción
energética.

: los semiconductores, el panel fotovoltaico, subsistemas deEnergía Solar Fotovoltaica
acumulación, regulación y adaptación de potencia, dimensionado de sistemas
fotovoltaicos.

: aplicaciones de la energía solar térmica, colectoresEnergía Solar Térmica
cilindro-parabólicos, parámetros característicos, centrales solares de torre.

: recursos eólicos, potencia producida por un aerogenerador, máquinasEnergía Eólica
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eólicas, componentes de un aerogenerador, aplicaciones e impacto ambiental.
: coeficiente global de TC, intercambiadoresMecanismos de transmisión de calor (TC)

de calor, cuantificación de pérdidas de calor.
: emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)Energía y cambio climático

: combustión de carbón, tipos deGeneración de energía a partir de recursos fósiles
combustores, ciclos de vapor y ciclos combinados, control de emisiones de
contaminantes, tecnologías limpias del carbón.

: conversión térmica (combustión,La biomasa como fuente de energía renovable
pirólisis y gasificación), biocombustibles.

Programa de prácticas
Se realizarán 10 sesiones de problemas y/o casos prácticos en aula informática.
4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Se estima que un estudiante medio debe dedicar a esta asignatura, de 6 ECTS, un total de
150 horas que deben englobar tanto las actividades presenciales como las no presenciales.
La dedicación a la misma debe procurarse que se reparta de forma equilibrada a lo largo del
semestre. A continuación se presenta el calendario previsto de la asignatura:

 

Semana Clases de Teoría Sesiones prácticas Visitas
1 2 h Trabajo cooperativo (2 h)  
2 2 h Sesión 1 (2 h)  
3 2 h Sesión 2 (2 h)  
4 2 h Sesión 3 (2 h)  
5 2 h Sesión 4 (2 h)  
6 2 h Sesión 5 (2 h)  
7 2 h Trabajo cooperativo (2 h)  

Semana Santa
8   Sesión 6 (2 h)  
9 2 h Sesión 7 (2 h)  
10 2 h Sesión 8 (2 h)  
11 2 h Sesión 9 (2 h)  
12 2 h Sesión 10 (2 h)  
13 2 h   Visita (5 h)
14 2 h    

15  
Presentación trabajos (6 h; 15

min por grupo)
 

 

Volumen de trabajo
La propuesta de la distribución de la carga de trabajo del alumnado se presenta en la tabla
siguiente:

Actividad Horas presenciales Factor Horas no presenciales

Clases teóricas 26 1,5 39

Sesiones prácticas 20 1,5 30

Realización del trabajo en régimen cooperativo 4 - 21,5

Visitas técnicas 5 - -

Evaluación 4,5    

HORAS TOTALES 59,5   90,5

CARGA DE TRABAJO TOTAL 150 horas



 
 

4.5.Bibliografía y recursos recomendados

BB Çengel, Yunus A.. Termodinámica / Yunus A. Çengel, Michael A. Boles ; revisión técnica, Sofía Faddeeva
Sknarin. 6ª ed. Mexico [etc.] : McGraw-Hill Interamericana, cop. 2009

BB González Velasco, Jaime. Energías renovables / Jaime González Velasco . Barcelona [etc.] : Reverté, D.L.
2009

BC Cengel, Yunus A.. Transferencia de calor y masa : un enfoque práctico / Yunus A. Cengel ; revisor técnico
Sofía Faddeva . 3ª ed. México D. F. : McGraw-Hill Interamericana, cop. 2007

BC Quaschning, Volker. Understanding Renewable Energy Systems / Volker Quaschning . 1st. ed. repr. London
: Earthscan, 2005 (reimp. 2010)

BC Twidell, John. Renewable energy resources / John Twidell and Tony Weir . 2nd ed. reimp. London ; New
York : Taylor & Francis, 2006 (reimp. 2009)

 

LISTADO DE URLs:

 

  European Commision-Energy
[ ]http://ec.europa.eu/energy/index_en.htm

  Instituto para la Diversificación y Ahorro de la Energía, IDAE
[ ]http://www.idae.es/

  National Renewable Energy Laboratory, NREL
[ ]http://www.nrel.gov/

  Portal de las Energías Renovables,CIEMAT
[ ]http://www.ciemat.es/

La bibliografía actualizada de la asignatura se consulta a través de la página web: 
http://psfunizar10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?id=10980
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1.Información Básica

1.1.Objetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

- Ofrecer una visión del proceso de extinción de las poblaciones y especies en la época actual, examinando las principales
amenazas antrópicas para los seres vivos.
- Proporcionar una panorámica sobre los procesos deterministas y estocásticos -demográficos, genéticos o de riesgos
naturales- que afectan a la conservación de las especies y pequeñas poblaciones.
- Suministrar conocimientos sobre los programas de conservación in situ y ex situ de especies, así como sobre las medidas
legislativas adoptadas para la protección de los seres vivos.
- Capacitar a los alumnos en el uso de herramientas de gestión de las especies amenazadas.
- Ofrecer una perspectiva histórica sobre la conservación de la flora y fauna españolas y trazar una panorámica ponderada
de las especies amenazadas por grupos taxonómicos.
- Fomentar el hábito de la observación y análisis de la diversidad biológica.
- Concienciar sobre la necesidad de conservar la fauna y flora ibérica.
- Incentivar la capacidad de investigación en biología de la conservación.
- Conocer los campos de aplicación académicos y profesionales de la Gestión y la conservación de la flora y de la fauna
- Conocer las técnicas de investigación y las aplicaciones de la gestión y conservación de especies de flora y fauna
amenazadas
- Adquirir habilidades de trabajo en el campo y en el laboratorio
- Adquirir habilidades en sistemas de gestión de la conservación de organismos
Estos planteamientos y objetivos están alineados con algunos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, ODS, de la Agenda
2030 (  y determinadas metas concretas, contribuyendo en cierta medida ahttps://www.un.org/sustainabledevelopment/es/)
su logro:
Objetivo 4: Educación de calidad. Meta 4.7 De aquí a 2030, asegurar que todos los alumnos adquieran los conocimientos
teóricos y prácticos necesarios para promover el desarrollo sostenible.
Objetivo 5: Lograr la igualdad entre los géneros y empoderar a todas las mujeres y las niñas. Meta 5.5 Asegurar la
participación plena y efectiva de las mujeres y la igualdad de oportunidades de liderazgo a todos los niveles decisorios en la
vida política, económica y pública.
Objetivo 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climático y sus efectos. Meta 13.3 Mejorar la educación, la
sensibilización y la capacidad humana e institucional respecto de la mitigación del cambio climático, la adaptación a él, la
reducción de sus efectos y la alerta temprana.
Objetivo 15: Gestionar sosteniblemente los bosques, luchar contra la desertificación, detener e invertir la degradación de las
tierras y detener la pérdida de biodiversidad. 15.1 Para 2020, velar por la conservación, el restablecimiento y el uso
sostenible de los ecosistemas terrestres y los ecosistemas interiores de agua dulce y los servicios que proporcionan, en
particular los bosques, los humedales, las montañas y las zonas áridas, en consonancia con las obligaciones contraídas en
virtud de acuerdos internacionales. Meta 15.4 Para 2030, velar por la conservación de los ecosistemas montañosos, incluida
su diversidad biológica, a fin de mejorar su capacidad de proporcionar beneficios esenciales para el desarrollo sostenible.
Meta 15.5 Adoptar medidas urgentes y significativas para reducir la degradación de los hábitats naturales, detener la
pérdida de la diversidad biológica y, para 2030, proteger las especies amenazadas y evitar su extinción.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación



La asignatura aporta conocimientos de aplicación directa en el ejercicio de la profesión en campos relacionados con la
gestión y la conservación de plantas y animales, en especial de especies amenazadas, y también otras de interés ecológico
o económico (restauración, cinegético, etc.). Por otra parte, complementa los conocimientos de Biología, Botánica y
Zoología, aportando conocimientos a asignaturas como Ecología, Actividad agrosilvopastoral y medio ambiente,
Administración y legislación ambiental, Restauracion de ecosistemas, Biogeografía y geobotánica, Biotecnología y
conservación de recursos, Ecosistemas acuáticos, Educación ambiental, Áreas protegidas, y Evaluación de impacto
ambiental.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Asistir a las sesiones teóricas y prácticas, seguir las actividades del ADD, dedicar tiempo de estudio en casa, consultar la
bibliografía y solventar las dudas con los profesores.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Comprensión y dominio de los conocimientos fundamentales del área de estudio y capacidad de aplicación de esos
conocimientos fundamentales a las tareas específicas de un profesional del medio ambiente.
Capacidad  de  interpretación  del  medio  como  sistema  complejo: identificación de los factores, procesos e interacciones
que configuran cualquier tipo de medio. Esto conlleva conocimientos fundamentales de todos los sistemas (hidrología,
edafología,   meteorología y   climatología,   zoología,   botánica, geología, Sociedad y territorio, etc.), comprendiendo su
constitución y procesos fundamentales (física, química y biología) y sus interacciones (ecología).
Capacidad de análisis multidisciplinar de los indicadores y evidencias de un problema o situación ambiental, con capacidad
de interpretación cualitativa y cuantitativa de datos procedentes de especialidades diversas, capacidad de relación del
análisis con los modelos teóricos y conciencia de las dimensiones temporales y espaciales de los procesos ambientales
implicados.
Capacidad para la valoración de los recursos y constituyentes del medio en términos económicos, sociales, jurídicos y
ecológicos. Esto incluye conocimientos económicos y de legislación.
Competencia para elaborar un diagnóstico de la situación ambiental en un contexto determinado, natural, rural o urbano, a
partir de la interpretación de todos los sistemas del medio, el análisis de todos los indicadores relevantes de la situación, la
valoración de sus recursos y constituyentes y la consideración de los impactos o cambios previsibles.
Capacidad para establecer prospectivamente un escenario de evolución futura  de  la  situación  actual  diagnosticada  y
proponer  las  medidas  correctivas pertinentes.
Capacidad de elaboración y presentación de los informes correspondientes al diagnóstico realizado.
Competencia en la elaboración, gestión, seguimiento y control de planes y proyectos ambientales en áreas como la
explotación de recursos en el contexto del desarrollo  sostenible,  planificación  y  ordenación   integrada  del   territorio,
planes  de desarrollo rural, planes de restauración y conservación del medio natural, gestión de residuos, tratamiento de
suelos contaminados, sistemas de información ambiental.
Capacidad para elaborar informes y auditorías ambientales y diseñar y gestionar sistemas de información ambiental.
Capacidad de diseño y aplicación de indicadores ambientales y estrategias de sostenibilidad.

2.2.Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, deberá demostrar los siguientes resultados...

Explica y relaciona de manera clara los conceptos, modelos y teorías fundamentales implícitos en la gestión y conservación
de flora y fauna.
Es capaz de desarrollar criterios para la definición de los objetivos de una investigación, valorando la orientación recibida
para la planificación y realización del trabajo, fomentando el diálogo, el espíritu crítico y la capacidad de integración en un
equipo de trabajo.
Es capaz de exponer y sustentar en público dicha investigación.
Sabe integrar los conocimientos prácticos y teóricos de gestión y conservación florística y faunística entre sí, y es capaz de
extrapolar dicho conocimiento a otras áreas del conocimiento.
Conoce los métodos y las herramientas para identificar, analizar y resolver casos de gestión y conservación de especies de
flora y fauna amenazada y de organismos de especial interés.
Comprende y sabe aplicar metodologías de conservación in situ y ex situ en plantas y animales.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Las competencias de esta asignatura son relevantes porque contribuyen al conocimiento básico y aplicado de los procesos
de gestión y conservación de la flora y la fauna. Además llevan implícito el desarrollo en el estudiante de habilidades sobre
el razonamiento, la solución de problemas y el pensamiento crítico. Como asignatura de formación obligatoria que es aporta
conocimentos útiles en otras materias de la titulación. Tiene aplicación en el ejercicio de la profesión.

3.Evaluación



3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

El estudiante deberá demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje mediante las siguientes actividades de
evaluación: Prueba global presencial al final del semestre, que estará constituida por:
Apartado teórico:
Prueba escrita sobre los conocimientos básicos de gestión y conservación de flora y fauna. Estará constituida por preguntas
que requieran respuestas cortas (pruebas de respuesta limitada) o que exijan un desarrollo amplio del tema (pruebas de
ensayo o respuesta libre y abierta). Así mismo existirán preguntas en las que el alumno tendrá que unificar, contextualizar y
extrapolar lo aprendido en la asignatura a problemas reales de gestión y conservación de plantas y animales. El primer tipo
de pregunta permitirá realizar un muestreo amplio de los conocimientos del estudiante sobre la materia, y el segundo y
tercer tipo permitirán valorar su capacidad de expresión, de presentar y sostener argumentaciones. La prueba escrita estará
subdividida en dos bloques: I, Gestión y conservación de Flora, y II, Gestión y conservación de Fauna. La prueba escrita
estará basada en el programa de actividades de aprendizaje programadas. Porcentaje en la calificación final: 60%.
Apartado práctico:
Elaboración de la memoria, exposición y defensa pública de un trabajo práctico sobre un tema relacionado con la Gestión y
Conservación de la Flora o Fauna.
El alumnado seleccionará los temas relacionados con la gestión y conservación de flora y fauna y los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (Objetivo 4: Meta 4.7, Objetivo 5: Meta 5.5, Objetivo 13: Meta 13.3, Objetivo 15: Metas 15.1, 15.4 y
15.5). La memoria será realizada en grupos de 2 ó 3 estudiantes ó individualmente (dependiendo del número de alumnos).
Este informe deberá elaborarse siguiendo las pautas y el formato de presentación que se marcará en el programa de la
asignatura a comienzo de curso y que se encuentran reflejadas en el programa de prácticas de esta guía docente. El trabajo
será expuesto y defendido por cada grupo de estudiantes en sesiones tipo-seminario, en los que los autores deberán
argumentar y debatir con el resto de participantes de los seminarios (profesores y estudiantes). El tiempo disponible para la
exposición y defensa del tema durante las sesiones de seminario será de 15 minutos. Porcentaje en la calificación final:
15%.
Elaboración en grupos de una memoria de la práctica del inventario florístico Porcentaje en la calificación final: 5%.
Prueba escrita con problemas y preguntas de desarrollo en las que el alumno confirmará lo aprendido en las sesiones
prácticas, en las salidas de campo y en las visitas a los diferentes centros de conservación. Porcentaje en la calificación
final: 20%.
Tal como se ha indicado, la asignatura tendrá una evaluación de carácter global. Dicha prueba se realizará en las
convocatorias oficiales aprobadas por la EPS. La prueba evaluará el 100% de la asignatura de la siguiente manera: Prueba
escrita de Teoría 60% y Prueba escrita del apartado práctico 40%. No obstante, las actividades de evaluación: Elaboración
de la memoria, exposición y defensa pública de un trabajo práctico sobre un tema relacionado con la Gestión y
Conservación de Flora o Fauna (equivalente al 15%), Elaboración de la memoria de la práctica de inventario florístico
(equivalente al 5%), y Examen práctico (equivalente al 20%)   se podrán realizar (y así se recomienda) en sesiones
prácticas, a lo largo del cuatrimestre, a demanda de los estudiantes.
Cálculo de la Calificación Final, CF:
CF = 60% nota prueba presencial escrita (parte teórica) + 40% parte práctica
Si no se alcanzan los requisitos mínimos en las actividades de evaluación de la parte teórica (5 puntos sobre 10) y de la
parte práctica (5 puntos sobre 10), la asignatura no se considerará aprobada aunque la calificación final, CF, según la media
ponderada sea igual o superior a 5. De modo que, en ese caso, si:
CF es >= 4, la calificación final será: Suspenso, 4.
CF < 4, la calificación final será: Suspenso, CF.
 

4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseñado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

Clases teóricas:
Las sesiones teóricas consistirán en lecciones magistrales participativas. Su desarrollo se llevará a cabo mediante
explicaciones del profesor y consultas de los alumnos. Se utilizará la interpelación del profesor a efectos de facilitar los
razonamientos que deben realizar sobre la materia y fomentar su interés. También se encargará la búsqueda de información
sobre aspectos vinculados a la materia de la asignatura que obliguen a los alumnos a utilizar los conocimientos impartidos
en el aula.
Clases prácticas:
Las sesiones prácticas tendrán dos formatos:
Práctica de campo en espacios naturales con programas de gestión de especies amenazadas, o centros de conservación y
manejo de flora y fauna amenazada. Se visitan parques naturales y áreas protegidas con objeto de observar sobre el
terreno la problemática de las plantas y animales amenazados, así como los programas   de conservación y gestión
aplicados sobre el terreno. Se llevarán a cabo de 1 a 2 salidas de campo. El objetivo de estas prácticas es realizar un
examen in situ de la problemática de conservación de especies amenazadas, la discusión de estrategias de gestión y
educación ambiental con los responsables de las mismas, y el desarrollo del espíritu crítico.
Sesiones prácticas de aula en donde se darán las bases para complementar la práctica en el campo y en las que se darán
las bases para realizar la investigación, elaboración de memoria y sustentación en público.



4.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Teoría
Se imparten 30 clases teóricas de 50 minutos de duración según el calendario establecido para la asignatura, en las que se
explican los conceptos contenidos en el programa, utilizándose para ello presentaciones de ordenador y abundando en los
ejemplos y casos prácticos.
 
Prácticas en el Campo y Visita a centro de Gestión y Conservación
Práctica de campo en espacios naturales con programas de gestión de especies amenazadas, o centros de conservación y
manejo de flora y fauna amenazada. Se llevarán a cabo de 1 a 2 salidas de campo con una duración de 10-20 horas
(dependiendo del número de salidas de campo),

Practicas de aula, Investigación, Memorias y Seminarios.
Practicas de aula y elaboración de un trabajo práctico tipo-seminario: tema a investigar y a desarrollar por los estudiantes
dentro del marco de referencia de los objetivos del curso (hasta completar las 30 horas de prácticas).

4.3.Programa

Programa de teoría

A) INTRODUCCIÓN Y CONCEPTOS GENERALES
?    La conservación de las especies. Interés y marco de actuación. Biología de la conservación: contexto empírico y
métodos que emplea.
?    Noción de biodiversidad. Niveles de complejidad. Breve avance de sus pautas geográficas. Nociones de biogeografía.
?    Pautas históricas de la extinción de especies. Colonización. Causas actuales de la extinción y enrarecimiento de
especies, dinámica, ritmo.
?    Dinámica de pequeñas poblaciones. Caracterización genética. Genética poblacional. Deriva genética. Hibridación.
Metapoblaciones. Mínima población viable.
?    Práctica de la conservación.  Conservación de espacios frente a conservación de especies. Conservación in situ y ex
situ. Marco legislativo internacional, español y autonómico. Las categorías de amenaza de la UICN. Libros Rojos. Planes de
recuperación.
 
B) CONSERVACIÓN Y GESTIÓN DE PLANTAS
?    Breve historia de la conservación vegetal. Normativas europeas. El Libro Rojo y el Atlas de la flora amenazada
española. La descentralización de la gestión: competencias e iniciativas de las Comunidades Autónomas.
?    La conservación de la flora en España. Evaluación de su estado y amenazas. Casos de estudio: micro-reservas
valencianas, Sierra Nevada, flora amenazada en las islas Baleares y en Canarias.
?    La conservación de la flora en Aragón: Catálogo de plantas amenazadas. Evaluación de su estado y planes de
protección y de recuperación. Caso de estudio: endemismos pirenaicos, plantas esteparias.
 
 C) CONSERVACIÓN Y GESTIÓN DE FAUNA
?    Riqueza específica de los distintos grupos. Historia de la conservación de fauna en España
?    Problemática de la conservación de invertebrados. Factores de amenazada de invertebrados.
?    Análisis de las listas de invertebrados españoles amenazados. Diversidad y conservación.
?    Problemática de conservación de vertebrados. Factores de amenaza específicos. La legislación sobre vertebrados.
?    Ejemplos y casos de conservación y gestión de los principales grupos de vertebrados: Anfibios, Reptiles, Aves y
Mamíferos

Programa de prácticas.

Práctica 0. ¿En qué consisten los seminarios? Guión Práctico.
Práctica 1. Métodos de Muestreo.
Práctica 2. Estimación tamaño poblacional.
Práctica 3. Distribución espacial y Censo demográfico.
Práctica 4. Caracterización de la diversidad biológica.
Prácticas 5-8. Seminarios.
Práctica 9. Salida Inventario florístico.
Práctica 10. Salida Abiego-Ainsa-Revilla.
Práctica 11.Salida Reserva Natural Dirigida Galachos y Sotos del Ebro.
 
Investigación, Memorias y Seminarios.
Elaboración de un trabajo práctico tipo-seminario: tema a investigar y a desarrollar por los estudiantes dentro del marco de



referencia de los objetivos del curso. 

El alumno o grupo de alumnos seleccionará una especie de flora o de fauna que se encuentre en alguna categoría de
amenaza en la Península Ibérica y el trabajo (memoria y defensa) constará de, por lo menos, de las siguientes partes:
? Posición Sistemática (Reino/Division-Phylum/Clase/Orden/Familia/Genero/Especie)
? Sinonimias
? Táxones infraespecíficos
? Número de especies del género en el mundo
? Número de especies del género en Península Ibérica y Baleares    
? Número de especies del género en Aragón    
? Número de géneros de la familia en el mundo    
? Número de géneros de la familia en Península Ibérica y Baleares    
? Número de géneros de la familia en Aragón
? Descripción morfológica de la especie 
? Área de distribución mundo, provincias de España y Aragón
? Número de poblaciones e individuos
? Biología reproductiva 
? Hábitat
? Catalogación figura de protección de la Diputación General de Aragón y Gobierno de España
? Categoría UICN en España. Especificar argumentos
? Factores de amenaza
?Tipos de medidas de protección/manejo/recuperación existentes (Planes específicos y espacios protegidos en los que esté
incluida) y propuestas convenientes. Legislación Diputación General Aragón (BOA).
 

4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Calendario de sesiones presenciales y presentación de trabajos
Toda la información de la asignatura, se presentará el primer día de clase de cada año y se colgará en el anillo digital
docente (ADD). El calendario de clases, horarios, tutorías y exámenes se ajustará al calendario lectivo de la Universidad de
Zaragoza y al de la Escuela Politécnica Superior de Huesca (EPS).
Tanto las sesiones prácticas como las teóricas tienen carácter no obligatorio. Sin embargo, se recomienda la asistencia a
ambas. Para aprobar la asignatura es necesario demostrar resultados de aprendizaje de índole tanto teórica como práctica.
Por tanto, será necesario aprobar ambas partes.
Las sesiones prácticas constan de dos tipos de actividades: 1.- Prácticas en el campo y visitas a centros de gestión y
conservación de la diversidad, y 2.- Investigación, Memorias y Seminarios. A pesar de la no obligatoriedad de las
actividades se recomienda la asistencia, ya que tanto en los seminarios como en las salidas al campo se adquirirán
competencias específicas relacionadas con la conservación y gestión de flora y fauna. La actividad: Investigación, Memorias
y Seminarios se describe en el apartado programa práctico y se podrá realizar a lo largo del cuatrimestre.
 

4.5.Bibliografía y recursos recomendados

BB Atlas y libro rojo de la flora vascular amenazada de España : taxones prioritarios / [editores y coordinación
científica del proyecto, Ángel Bañares Baudet ... (et al.)] . Madrid : Tragsa : Ministerio de Medio Ambiente,
2003

BB Especies exóticas invasoras : diagnóstico y bases para la prevención y el manejo / autores, Laura Capdevila
Argüelles ... [et al.] . Madrid : Organismo Autónomo Parques Nacionales, D.L. 2006

BB La diversidad biológica de España / coordinadores- editores, F.D. Pineda [et al.] . Madrid : Prentice Hall, D.L.
2002

BB Primack, Richard B.. Essentials of conservation biology / Richard B. Primack . 6th ed. Sunderland
(Massachusetts) : Sinauer Associates, cop. 2014

BB Primack, Richard B.. Introducción a la biología de la conservación / Richard B. Primack y Joandomènec Ros
. Barcelona : Ariel, D.L. 2002

BC Atlas de las aves reproductoras de España / realizado por la Sociedad Española de Ornitología
(SEO-Birdlife) ; editores Ramón Martí y Juan Carlos del Moral. . - 1ª reimpr. Madrid : Organismo Autónomo
de Parques Nacionales, 2004

BC Atlas de las plantas alóctonas invasoras en España / [editores y coordinación científica del proyecto] Mario
Sanz Elorza, Elías D. Dana Sánchez y Eduardo Sobrino Vesperinas . Madrid : Ministerio de Medio Ambiente,
Organismo Autónomo Parque Nacionales, 2004

BC Atlas de los mamíferos terrestres de España / Dirección General de Conservación de la Naturaleza,
Ministerio de Medio Ambiente, Sociedad Española para la Conservación y Estudio de los Mamíferos
(SECEM), Sociedad Española para la Conservación y Estudio de los Murciélagos ; L. Javier Palomo y Julio
Gisbert (editores) . Madrid : Organismo Autónomo de Parques Nacionales, 2002



BC Atlas y libro rojo de los anfibios y reptiles de España / [editores, J. M. Pleguezuelos, R. Márquez, M. Lizana ;
coordinador del atlas, V. Pérez Mellado ; coordinadores del libro rojo, R. Márquez y M. Lizana] . Madrid :
Organismo Autónomo de Parques Nacionales, 2002

BC Baskin, Y. (1997). The work of nature. How the diversity of life sustains us. Washington: Island Press

BC Caughley, G., Gunn, A. (1996). Conservation biology in theory and practice. Massachusetts: Blackwell
Science

BC Devesa Alcaraz, Juan Antonio. Especies vegetales protegidas en España : plantas vasculares ( Península
Ibérica y Baleares) / por Juan Antonio Devesa Alcaraz, Ana Ortega Olivencia; colaboradores Josefa López
Martínez, Tomás Rodríguez Riaño. Madrid : Ministerio de Medio Ambiente, Organismo Autónomo de
Parques Nacionales, D.L. 2004

BC Estrategia española para la conservación y el uso sostenible de la diversidad biológica . [1a. ed.] [Madrid] :
Centro de Publicaciones, Ministerio de Medio Ambiente, 1999

BC Fiedler, P.L., Jain, S.K. (2013). Conservation biology: the theory and practice of nature conservation,
preservation and management. Springer

BC Galante, Eduardo.. Los artrópodos de la ?Directiva Hábitat? en España / Eduardo Galante y José R. Verdú. .
Madrid : Organismo Autónomo Parques Nacionales, D.L. 2000

BC Given, D.R. (1994). Principles and practice of plant conservation. London: Chapman&Hall

BC Guía de invertebrados y peces marinos protegidos por la legislación nacional e internacional / editores José
Templado y Marta Calvo ; director técnico Javier Pantoja . Madrid : Organismo Autónomo de Parques
Nacionales, D.L. 2004

BC Hunter, Malcolm L.. Fundamentals of conservation biology / Malcolm L. Hunter, J. Gibbs . 3rd ed. Malden,
MA : Blackwell Publishing, 2007

BC Jeffries, Michael J.. Biodiversity and conservation/ Michael J. Jeffries . 2ª ed. London: Routledge, 2005

BC Libro de la flora vascular rara, endémica o amenazada de la Comunidad Valenciana / Antoni Aguilella Palasí
... [et al.] ; dirección y coordinación Emilio Laguna Lumbreras. València : Direcció General de Conservació
del Medi Natural, 1994

BC Libro rojo de las aves de España / [realizado por la Sociedad Española de Ornitología (SEO/Birdlife) ; Alberto
Madroño, Cristina González y Juan Carlos Atienza (editores) . 1ª ed. Madrid Organismo Autónomo Parques
Nacionales, D. L. 2004

BC Libro rojo de los invertebrados de España / José R. Verdú , Eduardo Galante, editores . Madrid : Organismo
Autónomo Parques Nacionales, 2006B. Complementaria

BC Libro rojo de los vertebrados de España / Juan Carlos Blanco y José Luis González, editores . Madrid :
ICONA, D.L. 1992

BC Mace, G.M., Balmford, A., Ginsberg, R. (2009). Conservation in a changing world. Cambrigde: University
Press

BC Meffe, Gary K.. Principles of conservation biology / Gary K. Meffe, C. Ronald Carroll and contributors . 2nd
ed. Sunderland, Massachusetts : Sinauer Associates, cop. 1997

BC New, T.R. (1995). An Introduction to invertebrate conservation biology. Oxford: University Press

BC Ramos, María Ángeles. Los invertebrados no insectos de la ?Directiva Hábitat? en España / Mª Angeles
Ramos, Dolores Bragado y José Fernández [Madrid] : Organismo Autónomo Parques Nacionales, D.L. 2001

BC Soulé, M.E., Orians, G.H. (2001). Conservation  priorities for the next decade. Washington:biology:research
Island Press

BC Spellerberg, I.F. (1996). Conservation biology. Essex: Longman/Pearson Education

BC Spellerberg, I.F. (2013). Evaluation and assessment for conservation: ecological guidelines for determining
priorities for nature conservation. London: Chapman & Hall

BC Sutherland, J. (2008). Conservation science and action. Oxford: Blackwell Science

BC Watson, R.T., Heywood, V.H., (ed)(1995). Global biodiversity assessment. Cambridge: University Press



BC Wilson, Edward Osborne. La diversidad de la vida / Edward O. Wilson ; traducción castellana de
Joandomènec Ros . Barcelona : Crítica, D.L. 1994

 

LISTADO DE URLs:

 

 
Blanca, G., et al. (1999). Libro Rojo de la Flora Silvestre Amenazada de Andalucía. Tomo I: Especies en
Peligro de Extinción. Sevilla: Consejería de Medio Ambiente. Junta de Andalucía
[ ]http://digital.csic.es/bitstream/10261/42314/1/libro_rojo_flora_tomo1.pdf

 
Blanca, G., et al. (2000). Libro Rojo de la Flora Silvestre Amenazada de Andalucía. Tomo II: Especies
Vulnerables. Sevilla: Consejería de Medio Ambiente. Junta de Andalucía
[ ]http://www.biolveg.uma.es/links/libro_rojo_andalucia_tomo_ii.pdf

La bibliografía actualizada de la asignatura se consulta a través de la página web: 
http://psfunizar10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?id=10983
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1.Información Básica

1.1.Objetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Con esta asignatura se pretende que el alumno conozca los principales tipos de residuos, su producción y su impacto en el
medio ambiente, así como las principales operaciones de gestión desde la generación del residuo hasta su destino final. Se
pretende también que desarrolle criterio para plantear para un tipo de residuo dado, el esquema de gestión más apropiado,
seleccionando entre las diferentes técnicas de tratamiento y minimización según los condicionantes existentes y que sepa
plasmar de forma práctica este conocimiento mediante la elaboración de planes o programas de gestión simplificados para
los distintos residuos.
Estos planteamientos y objetivos están alineados con algunos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, ODS, de la Agenda
2030 ( ) y determinadas metas concretas, contribuyendo en cierta medida ahttps://www.un.org/sustainabledevelopment/es/
su logro:

Objetivo 11: Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos, seguros, resilientes y
sostenibles.

Meta 11.6.: De aquí a 2030, reducir el impacto ambiental negativo per cápita de las ciudades, incluso
prestando especial atención a la calidad del aire y la gestión de los desechos municipales y de otro tipo.

Objetivo 12: Garantizar modalidades de consumo y producción sostenibles.
Meta 12.4.: De aquí a 2030, lograr la gestión ecológicamente racional de los productos químicos y de
todos los desechos a lo largo de su ciclo de vida, de conformidad con los marcos internacionales
convenidos, y reducir significativamente su liberación a la atmósfera, el agua y el suelo a fin de minimizar
sus efectos adversos en la salud humana y el medio ambiente
Meta 12.5.: De aquí a 2030, reducir considerablemente la generación de desechos mediante actividades
de prevención, reducción, reciclado y reutilización.

 

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación

En el plan de estudios del grado, la asignatura se enmarca principalmente en el modulo de ?Gestión y planificación
ambiental?, que corresponde a competencias para coordinar la gestión ambiental en empresas e instituciones.
En esta asignatura se hace patente lo multidisciplinar y la diversidad de conocimientos necesarios para resolver los
problemas que generan los residuos. Desde los conocimientos adquiridos sobre contaminación del agua, los suelos y la
atmósfera, hasta las bases de ingeniería ambiental, son necesarios como fundamento para entender y diseñar las
operaciones de tratamiento de residuos.
 

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Es recomendable haber superado las asignaturas de primer y segundo curso del Grado.

2.Competencias y resultados de aprendizaje



2.1.Competencias

Competencias básicas:
CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas
dentro de su área de estudio.
CB4. Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado
como no especializado.
CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomía.
Competencias específicas:
CE2. Capacidad de análisis multidisciplinar de los indicadores y evidencias de un problema o situación ambiental, con
capacidad de interpretación cualitativa y cuantitativa de datos procedentes de especialidades diversas, capacidad de
relación del análisis con los modelos teóricos y conciencia de las dimensiones temporales y espaciales de los procesos
ambientales implicados.
CE5. Competencia para elaborar un diagnóstico de la situación ambiental en un contexto determinado, natural, rural o
urbano, a partir de la interpretación de todos los sistemas del medio, el análisis de todos los indicadores relevantes de la
situación, la valoración de sus recursos y constituyentes y la consideración de los impactos o cambios previsibles.
CE6. Capacidad para establecer prospectivamente un escenario de evolución futura  de  la  situación  actual  diagnosticada 
y  proponer  las  medidas  correctivas pertinentes.
CE8. Competencia en la elaboración, gestión, seguimiento y control de planes y proyectos ambientales en áreas como la
explotación de recursos en el contexto del desarrollo  sostenible,  planificación  y  ordenación  integrada  del  territorio, 
planes  de desarrollo rural, planes de restauración y conservación del medio natural, gestión de residuos, tratamiento de
suelos contaminados, sistemas de información ambiental.
CE9. Dominio de criterios, normativas, procedimientos y técnicas de los sistemas de gestión medioambiental y de calidad.
Esto incluye la capacidad de identificación y valoración de los costes ambientales; gestión de los sistemas de
abastecimiento y tratamiento hídricos; optimización energética con utilización de tecnologías limpias y renovables; gestión
de la calidad del aire y depuración de emisiones atmosféricas; la gestión integrada de salud, higiene y prevención de riesgos
laborales.
Competencias genéricas
CG4. Capacidad de la toma de decisiones consecuente.
CG5. Capacidad de razonamiento crítico (análisis, síntesis y evaluación).
CG6. Capacidad de aplicación de los conocimientos teóricos al análisis de situaciones.
CG7. Dominio de aplicaciones informáticas relativas al ámbito de estudio, así como la utilización de internet como medio de
comunicación y fuente de información.
CG8. Capacidad de organización y planificación autónoma del trabajo y de gestión de la información.
CG9.  Capacidad  de  trabajo  en  equipo,  en  particular  equipos  de  naturaleza interdisciplinar e internacional
característicos del trabajo en este campo.
CG11.  Capacidad  de  comunicación,  argumentación  y  negociación  tanto  con especialistas del área como con personas
no expertas en la materia.
CG12. Compromiso ético en todos los aspectos del desempeño profesional.
CG13. La capacidad de aprendizaje autónomo y autoevaluación.
CG15. Capacidad de adaptación a situaciones nuevas
CG16. Motivación por la calidad
CG17. Sensibilidad hacia temas medioambientales

2.2.Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, deberá demostrar los siguientes resultados...

Prever la generación de los distintos tipos de residuos.
Clasificar y caracterizar los distintos tipos de residuos y asignarles las posibles fuentes de procedencia. 
Conocer la problemática ambiental asociada a los residuos y su incorrecta gestión. 
Seleccionar los tratamientos más adecuados para cada caso concreto. 
Conocer y saber aplicar la normativa de residuos exigible a cada caso concreto. 
Programar y diseñar estrategias de minimización y gestión de residuos. 
Analizar y evaluar planes o programas de gestión de residuos implantados. 
 
 

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje



Dos de las posibles salidas profesionales de un graduado en ciencias ambientales son la realización de estudios de impacto
ambiental, y el diseño, gestión y ejecución de planes ambientales. Para cualquiera de las dos salidas es necesario la
formación en el diseño de planes de gestión de residuos, objetivo general de la asignatura.
 

3.Evaluación

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

El estudiante deberá demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

La evaluación de esta asignatura se realizará mediante una PRUEBA GLOBAL. 
La prueba global estará compuesta por las siguientes actividades:

. Examen escrito de teoría y prácticasActividad 1  (80% de la nota final).
Este examen se compone de dos partes:
-        Teoría: Incluirá preguntas tipo test (10-15) y otras de carácter teórico-práctico (cuestiones cortas y de desarrollo),
representativas de la materia global que ha sido tratada a lo largo de las clases magistrales del curso (ver programa de
teoría) y de las visitas realizadas. Se valorará que las respuestas estén expresadas de forma clara y sencilla, la
argumentación sea correcta, el contenido técnico sea correcto. Para su realización no se permitirá la utilización de ningún
tipo de documentación a excepción de la suministrada en el examen. Esta parte del examen representará un 50% de la nota
final.
-        Prácticas: Incluirá cuestiones y problemas relacionados con las sesiones prácticas correspondientes. Para su
realización no se permitirá la utilización de ningún tipo de documentación a excepción de la suministrada en el examen. Se
valorará que las respuestas estén expresadas de forma clara y sencilla, la argumentación sea correcta y los resultados sean
correctos y estén expresados de forma concisa. Esta parte del examen representará un 30% de la nota final y estará
compuesto de dos apartados:

Apartado correspondiente a las prácticas de laboratorio: incluirá cuestiones cortas relativas a las sesiones
prácticas de laboratorio desarrolladas a lo largo del semestre (ver programa de prácticas - Laboratorio). Esta parte
supondrá un 10% de la nota final.
Apartado correspondiente a los seminarios: incluirá problemas relativos a la materia que ha sido tratada en los
seminarios a lo largo del semestre (ver programa de prácticas - Seminarios). Esta parte supondrá un 20% de la
nota final.

Para superar la actividad 1, la nota de la parte de teoría y prácticas ha de ser superior a 4 siendo la nota final del examen
superior a 5.

 Trabajos en Grupo ColaborativosActividad 2.
Al principio del semestre se planteará un único trabajo (Trabajo en Grupo Colaborativo) que deberá ser realizado en grupos
de 3-4 personas a lo largo del curso. Excepcionalmente, en casos en que justificadamente no sea posible la realización del
trabajo en grupo, este trabajo tendrá carácter individual.
Este trabajo relacionado con la planificación de una estrategia global de gestión de residuos en una actividad industrial,
acreditará el logro de los resultados del aprendizaje (1-7) de manera integral.
Planteado el trabajo, los estudiantes dispondrán del resto del semestre para su realización y será tutorizado a lo largo del
mismo. En la fecha de la prueba global, los estudiantes entregarán una memoria escrita en formato papel y llevarán a cabo
una presentación pública de unos 10-15 minutos y su posterior defensa. Se valorará el grado de cumplimiento de los
objetivos propuestos, el procedimiento desarrollado, la claridad de la exposición y el dominio de la materia demostrado
durante su defensa.
Este trabajo en grupo se evaluará con un 20% de la nota final de la asignatura, siendo necesaria una nota mínima de 5
sobre 10 para realizar el promedio con el resto de actividades.
Existe la posibilidad de realizar la evaluación del Trabajo en Grupo Colaborativo antes de la fecha de la prueba global de la
evaluación. En este caso, se entregará una memoria escrita en formato papel previamente a la exposición y defensa del
trabajo que se realizará en la última sesión de clases prácticas (ver planificación y calendario). Esta opción es recomendada
por el profesorado de la asignatura.
Si la actividad 2 es aprobada en la primera convocatoria de evaluación pero la asignatura resulta suspendida, siempre que
el alumno lo desee, se guardará la nota correspondiente a esta actividad para la segunda convocatoria del mismo curso
académico.
En general, si la calificación final es ? 5 pero alguna de las notas de las distintas actividades de evaluación no superan la
nota mínima requerida, la asignatura resultará suspensa y la calificación en acta será un "4.0 suspenso".

4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseñado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

La metodología docente utilizada en la asignatura se basará en el modelo de lección magistral para tratar los conceptos
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La metodología docente utilizada en la asignatura se basará en el modelo de lección magistral para tratar los conceptos
teóricos básicos de la asignatura, intentando fomentar la participación del alumno a través de preguntas cortas.  Por otro
lado, se resolverán en el aula y en el aula de informática diversos problemas y casos prácticos que permitirán al alumno
relacionar los conceptos teóricos y ver su aplicación. Estos casos prácticos se complementan con visitas a instalaciones de
tratamiento y vertido de residuos.
Se impartirán dos sesiones de teoría y problemas de dos horas semanales y a continuación se trabajaran de forma práctica,
otras dos horas a la semana, los conocimientos tratados en las sesiones teóricas. Las sesiones teóricas se basaran en un
modelo de lección magistral, fomentando la participación del alumno a través de preguntas cortas. En las clases de
problemas los alumnos participaran en la resolución de los mismos en clase. Las sesiones prácticas tendrán un doble
aspecto: el desarrollo a lo largo de todo el curso de un trabajo colaborativo en grupo de tres-cuatro alumnos bajo la
supervisión del profesor, y que al concluirlo se expondrá en público al resto de compañeros; y el estudio autónomo por parte
de los alumnos de casos, proyectos, planes o programas de gestión de residuos reales, tanto del ámbito de las distintas
administraciones implicadas en su gestión, como del ámbito empresarial, que además se completará con visitas a diversas
instalaciones de tratamiento de residuos.
Para la resolución de problemas y estudio de casos prácticos se utilizarán con frecuencia herramientas informáticas.
 

4.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante  para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades:

Sesiones de teoría y problemas donde el profesor desarrolla los contenidos de la asignatura. Parte de las clases de teoría
se dedican a la resolución de problemas planteados por el profesor con la participación directa del alumno (ver programa de

.teoría)
Realización, presentación y defensa de un trabajo en grupo colaborativo que cubre la mayor parte de los contenidos de la
asignatura y que es elegido por parte del alumno al comienzo del curso. Su progreso es supervisado por el profesor
Seminarios (5 sesiones) enfocados a la resolución y estudio de problemas y casos prácticos por los alumnos con la guía del
profesor  .(ver programa de prácticas)
Prácticas de laboratorio (4 sesiones) guiadas por el profesor y enfocadas a la experimentación relacionada con la materia de
la asignatura  .(ver programa de prácticas)
Visitas a instalaciones de gestión y tratamiento de residuos.
Estudio y trabajo autónomo. Durante esta modalidad no presencial, el alumnado se dedicará al estudio personal. Esta
modalidad también incluye la participación del estudiante en actividades propias de la página de la asignatura en moodle,
tales como la realización de ejercicios y cuestionarios, así como la interacción con otros estudiantes para consultas y/o
intercambios de información
Tutorías. Se realizarán de forma telemática (mediante el uso de la plataforma Moodle, el correo electrónico y
videoconferencia) en horario consensuado entre profesores y alumnos. A su vez, las tutorías podrán ser individuales
(relacionadas con el estudio y trabajo autónomo) o en grupo (para el trabajo de grupo colaborativo).

4.3.Programa

Programa de Teoría

BLOQUE 1: RESIDUOS DOMÉSTICOS Y COMERCIALES

Conceptos generales sobre residuos. Introducción a la gestión de reisduos. Residuos domésticos y comerciales.
Legislación básica en materia de residuos. Jerarquía de residuos. Competencias administrativas.
Planes de gestión de residuos.  Programa estatal de prevención de residuos 2014-2020 Plan estatal marco de
gestión de residuos (PEMAR) 2016-2022. Plan de gestión integral de residuos de Aragón (GIRA) 2016-2022.
Características de los residuos domésticos y comerciales. Composición. Propiedades físicas, químicas y biológicas
Gestión de residuos de envases. Ley de envases.
Gestión de residuos domésticos y comerciales.  Tasas de generación. Actividades en origen. Recolección y
transporte. Separación, procesamiento y transformación térmica y biológica. Transferencia y transporte. Eliminación
en vertedero.

BLOQUE 2. RESIDUOS INDUSTRIALES

Gestión de residuos en la empresa. Residuos industriales: identificación y caracterización
Gestión de residuos industriales no peligrosos. Normativa.
Gestión de residuos peligrosos. Normativa. Tratamientos físico-químicos. Vertido e incineración.
Tratamiento de la Materia Orgánica Residual. Compostaje y biometanización.

 

Programa de Prácticas

Seminarios



Seminarios
S1. Caracterización de residuos.
S2. Diseño de un plan de recogida de basuras: parte I.
S3. Diseño de un plan de recogida de basuras: parte II.
S4. Incineración de residuos.
S5. Estimación de la producción de gas en un vertedero.
 
Laboratorio
L1. Diseño y control de un proceso de compostaje aerobio de residuos sólidos urbanos. Parte I: preparación del compost.
L2. Estabilización y solidificación de un residuo peligroso: parte I.
L3. Estabilización y solidificación de un residuo peligroso: parte II.
L4. Diseño y control de un proceso de compostaje aerobio de residuos sólidos urbanos: Parte II: análisis del compost.

4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Calendario de sesiones presenciales y presentación de trabajos

Se estima que el estudiante debe dedicar a esta asignatura un total de 150 horas, aproximadamente, que deben englobar
tanto las actividades presenciales como las no presenciales, según el siguiente desglose:
Las sesiones presenciales se realizarán según el horario de clases establecidos en Junta de Escuela y que es público en la
web de la Escuela Politécnica de Huesca.
Las fechas de las visitas se establecerán al inicio de curso. El calendario de sesiones presenciales es el siguiente:

Tipo actividad
/ Semana

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Actividad
Presencial

                                 

Teoría 2 2 2 2 2 2 2 2   2 2 2 2 2 2 2  
Prácticas
ordenador

      2 2 2       2     2   2    

Prácticas
laboratorio

  2                 2 2   2      

Salidas de
prácticas

            5           5        

Evaluación                                   
Actividad No
presencial

                                 

Trabajo
individual

4 2 4 2 3 2 1 4 8 2 3 3 1 2 3 6 8

Trabajo en 
grupo

  2 2 2 1 2   2   2 1 1   2 1    

TOTAL 6 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 10 8 8 8 8
 
La asignatura se estructura en 4 bloques temáticos diferenciados. Se ha programado la realización de un Trabajo en Grupo
Colaborativo que el estudiante debe ir realizando a lo largo del curso siguiendo las pautas marcadas al inicio del semestre y
tutorizado a lo largo del mismo. Al finalizar el semestre el estudiante llevará a cabo su exposición y defensa necesaria para
su evaluación.
Así mismo a lo largo del curso se desarrollarán sesiones prácticas de laboratorio y seminarios en los correspondientes
laboratorios y salas de ordenadores y se realizarán dos visitas a instalaciones.
Los exámenes se realizarán según el calendario de exámenes aprobado por Junta de Escuela y que son públicos en la
página web de la  .Escuela Politécnica Superior

4.5.Bibliografía y recursos recomendados

Contaminación ambiental : una visión desde la química / Carmen Orozco Barrenetxea ... [et al.] . Madrid



BB [etc.] : Thomson, D. L. 2002

BB GIRA : plan de gestión integral de residuos de Aragón : [2009-2015]. [Zaragoza] : Observatorio de Medio
Ambiente de Aragón : Dirección General de Calidad Ambiental y Cambio Climático, Gobierno de Aragón,
D.L. 2009

BB Los residuos peligrosos : caracterización, tratamiento y gestión / editores, J.J. Rodríguez Jiménez y A.
Irabien Gulías ; J. Aguado Alonso ... [et al.] . Madrid : Síntesis, D.L 1999

BB Tchobanoglous, George. Gestión integral de residuos solidos / George Tchobanoglous, Hilary Theisen,
Samuel Vigil ; traducción y revisión técnica Juan Ignacio Tejero Monzón, José Luis Gil Diaz, Marcel Szanto
Narea . [1a. ed. en español, reimpr.] Madrid [etc.] : McGraw-Hill, D.L.1996

BC Elías Castells, X. Métodos de valorización y tratamiento de residuos municipales. Madrid: Díaz de Santos,
2012 [Comentario del profesor: libro electrónico]

BC López Pérez, María Dolores. Recogida y transporte de residuos urbanos o municipales. UF0284. Madrid :
Editorial CEP, 2017 [Comentario del profesor: libro electrónico]

BC López Pérez, María Dolores. Tratamiento de residuos urbanos o municipales. UF0285. Madrid : Editorial
CEP, 2017 [Comentario del profesor: libro electrónico]

BC Navas Cuenca, Estefanía. Gestión de residuos peligrosos. Málaga: Editorial ICB, 2015[Comentario del
profesor: libro electrónico]

BC Pecoraio, Simona. MF0076_2: Gestión de residuos urbanos. [s.l.]: Cano Pina, 2015 [Comentario del
profesor: libro electrónico]

BC Pecoraio, Simona. MF0077_2: Gestión de residuos industriales. [s.l.]: Cano Pina, 2015 [Comentario del
profesor: libro electrónico]

BC Sadhwani Alonso, J.J. Gestión y tratamiento de residuos I. Las Palmas de Gran Canaria : Universidad,
Servicio de Publicaciones y Difusión Científica, 2015 [Comentario del profesor: libro electrónico]

BC Sánchez Ferrer, Antoni, et al. De residuo a recurso. El camino hacia la sostenibilidad. I. Recursos orgánicos.
4. Residuos urbanos. Madrid: Mundi-Prensa, 2014 [Comentario del profesor: libro electrónico]

 

LISTADO DE URLs:

 

  Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados
[ ]http://noticias.juridicas.com/base_datos/Admin/l22-2011.html

La bibliografía actualizada de la asignatura se consulta a través de la página web: 
http://psfunizar10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?id=10984
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1.Información Básica

1.1.Objetivos de la asignatura

El objetivo general de esta asignatura es que el estudiante conozca los conceptos básicos de la ordenación del territorio, y
sepa identificar y examinar la gran cantidad y diversidad de variables y elementos que intervienen en esta disciplina.
También deberá utilizar y seleccionar convenientemente las técnicas y herramientas fundamentales para promover y
gestionar el desarrollo sostenible de ciudades y territorios desde una visión multidisciplinar e integrada. Para todo ello,
tendrá que enfrentarse a supuestos prácticos simples de ordenación del territorio.
Puesto que una de las salidas profesionales de esta titulación es poder diseñar, gestionar y ejecutar proyectos, planes y
programas ambientales, urbanos, industriales o rurales, con esta asignatura se capacita al alumno para la adquisición y
desempeño de esas competencias y habilidades.
Estos planteamientos y objetivos están alineados con dos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, ODS, de la Agenda
2030 (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/) y con varias meta, contribuyendo en cierta medida a su logro.
Concretamente:
Objetivo 9: Industria, innovación e infraestructuras
Meta 9.1. Desarrollar infraestructuras fiables, sostenibles, resilientes y de calidad, incluidas infraestructuras regionales y
transfronterizas, para apoyar el desarrollo económico y el bienestar humano, haciendo especial hincapié en el acceso
asequible y equitativo para todos.
Meta 9.2. Promover una industrialización inclusiva y sostenible y, de aquí a 2030, aumentar significativamente la
contribución de la industria al empleo y al producto interno bruto, de acuerdo con las circunstancias nacionales, y duplicar
esa contribución en los países menos adelantados.
Objetivo 11: Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos, seguros, resilientes y sostenibles.
Meta 11.3. De aquí a 2030, aumentar la urbanización inclusiva y sostenible y la capacidad para la planificación y la gestión
participativas, integradas y sostenibles de los asentamientos humanos en todos los países.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación

Asignatura de curso 3º, 2º cuatrimestre, inserta en el Módulo III del Grado titulado ?Gestión y planificación ambiental?.
Consta de 6 créditos ECTS correspondientes a 150 horas de trabajo, de las cuales 57 serán presenciales (teoría más
práctica). Se imparte desde el área de Análisis Geográfico Regional del Departamento de Geografía y Ordenación del
Territorio.
Se sabe que los problemas ligados al medioambiente están relacionados con las actividades humanas y con el uso del
territorio, por lo que la sociedad ha asumido la importancia de los beneficios sociales y económicos que genera una
adecuada ordenación del territorio.
Previamente a esta asignatura, el alumno habrá cursado en el Grado otras que le han aportado el conocimiento sistémico
del medio, tanto en el ámbito físico como socioterritorial; esas asignaturas deberán, previamente, generar la estructura
básica de conocimientos necesarios para el ejercicio del diseño y gestión de planes de ordenación territorial. Puesto que la
ordenación del territorio parte del conocimiento de los elementos físicos y humanos que interactúan en el espacio, esta
asignatura se complementa con otras como ?Sociedad y Territorio' y ?Ecología I y II' (curso 2º), con otras como?Áreas
Protegidas' y ?Evaluación del Impacto Ambiental' (curso 4º) y ?Educación Ambiental' (optativa); por la necesidad de
representación de información mediante cartografía, también se relaciona con ?Cartografía y sistemas de información
geográfica' (curso 2º).

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Es recomendable haber cursado la asignatura de ?Sociedad y Territorio', en 2º curso del Grado.



Se recomienda el manejo, a nivel de usuario, de aplicaciones informáticas como Word, Excel y Power Point, para la
obtención, tratamiento y presentación de información.
También se recomienda poder acceder habitualmente a Internet, ya que el Anillo Digital Docente (ADD), y en especial el
correo interno de la plataforma, será la vía de comunicación habitual entre profesor y alumnos, usándose como forma de
distribución de materiales y noticias, y para realizar foros sobre cuestiones teóricas y prácticas de la asignatura.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Competencias Básicas:
CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas
dentro de su área de estudio.
CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de las ciencias
ambientales) para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética.
CB4. Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado
como no especializado.
CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomía.
Competencias Específicas:
CE4. Capacidad para la valoración de los recursos y constituyentes del medio en términos económicos, sociales, jurídicos y
ecológicos. Esto incluye conocimientos económicos y de legislación.
CE7. Capacidad de elaboración y presentación de los informes correspondientes al diagnóstico realizado.
CE8. Competencia en la elaboración, gestión, seguimiento y control de planes y proyectos ambientales en áreas como la
explotación de recursos en el contexto del desarrollo  sostenible,  planificación  y  ordenación  integrada  del  territorio, 
planes  de desarrollo rural, planes de restauración y conservación del medio natural, gestión de residuos, tratamiento de
suelos contaminados, sistemas de información ambiental.
CE10. Capacidad para elaborar informes y auditorías ambientales y diseñar y gestionar sistemas de información ambiental.
CE11. Capacidad de diseño y aplicación de indicadores ambientales y estrategias de sostenibilidad.
Competencias genéricas:
CG2. Comunicación y argumentación, oral y escrita, de posiciones y conclusiones, a públicos especializados o de
divulgación e información a públicos no especializados.
CG5. Capacidad de razonamiento crítico (análisis, síntesis y evaluación).
CG9.  Capacidad  de  trabajo  en  equipo,  en  particular  equipos  de  naturaleza interdisciplinar e internacional
característicos del trabajo en este campo.
CG13. La capacidad de aprendizaje autónomo y autoevaluación.

2.2.Resultados de aprendizaje

1- Puede identificar y explicar la diversidad de elementos y agentes que intervienen en la ordenación del territorio (en
particular las infraestructuras y la actividad industrial; Metas 9.1 y 9.2 del ODS 9), así como las complejas interacciones que
se producen entre ellos.
2- Consulta y enjuicia las fuentes de información utilizadas habitualmente en la elaboración de planes de ordenación del
territorio y urbanismo.
3- Es capaz de analizar, comprender y aplicar los contenidos y conceptos básicos a la práctica de la ordenación del territorio
y el desarrollo regional.
4- Aplica y critica los métodos, técnicas y herramientas operativas utilizados habitualmente para elaborar planes de
ordenación del territorio.
5- Analiza de forma crítica y con rigor científico, y resuelve, estudios o casos prácticos de ordenación del territorio, a
diferentes escalas espaciales.
6- Sabe seleccionar, gestionar y exponer correctamente en distintos foros diversa información de carácter territorial y
ambiental.
7- Es capaz de participar coordinadamente en el diseño, gestión y ejecución de proyectos, planes y programas ambientales
de carácter urbano o rural.
8- Identificar y aplicar criterios y principios para el desarrollo urbanístico sostenible (Meta 11.3 del ODS 11).

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Tras la superación de esta asignatura, los alumnos podrán identificar y analizar de modo crítico los problemas territoriales y
medioambientales, para posteriormente saber abordar y prevenir los problemas relacionados con los desequilibrios
territoriales, la ocupación y el uso desordenado del territorio producidos a partir de las externalidades provocadas por el
desarrollo ligado al crecimiento económico.
Los conocimientos de carácter aplicado obtenidos en esta asignatura permitirán a los alumnos gestionar los recursos
territoriales y poder equilibrar los usos del suelo en función de su capacidad, prevenir los impactos negativos y revertir los
procesos de degradación.



1.  

2.  

3.  

procesos de degradación.
Dado el carácter intersectorial y transdisciplinario de la ordenación del territorio, y puesto que los problemas responden a
variables muy diversas, las soluciones se obtendrán a partir del trabajo interdisciplinario, por lo que se trabajará en grupo;
ello capacitará al alumno para, en el futuro, poder formar parte de equipos de profesionales integrados por diversas
disciplinas.

3.Evaluación

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

La evaluación de esta asignatura se realizará mediante una prueba global de los contenidos teóricos y será necesario
obtener un 5 para superar ese examen. Para la evaluación de la parte práctica, todos los alumnos deberán entregar las
prácticas que se explican en esta guía docente.                                                                                                              
1- Examen teórico:
El examen global estará basado en los conocimientos teóricos explicados en la asignatura y también en los contenidos
vistos en las clases prácticas. Se realizará en la fecha indicada en el  de la EPS y tendrá unacalendario de exámenes
duración aproximada de 2,5 horas.
El 60% de la nota del examen procederá de preguntas tipo test de opción múltiple con sistema de penalización, mientras
que el otro 40% se obtendrá de la respuesta a preguntas cortas. Los contenidos teóricos sobre los que se examinará el
alumno serán los recogidos en el Programa de Teoría de la asignatura, por lo que como material evaluable se considerará el
proporcionado a los alumnos y lo explicado en el aula.
La calificación oscilará entre 0 y 10. El valor asignado a esta prueba global corresponde al 50% de la nota final. Será
necesario obtener un 5 en este examen de teoría para hacer media con el otro 50% correspondiente a los trabajos prácticos
(y viceversa).
El alumno que entre en el aula de examen y reciba su examen (en papel), asume que consumirá una convocatoria, aunque
lo entregue inmediatamente y en blanco.
2- Prácticas:
Las prácticas realizadas supondrán el otro 50% del la nota final de la asignatura. El alumno será evaluado a partir de la
realización de las siguientes tres prácticas (se indica peso de la nota):

Análisis de experiencias de ordenación del territorio en distintos ámbitos (50% de la nota de prácticas) (en grupo)
(Alineado con las Metas 9.1 y 9.2. del ODS 9).
Aplicación de técnicas y herramientas para la ordenación del territorio y el urbanismo (40%) (individual) (Alineado
con las Metas 9.1 y 9.2. del ODS 9).
Análisis de un Plan General de Ordenación Urbana y ejercicios sobre urbanismo (10%) (individual) (Alineado con la
Meta 11.3 del ODS 11).

Con la realización de las prácticas se pretende que el alumno adquiera y consolide los resultados de aprendizaje. Éstas se
realizarán tanto en las clases prácticas presenciales como en horas fuera del aula (trabajo personal del alumno) (ver
Calendario y Programa de Prácticas).
Algunos resultados de las prácticas serán presentados en  realizadas a ordenador y otros memorias escritas se expondrán

.oralmente
La valoración de las prácticas será de 0 a 10.  Los alumnos deberán superar al menos con un 5 tanto la parte teórica como
la práctica; de lo contrario, no se hará media entre ambas partes aunque la calificación final sea igual o superior a 5.
Quienes superen la teoría y no la práctica, o viceversa, se les guardará la parte aprobada y podrán presentarse en la
siguiente convocatoria a la otra parte.
La primera vez que un alumno se presente a la asignatura deberá hacerlo a la parte teórica y a la práctica, y no solo a una
única parte. En lo sucesivo, si se aprueba una de ambas, se guardará como aprobada.
Evaluación global:
Calificación Final = 50% nota de teoría + 50% nota de práctica (50%+40%+10%).
 
1- Examen teórico de la actividad formativa ?clases teóricas?
Entre los criterios de valoración de esta prueba (con preguntas de respuesta abierta y otras de tipo test) están la capacidad
de definir, comprender y asimilar los conceptos propios de la materia, así como la precisión en su manejo, además de la
capacidad para trasladarlos a la práctica de la ordenación territorial y del urbanismo. Se evaluará el conocimiento adquirido
sobre las experiencias de ordenación, los procedimientos, las metodologías y las técnicas utilizadas en la disciplina.
2- Prácticas de la asignatura
En los trabajos prácticos realizados se tendrá en cuenta la correcta resolución de problemas prácticos sobre la materia.
Será importante la claridad de las argumentaciones y exposiciones escritas y orales, la capacidad de síntesis y de
interrelación entre fenómenos, de crítica de las experiencias y/o documentación, y de los instrumentos de ordenación del
territorio.
Igualmente se valorará la consulta y cita de bibliografía, y la calidad del material gráfico y cartográfico presentado. En los
trabajos realizados en grupo se tendrá en cuenta la coordinación de las partes de la práctica, la existente entre los
miembros, y la aportación individual al grupo.
Las presentaciones escritas y orales deberán ajustarse a unos buenos estándares tanto de contenido como formales, entre
los que se incluye la correcta organización de las partes de cada trabajo. En las presentaciones orales se evaluará la
capacidad crítica y para responder a las preguntas planteadas por el profesor. Aunque algunas prácticas se realicen en



grupo, sus integrantes podrán obtener calificaciones diferentes.

4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general

Clases teóricas:
La mayor parte del temario teórico será expuesto por el profesor mediante clases magistrales, en las que se fomentará la
participación de los estudiantes; también se podrá realizar alguna experiencia de innovación docente (aula invertida y
aprendizaje basado en problemas) sobre contendidos teóricos concretos.
La asignatura pretende tener una orientación aplicada y práctica, por lo que se cuidará especialmente la vinculación de la
teoría con la práctica, así como el conocimiento (teórico) de casos de ordenación reales.
Clases prácticas:
Se intercalarán las sesiones teóricas y prácticas, con el fin de que éstas puedan servirse de aquéllas. La carga práctica
consistirá en la realización de trabajos sobre distintas cuestiones relacionadas con la ordenación territorial, algunos de ellos
realizados en grupo.
Estos trabajos se explicarán e iniciarán en el aula y serán tutorizados para que los alumnos vayan consultando las
dificultades surgidas. Los resultados se presentarán por escrito y/o oralmente en clase, en fechas determinadas a lo largo
de la asignatura; las exposiciones orales de trabajos serán ante el profesor y ante el resto de alumnos de la asignatura y se
realizarán con las aplicaciones informáticas apropiadas. El resultado de algunos trabajos prácticos también podrán ser
evaluados mediante preguntas tipo test.
Se recomienda a los alumnos seguir las explicaciones de las clases prácticas, por lo que se les da la posibilidad de
realizarlas a lo largo del semestre de clases.
Entre las actividades, también se prevé la impartición de una charla por parte de un colaborador externo, que cubrirá
aspectos del programa teórico.

4.2.Actividades de aprendizaje

1- Sesiones teóricas en el aula.
Al alumno se le dará a conocer el material de lectura y la bibliografía necesaria (básica y complementaria) para la
preparación del temario teórico. El profesor suministrará a través del Anillo Digital Docente los Power Point utilizados por él
durante sus clases y también diversa bibliografía; ese material será de ayuda para que el alumno prepare el contenido
teórico, junto con el uso de la bibliografía recomendada e indicada; por lo tanto, no se recomienda la única utilización de los
Power Point (del profesor) como forma para preparar la parte teórica. 
2- Sesiones prácticas.
En las sesiones prácticas se analizarán experiencias de planificación e instrumentos de ordenación tanto en el ámbito de la
ordenación del territorio como del urbanismo, y a distintas escalas espaciales; también se realizarán ejercicios sobre
métodos y técnicas utilizadas en la ordenación del territorio y el urbanismo. Previamente, el alumno deberá haber
consultado y leído documentación al respecto, que será facilitada por el profesor.
3- Tutorías.
Las tutorías se realizarán presencialmente (no por ADD ni por correo electrónico) y servirán para apoyo de los contenidos
teóricos y para consultas sobre la realización de los trabajos prácticos.

4.3.Programa

Programa de teoría:
Clases teóricas presenciales:
1. Aproximación conceptual a la ordenación del territorio y al urbanismo.
2. El sistema y el modelo territorial.

3. Modalidades de planificación: diferencias, solapamientos y vínculos entre ellas.
4. El problema de la escala y la naturaleza de las disparidades territoriales.
5. El carácter de la OT. Marco legislativo en España; políticas y planes; la planificación en cascada.
6. La política regional: objetivos e instrumentos.
7. Evolución de la OT en España y Aragón.

8. El planeamiento urbanístico. Formas de crecimiento urbano y figuras de planeamiento urbanístico.

9. La ordenación de las áreas metropolitanas.

10. La planificación territorial estratégica.

 
Programa de prácticas:
Las clases prácticas se dedicarán a la explicación y realización de trabajos relacionados con la ordenación del territorio en
distintos espacios, del tipo de:



distintos espacios, del tipo de:
1. Análisis de experiencias de ordenación del territorio en distintos ámbitos territoriales (Alineado con las Metas 9.1 y 9.2. del
ODS 9). 
2. Aplicación de técnicas y herramientas para la ordenación del territorio y el urbanismo (incluye análisis de casos prácticos
sobre instrumentos de ordenación del territorio a escala de comunidad autónoma y comarca) (Alineado con las Metas 9.1 y
9.2. del ODS 9).
3. Análisis de un Plan General de Ordenación Urbana y ejercicios sobre urbanismo (Alineado con la Meta 11.3 del ODS 11).
Se podrá intercalar alguna presentación de ejemplos de planificación como sesiones prácticas.
 

4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Esta asignatura de 6 créditos ECTS tiene una dedicación estimada por parte del alumno de 150 horas, tanto entre las
actividades presenciales como entre las no presenciales. Esta carga deberá estar repartida de forma equilibrada a lo largo
del cuatrimestre, tal y como se puede apreciar en la siguiente tabla-calendario (los números representan las horas).

Se estima que cada alumno deberá dedicar alrededor de 85 horas de estudio y trabajo personal a la asignatura (en ese
tiempo se excluye el que necesite para tutorías). Este trabajo corresponde fundamentalmente al estudio de la prueba de
teoría, a la realización de los trabajos prácticos y a la lectura de bibliografía.
Las clases teóricas se desarrollan en un aula con capacidad para más de 70 alumnos, mientras que las sesiones prácticas
se llevan a cabo en un aula con 25 ordenadores. Las dos aulas tienen conexión a Internet, cañón de proyección y pizarra.
* Prueba global de la asignatura el día fijado por el centro según el  de la EPS.calendario de exámenes
 

4.5.Bibliografía y recursos recomendados

BB Diccionario de urbanismo : geografía urbana y ordenación del territorio / Florencio Zoido ... [et al.] . 1ª ed.
Madrid : Cátedra, 2013

BB Gobernanza territorial en España : claroscuros de un proceso a partir del estudio de casos / Joan Romero y
Joaquín Farinós (eds.) . [València] : Publicacions de la Universitat de València, [2006]

BB Gómez Orea, Domingo. Ordenación del Territorio : una aproximación desde al medio físico / Domingo
Gómez Orea . Madrid : Instituto Tecnológico Geominero de España : Editorial Agrícola Española, 1994

BB Gómez Orea, Domingo. Ordenación territorial / Domingo Gómez Orea . Madrid : Mundi-Prensa, 2002

BB Ordenación del territorio y medio ambiente / Antonio Fernández Fernández ... [et al.] . 1ª ed. Madrid :
Universidad Nacional de Educación a Distancia, 2007

BB Pujadas, Romà. Ordenación y planificación territorial / Romà  Pujadas, Jaume Font . Madrid : Síntesis, D.L.
2008

BB Romero González, Juan. Geopolítica y gobierno del territorio en España / Joan Romero González . Valencia
: Tirant lo Blanch, 2009

BB Teoría y práctica para una ordenación racional del territorio / Luis Galiana y Julio Vinuesa (coords.) Madrid :
Síntesis, 2010



BC Allende Landa, José. Medio ambiente, ordenación del territorio y sostenibilidad / por José Allende Landa .
[Bilbao] : Universidad del País Vasco, Servicio Editorial , 2000

BC De la ordenación a la planificación territorial estratégica en el ámbito regional-comarcal / Vicente Bielza de
Ory ; Severino Escolano, Antonio Gorría y Paloma Ibarra . 1ª ed. Zaragoza : Prensas Universitarias, 2010

BC Gómez Orea, Domingo. El espacio rural en la ordenación del territorio / Domingo Gómez Orea . [Madrid] :
Instituto de Estudios Agrarios, Pesqueros y Alimentarios, D.L. 1985

BC Hervás Mas, Jorge. Ordenación del territorio, urbanismo y protección del paisaje / Jorge Hervás Más.
Barcelona : Bosch, 2009

BC Hildenbrand Scheid, Andreas. Política de ordenación del territorio en Europa / Andreas Hildenbrand Scheid .
Sevilla : Universidad de Sevilla : Consejería de Obras Públicas y Transportes, D.L. 1996

BC Una nueva cultura del territorio : criterios sociales y ambientales en las políticas y el gobierno del territorio /
Alex Tarroja, Roberto Camagni, coordinadores ; [Curso Nuevas Estrategias Territoriales. Ordenación y
Desarrollo del Territorio en Europa y Cataluña... 2003] Barcelona : Diputación de Barcelona, D.L. 2006

 

LISTADO DE URLs:

 

 
Bielza de Ory, V. (2010). La ordenación del territorio en Aragón: enfoques e instrumentos. Cuadernos
Geográficos de la Universidad de Granada, 47 (2), 347-377
[ ]http://www.ugr.es/~cuadgeo/docs/articulos/047/047-014.pdf

 
Faludi, A. (2005). La política de cohesión territorial de la Unión Europea. Boletín de la Asociación de
Geógrafos Españoles, 39, 11-30
[ ]http://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=1161228

 
Farinós, J., Olcina, J., Rico, A., Rodríguez, C., Romero, L., Espejo, C., Vera, J.F. (2005). Planes estratégicos
territoriales de carácter supramunicipal. Boletín de la Asociación de Geógrafos Españoles, 39, 117-149
[ ]http://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=1161248

La bibliografía actualizada de la asignatura se consulta a través de la página web: h
http://psfunizar10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?id=10985
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1.Información Básica

1.1.Objetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Se pretende introducir al alumnado en la problemática de la contaminación medio ambiental para que, durante el ejercicio
de su futura actividad profesional, sea capaz de identificar (y en algunos casos, cuantificar) los efectos ambientales
inherentes a la contaminación radioactiva, acústica y por vibraciones. Para ello se pretende que el alumnado conozca las
causas y características de estos tipos de contaminación, los daños que pueden producir, como se detectan y en qué
manera es posible protegernos.  
Para alcanzar los objetivos planteados, se programarán actividades de aprendizaje que tratarán los contenidos siguientes:
descripción de los principios físicos y químicos causantes de la contaminación radioactiva, acústica y por vibraciones,
efectos sobre el hombre y el medio ambiente de estos tipos de contaminación y la medida del impacto de estos tipos de
contaminación en el medio ambiente
Estos planteamientos y objetivos están alineados con algunos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, ODS, de la Agenda
2030 ( ) y determinadas metas concretas:https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/

OBJETIVO 3: Garantizar una vida sana y promover el BIENESTAR de todos a todas las edades
Meta 3.4 De aquí a 2030, reducir en un tercio la mortalidad prematura por enfermedades no transmisibles
mediante su prevención y tratamiento y promover la salud mental y el bienestar.
Meta 3.9 De aquí a 2030, reducir considerablemente el número de muertes y enfermedades causadas por
productos químicos peligrosos y por la polución y contaminación del aire, el agua y el suelo.

 

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación

La asignatura ?Contaminación radioactiva, acústica y por vibraciones? se sirve básicamente de las siguientes asignaturas
correspondientes al 1 y 2º curso del Grado: ?Bases Químicas?, ?Fundamentos Matemáticos? y ?Bases Físicas?.er

En estas asignaturas el alumnado ha obtenido los conocimientos básicos necesarios para analizar los principios físicos y
químicos causantes de la contaminación radioactiva, acústica y por vibraciones.
Además, los contenidos de la misma están relacionados con otras asignaturas obligatorias: ?Contaminación Atmosférica?,
?Degradación y contaminación de Suelos? y ?Contaminación de aguas?, principalmente los relacionados con
contaminación radioactiva. Por último, la presente asignatura aporta conocimientos y destrezas que serán útiles a la hora de
cursar la asignatura ?Evaluación del Impacto Ambiental? y a la hora de realizar el Trabajo Fin de Grado.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Con esta asignatura se pretende que el alumnado de Ciencias Ambientales adquiera una visión general de tres tipos
concretos de contaminación medio ambiental, como son la contaminación radioactiva, acústica y por vibraciones. Para ello,
se definirán las características de estos tipos de contaminación, así como las consecuencias de los mismos.
Disponer de conocimientos de Matemáticas, Física y Meteorología ayudará al alumnado a realizar un seguimiento más
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cómodo de la asignatura. En consecuencia, es recomendable que el alumnado haya cursado y superado las asignaturas
previas siguientes: ?Bases Químicas del Medio Ambiente?, ?Bases Físicas del Medio Ambiente?, ?Fundamentos
Matemáticos para el Estudio del Medio Ambiente? y ?Bases de la Ingeniería Ambiental?.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante será más competente para...

CE3. Dominio de los procedimientos, lenguajes, técnicas necesarios para la interpretación, análisis y evaluación del
medio.
CE7. Capacidad de elaboración y presentación de los informes correspondientes al diagnóstico realizado.
CE9. Dominio de criterios, normativas, procedimientos y técnicas de los sistemas de gestión medioambiental y de
calidad.
CE12. Capacidad para diseñar y coordinar iniciativas de sensibilización y educación ambiental dirigidas al público
general o a ámbitos específicos (escolar, universitario, trabajadores o empresarios de un sector...)
CE13. Capacidad de diseñar sistemas de información ambiental
CG1. La comprensión y dominio de los conocimientos fundamentales del área de estudio y la capacidad de
aplicación de esos conocimientos fundamentales a las tareas específicas de un profesional del medio ambiente
CG2. Comunicación y argumentación, oral y escrita, de posiciones y conclusiones, a públicos especializados o de
divulgación e información a públicos no especializados
CG3. Capacidad de resolución de los problemas, genéricos o característicos del área mediante la interpretación y
análisis de los datos y evidencias relevantes, la emisión de evaluaciones, juicios, reflexiones y diagnósticos
pertinentes, con la consideración apropiada de los aspectos científicos, éticos o sociales
CG4. Capacidad de la toma de decisiones consecuente.
CG5. Capacidad de razonamiento crítico (análisis, síntesis y evaluación).
CG6. Capacidad de aplicación de los conocimientos teóricos al análisis de situaciones
CG7. Dominio de aplicaciones informáticas relativas al ámbito de estudio, así como la utilización de internet como
medio de comunicación y fuente de información.
CG8. Capacidad de organización y planificación autónoma del trabajo y de gestión de la información.
CG9. Capacidad de trabajo en equipo, en particular equipos de naturaleza interdisciplinar e internacional
característicos del trabajo en este campo.
CG11. Capacidad de comunicación, argumentación y negociación tanto con especialistas del área como con
personas no expertas en la materia.
CG12. Compromiso ético en todos los aspectos del desempeño profesional
CG13. La capacidad de aprendizaje autónomo y autoevaluación
CG14. Creatividad, iniciativa y espíritu emprendedor
CG16. Motivación por la calidad
CG17. Sensibilidad hacia temas medioambientales
CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en el área de las ciencias
ambientales que parte de la base de la educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien
se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes
de la vanguardia de su campo de estudio.
CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la
resolución de problemas dentro de su área de estudio.
CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de las
ciencias ambientales) para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social,
científica o ética.
CB4. Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto
especializado como no especializado.
CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomía.

Las Competencias Específicas CE3, CE9 y CE12, así como las Competencias Generales CG1, CG2, CG3, CG6, CG7 y
CG17 están alineadas con el Objetivo de Desarrollo Sostenible 3, y más concretamente con las metas 3.4 y 3.9, indicados
en los objetivos de la asignatura. Al superar la asignatura el alumnado será competente para analizar los efectos de
contaminantes físicos, como son las radiaciones ionizantes, el ruido y las vibraciones, en el ser humano, y con ello poder
reducir la mortalidad prematura por enfermedades no transmisibles y por la contaminación del aire, el agua y el suelo, al
mismo tiempo que se mejora la salud mental y el bienestar.
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2.2.Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, deberá demostrar los siguientes resultados...

Es capaz de identificar los procesos de transformación de energía como agentes contaminantes
Es capaz de evaluar desde un punto de vista socio-ambiental las contaminaciones físicas
Es capaz de conocer y aplicar las metodologías de análisis y control del nivel de ruido ambiental, de
campos electromagnéticos y radiaciones ionizantes
Es capaz de conocer los efectos y riesgos biológicos de la exposición a determinados niveles de ruido,
campos electromagnéticos y radiaciones ionizantes
Es capaz de conocer la legislación y actuaciones correspondientes a la contaminación acústica, radioactiva
y por vibraciones
Es capaz de analizar e interpretar informes de impacto ambiental por contaminación física
Es capaz de manejar instrumentos de medida de los parámetros característicos de cada tipo de
contaminación física
Es capaz de planificar la gestión medioambiental de instalaciones nucleares y residuos radioactivos
Es capaz de elaborar y exponer oralmente informes correspondientes a los trabajos asignados en régimen
colaborativos
Es capaz de trabajar de manera autónoma y en régimen cooperativo.
Es capaz de resolver problemas mediante la aplicación de los conocimientos en la práctica, la capacidad de
búsqueda de información y el análisis de datos

Los resultados de aprendizaje 1 a 5 están alineados con los Objetivos de Desarrollo Sostenible 3, y más
concretamente con las metas 3.4 y 3.9, indicados en los objetivos de la asignatura. Al superar los resultados de
aprendizaje indicados el alumnado habrá adquirido los conocimientos teóricos y prácticos necesarios para analizar
los efectos de contaminantes físicos, como son las radiaciones ionizantes, el ruido y las vibraciones, en el ser
humano, y con ello poder reducir la mortalidad prematura por enfermedades no transmisibles y por la contaminación
del aire, el agua y el suelo, al mismo tiempo que se mejora la salud metal y el bienestar.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Las competencias adquiridas en referencia a la ?Evaluación ambiental", las cuales son ampliadas por las competencias
adquiridas por la asignatura ?Contaminación radioactiva, acústica y por vibraciones?, capacita al estudiante para el perfil
profesional de ?Evaluación ambiental?, con un ámbito de inserción laboral centrado en la consultoría y la evaluación de
impacto ambiental y de riesgos naturales. Este perfil profesional es competente en la elaboración de trabajos, estudios,
informes y asistencias técnicas en general; que suelen responder a la necesidad de cumplir con las normativas existentes
en materia medioambiental.
Por otra parte, el fortalecimiento en la asignatura ?Contaminación radioactiva, acústica y por vibraciones? de ciertas
competencias genéricas o transversales (capacidad de análisis y síntesis, comunicación oral y escrita, habilidades de
gestión de la información, trabajo en equipo, destreza en la utilización de las TIC, capacidad de aprendizaje autónomo y
habilidades de compromiso personal) contribuirán, junto con el resto de asignaturas, a la formación integral de futuros
Graduados en Ciencias Ambientales.

3.Evaluación

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

La evaluación de la asignatura se llevará a cabo mediante Evaluación Continua.

Actividades de evaluación

El estudiante deberá demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluación...

Trabajos individuales, que el alumnado podrá entregar voluntariamente a lo largo del curso o bien, en una única
entrega (ver apartado para estudiantes no evaluados en la entrega voluntaria anticipada o que opten a subir nota en
las actividades 2, 3 y/o 4). , las fechas límiteEn el caso de que el alumnado opte por la entrega voluntaria anticipada
de entrega de cada una de las tareas individuales propuestas vendrán indicadas en la página de la asignatura en
moodle. Constarán de dos trabajos, correspondientes a las unidades didácticas ?Contaminación radioactiva? y
?Contaminación por vibraciones?. Cada trabajo se calificará en una escala de 0 a 10 puntos y la calificación global
de esta actividad será la media aritmética de los dos trabajos individuales programados. La superación de esta
actividad acreditará en parte el logro de los resultados de aprendizaje 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10 y 11. La calificación
obtenida en esta prueba no podrá ser inferior a  (sobre 10) para poder ser compensada por el resto de las4 puntos
actividades objeto de evaluación. La calificación obtenida supondrá el  de la calificación final de la asignatura y50%
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se mantendrá para las convocatorias del mismo curso académico (2ª convocatoria), siempre y cuando esta
calificación sea igual o superior a 5 puntos (sobre 10).
Prácticas de laboratorio, en las cuales se registraran los datos necesarios para la realización de análisis de
contaminación acústica del trabajo cooperativo. En esta actividad el alumnado será evaluado de la destreza en el
manejo de los aparatos de medida empleados en las sesiones prácticas. La evaluación se realizará de forma
continua a los alumnos presenciales, o bien mediante un examen de prácticas el día de la estipulado en el
calendario académico a los alumnos que no hayan mostrado la destreza necesaria en el manejo de dichos aparatos
de medida (ver apartado para estudiantes no evaluados en las actividades 2, 3 y/o 4). La calificación será de apto o
no apto. Para poder superar la asignatura es condición indispensable obtener la calificación de apto en el manejo
de los aparatos de medida empleados en las sesiones de prácticas. La calificación de apto obtenida en la primera
convocatoria se mantendrá para la segunda convocatoria del curso académico. La superación de esta actividad
acreditará en parte el logro del resultado de aprendizaje 7.
Memoria escrita y presentación oral correspondiente a  que se realizará a lo largo del curso enun trabajo
régimen colaborativo (grupos de 3 alumnos), en el cual se analizará la contaminación acústica de diferentes
localizaciones de la Escuela Politécnica Superior de Huesca. El trabajo podrá presentarse oralmente en horario
presencial, es decir en una fecha anterior a la convocatoria oficial (que será en horario de sesiones de problemas o
de teoría). La calificación de cada uno de los trabajos se determinará en función de la calidad de la memoria escrita
y de la presentación oral (que realizará un miembro del grupo elegido al azar por el equipo docente 15 minutos
antes de la presentación). La calificación se calculará teniendo en cuenta los pesos siguientes: 50% contenidos,
30% presentación y defensa, y 20% aspectos formales del trabajo. La superación de esta prueba acreditará el logro
de los resultados de aprendizaje 1, 2, 3, 4, 5, 7, 9, 10 y 11. La calificación obtenida en esta prueba no podrá ser
inferior a  (sobre 10) para poder ser compensada por el resto de las actividades objeto de evaluación. La4 puntos
calificación obtenida en esta actividad supondrá el  de la calificación final de la asignatura y se mantendrá para50%
las convocatorias del mismo curso académico (2ª convocatoria), siempre y cuando esta calificación sea igual o
superior a 5 puntos (sobre 10).

 
Pruebas para estudiantes no evaluados en la entrega voluntaria anticipada o que opten a subir nota en las
actividades 1, 2 y/o 3
 
a) Primera convocatoria
Aquellos estudiantes que no hayan sido evaluados a lo largo del cuatrimestre o que opten a subir nota en alguna de las
actividades 1, 2 y/o 3, podrán:
a1) Para la actividad 1: entregar los trabajos correspondientes a las unidades didácticas ?Contaminación radioactiva? y/o
?Contaminación por vibraciones?. La entrega de dichos trabajos se realizará mediante un documento único, a través de la
plataforma moodle y en los plazos que se establezcan para ello. En todo caso la fecha máxima de entrega coincidirá con la
fecha establecida en el calendario académico para la evaluación de la asignatura. Cada trabajo se calificará en una escala
de 0 a 10 puntos y la calificación global de esta actividad será la media aritmética de los dos trabajos individuales
programados. La calificación obtenida en esta prueba no podrá ser inferior a  (sobre 10) para poder ser4 puntos
compensada por el resto de las actividades objeto de evaluación. La calificación obtenida en esta actividad supondrá el 50%
de la calificación final de la asignatura y se mantendrá para las convocatorias del mismo curso académico (2ª convocatoria),
siempre y cuando esta calificación sea igual o superior a 5 puntos (sobre 10).
a2) Para la actividad 2: realizar un examen de prácticas en la fecha establecida en el calendario académico para la
evaluación de la asignatura, en el cual se avaluará la destreza del alumno en el manejo de los aparatos de medida
empleados en las sesiones prácticas. La calificación será de apto o no apto. Para poder superar la asignatura es condición
indispensable obtener la calificación de apto en el manejo de los aparatos de medida empleados en las sesiones de
prácticas. .La calificación de apto obtenida en la primera convocatoria se mantendrá para la segunda convocatoria del curso
académico.
a3) Para la actividad 3: entregar una memoria correspondiente a un trabajo que se realizará a lo largo del curso en régimen
colaborativo (grupos de 3 alumnos), en el cual se analizará la contaminación acústica de diferentes localizaciones de la
Escuela Politécnica Superior de Huesca. En casos justificados, se aceptarán trabajos individuales. La presentación de la
memoria se realizará a través del moodle en los plazos que se establezcan a tal efecto y la exposición oral se llevará a cabo
en la fecha establecida en el calendario académico para la evaluación de la asignatura. La calificación de cada uno de los
trabajos se determinará en función de la calidad de la memoria escrita y de la presentación oral (que realizará un miembro
del grupo elegido al azar por el equipo docente 15 minutos antes de la presentación). La calificación se calculará teniendo
en cuenta los pesos siguientes: 50% contenidos, 30% presentación y defensa, y 20% aspectos formales del trabajo. La
calificación obtenida en esta prueba no podrá ser inferior a  (sobre 10) para poder ser compensada por el resto de4 puntos
las actividades objeto de evaluación. La calificación obtenida en esta actividad supondrá el  de la calificación final de la50%
asignatura y se mantendrá para las convocatorias del mismo curso académico (2ª convocatoria), siempre y cuando esta
calificación sea igual o superior a 5 puntos (sobre 10).
 
La calificación final de la asignatura se determinará con los mismos pesos atribuidos a cada actividad de evaluación: 50%
(trabajos individuales) y  (trabajo cooperativo). Para poder promediar las calificaciones obtenidas en las distintas50%
actividades de evaluación será necesario obtener una calificación mínima de 4 puntos (sobre 10) en cada una de ellas. Para
aprobar la asignatura será imprescindible obtener una calificación de apto en las prácticas de laboratorio. En el caso de que
alguna de las calificaciones ( ) sea inferior a 4 puntos o que la calificación en las prácticas de laboratorioN  y Ntra-ind tra-coop
sea de , la calificación final será de suspenso (2,5)NO APTO



 
b) Segunda convocatoria
Aquellos estudiantes que no hayan sido evaluados en la primera convocatoria o que opten a subir nota en alguna de las
actividades 1, 2 y/o 3, podrán:
b1) Para la actividad 1: entregar los trabajos correspondientes a las unidades didácticas ?Contaminación radioactiva? y/o
?Contaminación por vibraciones?. La entrega de dichos trabajos se realizará mediante un documento único, a través de la
plataforma moodle y en los plazos que se establezcan para ello. En todo caso la fecha máxima de entrega coincidirá con la
fecha establecida en el calendario académico para la evaluación de la asignatura. Cada trabajo se calificará en una escala
de 0 a 10 puntos y la calificación global de esta actividad será la media aritmética de los dos trabajos individuales
programados. La calificación obtenida en esta prueba no podrá ser inferior a  (sobre 10) para poder ser4 puntos
compensada por el resto de las actividades objeto de evaluación. La calificación obtenida en esta actividad supondrá el 50%
de la calificación final de la asignatura y se mantendrá para las convocatorias del mismo curso académico (2ª convocatoria),
siempre y cuando esta calificación sea igual o superior a 5 puntos (sobre 10).
b2) Para la actividad 2: realizar un examen de prácticas en la fecha establecida en el calendario académico para la
evaluación de la asignatura, en el cual se avaluará la destreza del alumno en el manejo de los aparatos de medida
empleados en las sesiones prácticas. La calificación será de apto o no apto. Para poder superar la asignatura es condición
indispensable obtener la calificación de apto en el manejo de los aparatos de medida empleados en las sesiones de
prácticas. .La calificación de apto obtenida en la primera convocatoria se mantendrá para la segunda convocatoria del curso
académico.
b3) Para la actividad 3: entregar una memoria correspondiente a un trabajo que se realizará a lo largo del curso en régimen
colaborativo (grupos de 3 alumnos), en el cual se analizara la contaminación acústica de diferentes localizaciones de la
Escuela Politécnica Superior de Huesca. En casos justificados, se aceptarán trabajos individuales. La presentación de la
memoria se realizará a través del moodle en los plazos que se establezcan a tal efecto y la exposición oral se llevará a cabo
en la fecha establecida en el calendario académico para la evaluación de la asignatura. La calificación de cada uno de los
trabajos se determinará en función de la calidad de la memoria escrita y de la presentación oral (que realizará un miembro
del grupo elegido al azar por el equipo docente 15 minutos antes de la presentación). La calificación se calculará teniendo
en cuenta los pesos siguientes: 50% contenidos, 30% presentación y defensa, y 20% aspectos formales del trabajo. La
calificación obtenida en esta prueba no podrá ser inferior a  (sobre 10) para poder ser compensada por el resto de4 puntos
las actividades objeto de evaluación. La calificación obtenida en esta actividad supondrá el  de la calificación final de la50%
asignatura y se mantendrá para las convocatorias del mismo curso académico (2ª convocatoria), siempre y cuando esta
calificación sea igual o superior a 5 puntos (sobre 10).
 
La calificación final de la asignatura se determinará con los mismos pesos atribuidos a cada actividad de evaluación: 50%
(trabajos individuales) y  (trabajo cooperativo). Para poder promediar las calificaciones obtenidas en las distintas50%
actividades de evaluación será necesario obtener una calificación mínima de 4 puntos (sobre 10) en cada una de ellas. Para
aprobar la asignatura será imprescindible obtener una calificación de apto en las prácticas de laboratorio. En el caso de que
alguna de las calificaciones ( ) sea inferior a 4 puntos o que la calificación en las prácticas de laboratorioN  y Ntra-ind tra-coop
sea de , la calificación final será de suspenso (2,5)NO APTO
 
 

Cuadro resumen de los criterios de evaluación
Todas las calificaciones están referidas a una escala de 0 a 10 puntos.
 

  Actividad de evaluación

  Trabajos
individuales Prácticas laboratorio Trabajo en equipo

Calificación para
cada actividad

La calificación de
esta actividad (N

)tra-ind
corresponderá a la
media aritmética de
las calificaciones
obtenidas en cada
trabajo

La calificación de esta
actividad ( )Nplab
corresponderá a
evaluación de la destreza
en el manejo de los
aparatos de medida.
Corresponderá a apto -
no apto

La calificación del trabajo ( ) seNtra-coop
determinará como sigue:
N  0,5 N +0,3 N + 0,2 Ntra-coop = cont pres forma

donde ,  y  corresponden aNcont Npres Nforma
las calificaciones obtenidas en base al
contenido, presentación oral y aspectos
formales, respectivamente.

Calificaciones que se
guardan para 2ª
convocatoria

Se guarda si
Ntra-ind ? 5 Se guarda si APTO Se guarda si  ? 5Ntrab

La calificación final de la asignatura (CF) se determinará mediante la ecuación siguiente:
CF = 0,5  + 0.5 Ntra-ind Ntra-coop
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CALIFICACIÓN
FINAL

Para poder aprobar (CF ? 5) es imprescindible que todos las calificaciones de Ntra-indy Ntra-coop
sean ? 4 y además que la calificación en las prácticas de laboratorio sea de APTO
En el caso de que alguna de las calificaciones ( ) sea inferior a 4 puntos o queN  y Ntra-ind tra-coop
la calificación en las prácticas de laboratorio sea de , la calificación final será deNO APTO
suspenso (2,5)

 
Las actividades de  y  son empleadas para evaluar la?trabajos individuales? ?memoria escrita y presentación oral?
consecución resultados de aprendizaje ligados a los Objetivos de Desarrollo sostenible 3, y más concretamente con las
metas 3.4 y 3.9, indicados en los objetivos de la asignatura. Concretamente, en las actividades los alumnos serán
evaluados, entre otros, de los conocimientos teóricos y prácticos adquiridos para analizar los efectos de contaminantes
físicos, como son las radiaciones ionizantes, el ruido y las vibraciones, en el ser humano, y con ello poder reducir la
mortalidad prematura por enfermedades no transmisibles y por la contaminación del aire, el agua y el suelo, al mismo
tiempo que se mejora la salud metal y el bienestar.

 
 

4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseñado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

La  será el método utilizado durante el desarrollo de las . Con estelección magistral participativa clases teóricas
método, se pretende fomentar la participación activa del alumnado mediante la formulación de cuestiones y/o
ejercicios que ayuden a romper el ritmo monótono de las sesiones. Las clases de teoría se llevarán a cabo con el
grupo completo.
En las  se plantearán y resolverán problemas relacionados con lossesiones de resolución de problemas
contenidos teóricos. Durante el desarrollo de las mismas, se fomentará la participación del alumnado y el trabajo
cooperativo.
Como estudio y trabajo individual, se propondrá al alumnado la s prácticos en el cual elrealización de dos trabajo
alumnado mostrará las capacidades adquiridas durante la realización de la asignatura.
En las  se ensañará el manejo de instrumentos de medida de parámetrossesiones prácticas de laboratorio
característicos de la contaminación física. Se platearán diferentes situaciones en las cuales el alumnado deberá
obtener los valores de parámetros característicos de la contaminación física, analizando su impacto en el medio
ambiente, así como a nivel humano. Durante el desarrollo de las mismas, se fomentará la participación del
alumnado y el trabajo cooperativo.
Como estudio y trabajo cooperativo, se propondrá al alumnado la  práctico en el cual elrealización de un trabajo
alumnado mostrará las capacidades adquiridas durante la realización de la asignatura. Este trabajo se realizará en
grupos de tres integrantes.

4.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Clases teóricas. Actividad presencial en la cual se desarrollarán los contenidos de los temas propuestos. La
duración total de esta actividad a lo largo del curso será de 26 horas.
Resolución de problemas. Actividad presencial en la cual se plantearan y resolverán problemas relacionados con
los contenidos teóricos. La duración total de esta actividad a lo largo del curso será de 2 horas.
Sesiones prácticas. Actividad presencial en la cual se expondrá el funcionamiento y se realizarán mediciones con
instrumentos de medida de parámetros característicos de contaminación física, además de realizar el tratamiento
de la información registrada, y también se definirá el trabajo en régimen cooperativo a realizar. Se llevarán a cabo
en las instalaciones de la Escuela Politécnica Superior y en el aula informática, en grupos de 20 alumnos, con una
dedicación total de 29 horas.
Estudio y trabajo cooperativo. Esta actividad no presencial se centrará en la realización del trabajo, a partir de la
información registrada y tratada en las sesiones prácticas, que se llevará a cabo en grupos de tres integrantes.
Estudio y trabajo autónomo. Durante esta actividad no presencial, el alumnado se dedicará al estudio personal y
a la investigación y realización de los trabajos individuales.
Tutorías. Podrán ser presenciales (en el despacho del profesor) o virtuales (mediante el uso de la plataforma
moodle). Las tutorías podrán ser individuales (relacionadas con el estudio y trabajo autónomo) o en grupo (para los
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trabajos dirigidos a realizar por grupos de tres integrantes).

 

4.3.Programa

Programa de teoría
 

Contaminación radiactiva: Repaso de conceptos básicos de la emisión de las radiaciones ionizantes y de
su iteración con la materia; Magnitudes y unidades radiológicas; Técnicas de medida de la radioactividad
ambiental; Efectos biológicos de  las radiaciones ionizantes; Radioactividad y medio ambiente; Principios
básicos de protección radiológica; Impacto radiológico de las distintas fuentes de radiación; Gestión de
residuos radioactivos
Contaminación acústica: Características físicas del ruido; Fuentes y medidas del ruido; Efectos del ruido
sobre el hombre y el  medio ambiente
Contaminación por vibraciones: Características físicas de las vibraciones; Fuentes de producción de
vibraciones y su medida; Efectos de las vibraciones sobre el hombre y el medio ambiente.

 
Programa de prácticas
Se realizarán 28 sesiones de mediciones de 1 hora de duración en la cuales se expondrá el funcionamiento y se realizarán
mediciones con instrumentos de medida de parámetros característicos de contaminación física en las instalaciones de la
Escuela Politécnica Superior

4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Calendario de sesiones presenciales y presentación de trabajos

Se estima que un estudiante medio debe dedicar a esta asignatura, de 6 ECTS, un total de 150 horas que deben englobar
tanto las actividades presenciales como las no presenciales. La dedicación a la misma debe procurarse que se reparta de
forma equilibrada a lo largo del semestre. A continuación se presenta el calendario hipotético de la asignatura:
 

Tipo actividad
/ Semana

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Actividad
Presencial

                                   

Teoría 2   2 2 2 2 2   2 2 2 2 2 2 2      

Problemas   2                                

Prácticas
laboratorio

2 2 2 2 2 2 2   1 2 2 2 2 2 2 2    

Trabajos en
grupo

                                   

Salidas de
prácticas

                                   

Tutorías ECTS                 1                  

Evaluación                                2    

Actividad No
presencial

                                   

Trabajo
individual

5 5 5 5 5 6 6 4,5 6 5 5 5 6 6 5 6    

Trabajo en 
grupo

0,5       0,5         0,5         2 1    

TOTAL 9,5 9 9 9 9,5 10 10 4,5 10 9,5 9 9 10 10 11 11    



 
 
Volumen de trabajo

Por último, la tabla siguiente muestra la distribución de los créditos ECTS entre las distintas modalidades de enseñanza.

Modalidad docente Horas totales de trabajo del
alumnado

ECTS

Clases teóricas 26 1,04

Clases resolución de
problemas

2 0.08

Sesiones prácticas de
laboratorio

29 1,16

Prácticas ECTS 1 0,04

TRabajo individual 85,5 3,42

Trabajo en grupo 4,5 0,18

Evaluación 2 0,08

TOTAL 150 6

 
Durante el desarrollo de la asignatura se utilizará la plataforma virtual  ( ), cuyomoodle-2 https://moodle2.unizar.es/add/
acceso a través de un navegador convencional está restringido a profesores y alumnos de la asignatura. La plataforma 

 será el principal medio de comunicación entre todos los participantes de la asignatura, contendrá materialesmoodle-2
docentes (apuntes, presentaciones, enunciados de problemas, etc.) a disposición del alumnado y servirá como medio de
envío de los trabajos que se planteen a lo largo del curso. El envío de estos trabajos estará sujeto a una fecha límite que se
especificará en la página  de la asignatura. Por otro lado, las fechas de la prueba global escrita en lasmoodle-2
convocatorias oficiales pueden consultarse en la web de la Escuela Politécnica Superior (

).http://eps.unizar.es/academico/horarios-ccaa

4.5.Bibliografía y recursos recomendados

BB Bartí Domingo, Robert. Acústica medioambiental / Robert Barti Domingo . San Vicente (Alicante) : Club
Universitario, D.L. 2010

BB Noise and vibration control engineering : principles and applications / edited by Leo L. Beranek, Istvan L. Vér
. 2nd ed. Hoboken : John Wiley & Sons, cop. 2006

BB Radiaciones ionizantes : Utilización y riesgos / Xavier Ortega Aramburu, ed., Jaume Jorba Bisbal, ed. . 1ª
reimp. de la 2ª ed. Barcelona : Edicions UPC, 1996 (reimp. 2009)

BC Artes, M., et al.: Contaminación ambiental por ruido y vibraciones. Editorial UNED

 

LISTADO DE URLs:

 

 
Beranek, L.L., ed. (2006). Noise and vibration control engineering: principles and applications. Hoboken:
John Wiley & Sons
[ ]http://health.sbmu.ac.ir/uploads/22_1949_1448281115536_1.pdf

La bibliografía actualizada de la asignatura se consulta a través de la página web: 
http://psfunizar10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?id=10988
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1.Información Básica

1.1.Objetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

Los objetivos generales de la asignatura persiguen conocer las técnicas de tipificación
molecular, bioquímica y genética de organismos, y los métodos de conservación de
colecciones vivas y de bancos genómicos. Así mismo, deberá ser capaz de aplicar las
huellas genómicas en la caracterización de los recursos y también los métodos de
conservación de los mismos.
 

Estos planteamientos y objetivos están alineados con algunos de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible, ODS, de la Agenda 2030 (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/)
contribuyendo en cierta medida a su logro:
- Objetivo 4: Educación de calidad.

 *-meta 4.7: de aquí a 2030, asegurar que todos los alumnos adquieran los conocimientos
teóricos y prácticos necesarios para promover el desarrollo sostenible, entre otras cosas
mediante la educación para el desarrollo sostenible y los estilos de vida sostenibles, los
derechos humanos, la igualdad de género, la promoción de una cultura de paz y no violencia,
la ciudadanía mundial y la valoración de la diversidad cultural y la contribución de la cultura al
desarrollo sostenible.
- Objetivo 15: Vida de ecosistemas terrestres.

 *-meta 15.4: para 2030, velar por la conservación de los ecosistemas montañosos, incluida
su diversidad biológica, a fin de mejorar su capacidad de proporcionar beneficios esenciales
para el desarrollo sostenible.

 *-meta 15.5: adoptar medidas urgentes y significativas para reducir la degradación de los
hábitats naturales, detener la pérdida de la diversidad biológica y, para 2020, proteger las
especies amenazadas y evitar su extinción.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación

Esta materia optativa permite dar a conocer al estudiante las herramientas biotecnológicas que se emplean en la
caracterización y evaluación de la diversidad biológica, así como las estrategias y tecnologías aplicadas a la conservación
de los recursos naturales. Estos conocimientos instrumentales completan los adquiridos en la asignatura ?Gestión y
conservación de flora y fauna' que se cursa en el mismo cuatrimestre. El alumno parte con la base adquirida en el primer
curso en las materias de ?Biología', ?Botánica' y ?zoología', siendo especialmente necesarios los conceptos relacionados
con genética molecular, biología de la reproducción y fisiología.



1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Para cursar esta asignatura es recomendable haber superado previamente las asignaturas de primer curso 'Biología' y
'Botánica' y ?Zoología', y cursar simultáneamente 'Gestión y conservación de flora y fauna'.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante será más competente para...

1 Conocer y aplicar las técnicas de caracterización molecular, bioquímica y genética de organismos.
2 Conocer los métodos de conservación de colecciones vivas y de bancos genómicos.
3 Aplicar las huellas genómicas y métodos meta-analíticos en la tipificación y conservación de la biodiversidad.
4 Aplicar técnicas de conservación y propagación de vegetales, tanto in vivo como in vitro.
5 Realizar ensayos experimentales y elaborar informes técnicos trabajando en equipo, lo cual requiere capacidad de gestión
de información, de análisis y de síntesis, así como habilidades para la comunicación escrita.

2.2.Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, deberá demostrar los siguientes resultados...

-Comprende los conceptos fundamentales y las estrategias aplicadas en la conservación de los recursos naturales.
-Aplica técnicas basadas en huellas genómicas en la caracterización de recursos fitogenéticos, interpretando los resultados
de estudios realizados con marcadores moleculares y elaborando informes sobre los mismos.
-Aplican técnicas de reproducción y multiplicación de vegetales, incluyendo biotecnologías como el cultivo in vitro,
realizando ensayos de propagación y elaborando informes sobre los mismos.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Los estudiantes que superen esta asignatura completarán su formación como técnicos responsables de la gestión y
protección de los recursos naturales.

3.Evaluación

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

El estudiante deberá demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

1
Realización de una prueba escrita al final del curso sobre los contenidos expuestos en las clases teóricas, según el
programa presentado. Las pruebas escritas estarán constituidas por preguntas que requieran respuestas cortas (pruebas de
respuesta limitada), lo que permitirá realizar un muestreo amplio de los conocimientos del estudiante sobre la materia. La
prueba escrita será subdividida en dos bloques: (I) recursos fitogenéticos y su caracterización y (II) estrategias de
conservación. La prueba escrita estará basada en las actividades de aprendizaje programadas, y permitirá valorar la
capacidad de análisis y de síntesis del estudiante, así como su compromiso personal con la asignatura. La nota de la prueba
escrita supondrá el 60% de la calificación final de la asignatura.
2
Realización de prácticas tuteladas en laboratorio y en gabinete sobre estudios de marcadores moleculares aplicados a la
caracterización de la diversidad vegetal (según programa). El alumno deberá asistir, al menos, al 80% de las actividades
prácticas programadas. Elaboración de un cuaderno de laboratorio sobre las prácticas desarrolladas, que se presentará al
final de las prácticas. Los ejercicios prácticos y los informes se realizarán individualmente, demostrando su capacidad de
aprendizaje autónomo y de autoevaluación. Los informes habrán de seguir las pautas y el formato de presentación que se
marcará al principio de las prácticas correspondientes. La calificación del informe comprenderá los aspectos formales del
mismo, de forma que se ponga en valor la capacidad de análisis y de síntesis del estudiante, su habilidad para la gestión de
la información y para la comunicación escrita.  La nota de este informe supondrá el 20% de la calificación final de la
asignatura.
 
3
Realización de prácticas tuteladas en laboratorio sobre biotecnologías de la conservación y propagación de vegetales y
elaboración de un informe final sobre los resultados de los ensayos (ver programa). El alumno deberá asistir, al menos, al
80% de las actividades prácticas programadas. Los ejercicios prácticos y los informes se realizarán
individualmente, demostrando su capacidad de aprendizaje autónomo y de autoevaluación. Al comienzo de las prácticas se
indicarán las pautas y el formato de presentación del informe, así como la fecha de entrega del mismo, que será anterior a la



primera convocatoria oficial de examen. La calificación del informe comprenderá los aspectos formales del mismo, de forma
que se ponga en valor la capacidad de análisis y de síntesis del estudiante, su habilidad para la gestión de la información y
para la comunicación escrita. La nota de este informe supondrá el 20% de la calificación final de la asignatura. 
 
Criterios de Evaluación
 
Todo alumno tendrá derecho a un examen final que constará de una parte en la que pueda demostrar que ha adquirido los
conocimientos teóricos expuestos en la asignatura (60% de la calificación final) y otra parte en la que demuestre que ha
adquirido los conocimientos transmitidos en las sesiones prácticas (40% de la calificación final). Este examen será escrito. 

4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseñado para esta asignatura se basa en un enfoque fundamentalmente técnico y
aplicado, de manera que las actividades que se han programado pretenden facilitar el conocimiento y la comprensión de las
estrategias de caracterización y conservación de la biodiversidad, en especial las biotecnológicas, para formar profesionales
capaces de aplicarlas. Los fundamentos de las técnicas serán explicados en clases teóricas, y los estudiantes podrán
llevarlas a cabo en las clases prácticas.

4.2.Actividades de aprendizaje

 
1-Clases magistrales participativas: 30 horas presenciales. El programa teórico de la asignatura se divide en cuatro
módulos:
I.-Protección y conservación de flora y fauna (4h).
II.-Caracterización de la biodiversidad (11h).
III.- Bases y estrategias de conservación (7h).
IV.-Biotecnología aplicada a la conservación de organismos (8h).
 
2-Seminarios impartidos por responsables de centros dedicados a la conservación  de recursos naturales, 4 horas
presenciales.
 
3-Prácticas de laboratorio/ gabinete, 20 horas presenciales 
Experiencias en laboratorio: ensayos de caracterización de plantas mediante marcadores moleculares, de reproducción de
plantas mediante semillas y de multiplicación mediante estaquillas, de micropropagación y de criopreservación (16 h).
Prácticas de gabinete sobre aplicación de herramientas bioinformáticas a la caracterización de recursos fitogenéticos (4 h).
 
4-Visita/s a centros relacionados con la conservación de recursos (6 horas presenciales).
 
5-Estudio para la prueba escrita y elaboración de informes sobre las prácticas, un total de 87 horas de trabajo autónomo del
alumno. Para un mejor seguimiento del proceso de aprendizaje se favorecerá que los estudiantes utilicen las horas de
tutoría, especialmente para la realización de los informes sobre las prácticas.
 
6-Superación de la prueba escrita: 3 horas presenciales.
 

4.3.Programa

Programa de teoría
 
Bloque I: Introducción a la conservación
 
Tema 1. BIODIVERSIDAD
Diversidad y biodiversidad; expresión de la biodiversidad. ¿Por qué conservar la biodiversidad? ¿la sexta extinción?.
Extinciones registradas. Especies amenazadas. ¿Qué causa la extinción? Endogamia y pérdida de diversidad. Espiral de
extinción. Centros de origen, de diversidad, de diversificación y de dispersión. Zonas biogeográficas. (2 h)
 
-Tema 2. DIVERSIDAD GENÉTICA
Importancia de la diversidad genética. ¿Qué es la diversidad genética?. Medida de la diversidad genética. Polimorfismo,
frecuencia alélicas, Heterocigosis, heterocigosidad, diversidad génica, diversidad nucleotípica. Extensión de la diversidad
génica: exogamia, endogamia. (2 h)



 
Bloque II: Caracterización de la biodiversidad
 
-Tema 3. MARCADORES MOLECULARES I
¿Qué es un marcador molecular?. Isoenzimas. (2 h)
 
-Tema 4. QUÍMICA DEL DNA
Extracción de DNA. Tecnología de DNA recombinante. Clonación molecular. Herramientas y procedimientos. Reacción en
cadena de la polimerasa (PCR). Secuenciación del DNA (2 h)
 
-Tema 5. MARCADORES MOLECULARES II
Marcadores de DNA: marcadores basados en la hibridación del DNA: RFLP, Minisatélites ó VNTR, marcadores basados en
la amplificación del DNA: RAPD, Microsatélites ó SSR, marcadores mixtos: AFLP. Secuencias de DNA. (2h)
 
-Tema 6. LOS GENES DE LAS POBLACIONES: EQUILIBRIO DE HARDY-WEINBERG
Descripción de la diversidad genética. Equilibrio de Hardy-Weinberg. Heterocigosidad esperada. Desviación del equilibrio de
Hardy-Weinberg. La deriva génica. (2 h)
 
-Tema 7. LA VARIACIÓN CUANTITATIVA
La variación cuantitativa. Propiedades de los caracteres cuantitativos. Variación genética cuantitativa. Heredabilidad.
Contribución genética y ambiental para un carácter. Contribuciones a la variación genética: aditiva, dominante y de
interacción. (2 h)
 
-Tema 8. CITOGENÉTICA
Cromosomas, cariotipo. Variación intra e interespecifica en el tamaño del genoma: evolución y significado adaptativo.
Citogenética molecular (GISH, FISH). (1 h)
 
Bloque III: Estrategias de conservación.
 
-  Tema 9. ESTRATEGIAS PARA LA CONSERVACIÓN DE LA DIVERSIDAD
Conservación in situ: parques naturales, red natura. Conservación ex situ: Reservas, jardines botánicos, bancos de
germoplasma, bancos de ADN. (1h)
 
-Tema 10. SISTEMAS DE PROPAGACIÓN
Sistemas de propagación de vegetales: reproducción sexual y multiplicación vegetativa. Implicaciones en la conservación y
gestión de recursos. Casos (4 h)
 
-Tema 11. MANEJO DE COLECCIONES EN BANCOS DE GERMOPLASMA
Prospección y colecta. Técnicas de conservación vegetal. Semillas ortodoxas y recalcitrantes. Material de propagación
vegetativa: colecciones en campo, conservación de clones. Multiplicación y regeneración de entradas en los bancos de
germoplasma. Factores incidentes en la conservación. Deterioro fisiológico y genético. (2 h)
 
Bloque IV: Biotecnología aplicada a la conservación de organismos.
 
-Tema 12. CULTIVO IN VITRO: CONCEPTO Y REQUERIMIENTOS.
Cultivo in vitro: concepto y requerimientos básicos. Totipotencia: diferenciación y desarrollo. Fitohormonas y fitorreguladores.
Explanto: concepto y tipos. Morfogénesis: embriogénesis somática y organogénesis. (2h)
 
-Tema 13. CULTIVO IN VITRO: MICROPROPAGACIÓN
Técnicas de micropropagación: cultivo de ápices y regeneración adventicia. Enraizamiento y aclimatación. Ventajas y
limitaciones (2 h)
 
-Tema 14. CRIOPRESERVACIÓN
Técnicas de conservación in vitro: almacenamiento a corto y medio plazo. Conservación a largo plazo: criopreservación.
Técnicas de criopreservación: deshidratación y vitrificación, crioprotectores. Encapsulación en alginato cálcico: semillas
artificiales (2 h)
 
-Tema 15. VARIACIÓN SOMACLONAL



Plantas fuera de tipo o variantes somaclonales. Métodos de análisis del material regenerado in vitro: citometría de flujo,
marcadores moleculares. (2h)
 
Programa de prácticas
 
PRACTICAS DE LABORATORIO/GABINETE (20 h) 
-Experiencias en laboratorio: ensayos de caracterización de plantas mediante marcadores moleculares, de reproducción de
plantas mediante semillas y de multiplicación mediante estaquillas, de micropropagación y de criopreservación (16 h).
 
-Prácticas de gabinete sobre aplicación de herramientas bioinformáticas a la caracterización de recursos fitogenéticos (4 h).
 
-Seminarios impartidos por responsables de centros dedicados a la conservación  de recursos naturales, (4 h). En concreto
se plantean dos seminarios, uno sobre estrategias de conservación in situ en parques naturales y otro sobre caracterización
y aprovechamiento de recursos fitogenéticos de interés agronómico.
 
-Visita a Vivero forestal de Ejea de los Caballeros. (6 h).
 

4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Semana Clase teórica (2 h) Clase práctica (2 h) Trabajo del alumno Horas
total

1 Tema 1. Biodiversidad.     2

2 Tema 2. Diversidad
genética

  Estudio (3 h). 5

3 Tema 3. Marcadores
Moleculares I 

Seminario sobre
parques naturales.

Estudio (6 h). 10

4 Tema 4. Química del
DNA

Prácticas de lab.:
aislamiento de ADN.

Preparación de la
práctica (0.5 h).
Estudio (5.5 h).

10

5 Tema 5. Marcadores
Moleculares II

Marcadores de ADN:
amplificación.

Preparación de la
práctica (0.5 h).
Estudio (5.5 h).

10

6 Tema 6. Equilibrio de
Hardy-Weinberg

Marcadores de ADN:
electroforesis y
codificación de alelos.

Preparación de la
práctica (0.5 h).
Estudio (5.5 h).

10

7 Tema 7. Variación
Cuantitativa

Prácticas de gabinete:
análisis de
marcadores de ADN.

Estudio y
elaboración de
informe sobre la
práctica (6 h).

10

8 Tema 8. Citogenética
 

Prácticas de gabinete:
análisis de
polimorfismos de
secuencias.

Estudio y
elaboración de
informe sobre la
práctica (6 h).

10

9 Tema 9. Conservación
in situ y ex situ.

Visita al vivero forestal
de Ejea de los
Caballeros (6 h)

 Estudio y redacción
de informe de la
visita (4h)

12

10 Tema 10. Sistemas y
técnicas de
propagación de
vegetales.

Ensayos de
escarificación y
germinación de
semillas forestales.
Ensayos de
estaquillado.

Preparación de la
práctica (0.5 h).
Elaboración de
informes sobre las
prácticas (5.5 h).

10

11 Tema 11. Manejo de
las colecciones en los
bancos de
germoplasma.

Seminario sobre
caracterización y
aprovechamiento de
recursos fitogenéticos

Estudio (6 h). 10



12 Tema 12. Cultivo in
vitro: concepto y
requerimientos.

Ensayo de
micropropagación:
medios de cultivo.
Desinfección del
material vegetal.

Preparación de la
práctica (0.5 h).
Estudio (5.5 h).

10

13 Tema 13. Técnicas de
micropropagación.

Ensayo de
micropropagación:
siembra de explantos.

Preparación de la
práctica (0.5 h).
Estudio (5.5 h).

10

14 Tema 14. Técnicas de
conservación in vitro.
Criopreservación.

Ensayo de
criopreservación.

Preparación de la
práctica (0.5).
Estudio (5.5 h).

10

15 Tema 15: Técnicas de
criopreservación.
Análisis del material
regenerado in vitro.

Lectura de resultados
de los ensayos de
propagación.

Estudio y
elaboración de
informe sobre las
prácticas (6 h).

10

      Estudio (8h) 8

  Realización del
examen escrito (3 h).

    3

Horas
total

33 30 87 150

 
Las fijadas en el calendario académico para el inicio de las clases teóricas, de las clases prácticas y de la realización del
examen en 1ª y 2ª convocatoria.

4.5.Bibliografía y recursos recomendados

BB Avise, John C.. Phylogeography : the history and formation of species / John C. Avise . Cambridge : Harvard
University Press, 2000

BB Biología de la conservación de plantas amenazadas / coordinador Ángel Bañares Baudet . [Madrid] :
Organismo Autónomo Parques Nacionales, D.L. 2002

BB Frankham, Richard. Introduction to conservation genetics / Richard Frankham, Jonathan D. Ballou and David
A. Briscoe ; line drawings by Karina H. McInness . 2nd ed. Cambridge : Cambridge University Press, 2010

BB Hunter, Malcolm L.. Fundamentals of conservation biology / Malcolm L. Hunter, J. Gibbs . 3rd ed. Malden,
MA : Blackwell Publishing, 2007

BB Pina Lorca, José Antonio. Propagación de plantas / José Antonio Pina Lorca Valencia : Universidad
Politécnica, 2008

BB Primack, Richard B.. Introducción a la biología de la conservación / Richard B. Primack y Joandomènec Ros
. Barcelona : Ariel, D.L. 2002

BC Atlas y libro rojo de la flora vascular amenazada de España : Adenda 2010 / [editores y coordinación
científica del proyecto, Ángel Bañares Baudet ... et al.] . Madrid : Organismo Autónomo Parques Nacionales,
2011

BC Atlas y libro rojo de la flora vascular amenazada de España : taxones prioritarios / [editores y coordinación
científica del proyecto, Ángel Bañares Baudet ... (et al.)] . Madrid : Tragsa : Ministerio de Medio Ambiente,
2003

BC Catálogo de especies amenazadas en Aragón : flora / coordinación, Manuel Alcántara de la Fuente ; textos,
Manuel Alcántara ... [et al.] ; fotografías, Alfredo Martínez ... [et al.] . Zaragoza : [Gobierno de Aragón,
Departamento de Medio Ambiente], 2007

 

LISTADO DE URLs:

 

 
Bacchetta, Gianluigi, et al. (2008). Conservación ex situ de plantas silvestres. Oviedo: Gobierno del
Principado de Asturias y Obra Social "La Caixa"



[ ]http://www.ahim.org/docs/Conservacion_ex-situ_0.pdf

La bibliografía actualizada de la asignatura se consulta a través de la página web: 
http://psfunizar10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?id=10990
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1.Información Básica

1.1.Objetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

La asignatura tiene como objetivo global que los alumnos comprendan la dinámica de los ciclos de nutrientes y
su relación con la fertilidad de los ecosistemas mediante el conocimiento del suelo y de las relaciones
suelo-planta; y la interpretación y análisis del funcionamiento de esas relaciones y de las propiedades del suelo
en condiciones de manejo muy específicas, como son la utilización de determinados subproductos. El alumno
deberá ser capaz de aplicar los principios científicos básicos a la gestión y reciclaje de los residuos orgánicos de
manera que los pueda utilizar en el desarrollo de su actividad profesional, aplicando las tecnologías más
adecuadas al entorno.

Estos objetivos están alineados con algunos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la
Agenda 2030 y determinadas metas, en concreto, el objetivo 11, meta 11.6. De aquí a 2030,
reducir el impacto ambiental negativo per cápita de las ciudades, incluso prestando especial
atención a la calidad del aire y la gestión de los desechos municipales y de otro tipo. Los
objetivos planteados también se relacionan con el objetivo 12, meta 12.2, 12.4, 12.6  De
aquí a 2030, lograr la gestión sostenible y el uso eficiente de los recursos naturales, lograr la
gestión ecológicamente racional de los productos químicos y de todos los desechos a lo
largo de su ciclo de vida, de conformidad con los marcos internacionales convenidos, y
reducir significativamente su liberación a la atmósfera, el agua y el suelo a fin de minimizar
sus efectos adversos en la salud humana y el medio ambiente y reducir considerablemente la
generación de desechos mediante actividades de prevención, reducción, reciclado y
reutilización.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación

La asignatura es de carácter optativo y se oferta en el 2º cuatrimestre del tercer curso.

Con la docencia de esta asignatura, se pretende proporcionar explicaciones científicas a la gestión de la
fertilidad de los ecosistemas, relacionándolo con prácticas medioambientales.

Los conocimientos teóricos o prácticos en Aplicación de residuos al suelo y su fertilidad pueden ser muy útiles
en para otras asignaturas, sobre todo en proyectos y sistemas de gestión ambiental, contaminación de suelos, 
contaminación de aguas y ecología.

En un contexto social de incremento de la producción de todo tipo de subproductos con la necesidad de darles
destino apropiado, y de demanda creciente de recursos; resulta imprescindible una asignatura así en esta
titulación, particularmente en aquellos técnicos que desarrollen su actividad en el ámbito de la producción o la



gestión de esos subproductos.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Para seguir adecuadamente esta materia es muy conveniente que el alumno haya alcanzado los resultados de
aprendizaje previstos en las materias de geología, edafología, química ambiental y estadística. También debería
ser capaz de leer inglés básico y se recomienda poder escribir un texto sencillo en este idioma. Es aconsejable
haber cursado la asignatura ?Degradación y Contaminación de Suelos?.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

COMPETENCIAS ESPECÍFICAS
CE1.  Capacidad  de  interpretación  del  medio  como  sistema  complejo: identificación de los s, cfactore pro eso
s e c s e n r o  . s o a c c s s e sinterac ione qu configura cualquie tip de medio E t conllev ono imiento fundamentale d todo

s s s s , a y c , , c , , c d y lo i tema (hidrología, edafología meteorologí limatología zoología botáni a  geología  So ieda   terr
, c , o u s c n y c s s s s c , ca y ) y s ccitorio et .) comprendiend s con titu ió pro e o fundamentale (fí i a quími biología su intera

s c .ione (e ología)

CE3. o e s s, s, c s c s a a c , l s s y v c nDomini d lo procedimiento lenguaje técni a ne esario par l interpreta ión aná i i e alua ió
l . s o ca l c c o  s s, c s y s s cde medio E t impli e ono imient de fundamento matemático pro edimiento programa estadí ti

s, c a y s s s e c n , s s s e s s s l n l o e o o artografí i tema d informa ió geográfica i tema d análi i in trumenta e e medi ambient
s s e a a .ba e d l ingenierí ambiental

CE4. c d a a v c n e s c s y s l o n s c c , s cCapa ida par l alora ió d lo re urso constituyente de medi e término e onómi os o iale
s, c s y s. o c ye c c c c s y e s cjurídi o ecológico Est in lu ono imientos e onómi o d legi la ión
CE6. c d a s r s c e n c o e c  a e a s c n c l Capa ida par e tablece pro pe tivament u es enari d evolu ión futur d  l   itua ió  a tua  dia

c a y r s s c v .gnosti ad    propone  la  medida   orrecti as pertinentes
CE7. c d e c n y s c n e s s s l s o zCapa ida d elabora ió pre enta ió d lo informe corre pondientes a diagnó tic reali ado.
CE8. c a n a c , s , s o y c l e s y y s s n Competen i e l elabora ión ge tión eguimient ontro d plane pro ecto ambientale e área
s c o a x c n e c s n l c x o  o s , c n y c n om l e plota ió d re urso e e onte t del desarroll   ostenible  planifica ió    ordena ió  integr

a l , s e o , s e c n y c v c n l o , ad  de  territorio  plane  d desarroll rural plane d restaura ió onser a ió de medi natural gestió
n  s s, o e s s c s, s s e c n l.de re iduo tratamient d uelo ontaminado istema d informa ió ambienta
CE11. c d e s o y c c n e c s s y s e sCapa ida d di eñ apli a ió d indi adore ambientale e trategias d so tenibilidad.
 
COMPETENCIAS GENÉRICAS
CG1. La comprensión y dominio de los conocimientos fundamentales del área de estudio y la capacidad de
aplicación de esos conocimientos fundamentales a las tareas específicas de un profesional del medio ambiente
CG2. Comunicación y argumentación, oral y escrita, de posiciones y conclusiones, a públicos especializados o de
divulgación e información a públicos no especializados
CG3. Capacidad de resolución de los problemas, genéricos o característicos del área mediante la interpretación
y análisis de los datos y evidencias relevantes, la emisión de evaluaciones, juicios, reflexiones y diagnósticos
pertinentes, con la consideración apropiada de los aspectos científicos, éticos o sociales
CG4. Capacidad de la toma de decisiones consecuente.
CG5. Capacidad de razonamiento crítico (análisis, síntesis y evaluación). CG6. Capacidad de aplicación de los
conocimientos teóricos al análisis de situaciones.
CG8. Capacidad de organización y planificación autónoma del trabajo y de gestión de la información.
CG9.  Capacidad  de  trabajo  en  equipo,  en  particular  equipos  de  naturaleza interdisciplinar e internacional
característicos del trabajo en este campo.
CG12. Compromiso ético en todos los aspectos del desempeño profesional
CG13. La capacidad de aprendizaje autónomo y autoevaluación
CG14. Creatividad, iniciativa y espíritu emprendedor CG15. Capacidad de adaptación a situaciones nuevas
CG16. Motivación por la calidad
CG17. Sensibilidad hacia temas medioambientales



1.  

 
COMPETENCIAS BÁSICAS:
- CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en el área de las ciencias
ambientales que parte de la base de la educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si
bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.
- CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la
resolución de problemas dentro de su área de estudio.
- CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de las ciencias ambientales) para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole
social, científica o ética.
- CB4. Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto
especializado como no especializado.
- CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomía.

2.2.Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, deberá demostrar los siguientes resultados...

 Aplicar los conceptos básicos relacionados con los residuos, el suelo y la fertilidad.
Diferenciar y valorar los distintos tipos subproductos generados en diferentes sectores de actividad en cuanto a
su interés agronómico.
Caracterizar los distintos tipos de residuos. Reconocer y utilizar cada uno de ellos según las situaciones
concretas.
Analizar el balance riesgo/beneficio de los principales subproductos o de uno nuevo que se le presente.
Conocer la información que debe recabar sobre un subproducto y sobre el suelo y cultivo al que pueda ir
destinado, antes de utilizarlo.
Aplicar las normas a seguir en un laboratorio y llevar a cabo experimentos básicos que impliquen la utilización y
aplicación de residuos orgánicos.
Interpretar los resultados obtenidos en el análisis y en la resolución de casos prácticos, relacionados con los
conceptos aprendidos en teoría.
Resolver problemas, tomar decisiones y elaborar planes de gestión y aprovechamiento de los subproductos,
con sensibilidad medioambiental
Expresar adecuadamente, tanto de forma oral como escrita, los métodos, los procesos, los resultados
obtenidos y el análisis de los mismos en los casos encargados para su estudio, en forma de trabajo individual
y/o en grupo

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

La naturaleza multidisciplinar la asignatura capacitará al alumno para relacionar conocimientos de otras
asignaturas y desarrollar destrezas profesionales. Igualmente, el alumno será capaz de analizar y sintetizar la
información, aplicar la teoría a la práctica, resolver cuestiones prácticas y problemas, organizar y planificar, así
como de generar nuevas ideas para trabajar tanto de forma individual como en grupo.

3.Evaluación

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

Se realiza evaluación global. En cada convocatoria la evaluación se compondrá de tres actividades:

Prueba global presencial escrita al final del cuatrimestre, de acuerdo al temario de la asignatura y según 
 (60 % de la calificación final)calendario de exámenes de la EPS
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Participación en prácticas y presentación escrita de una memoria en aquellas en que así se indique (20 %
de la calificación final)

Presentación escrita de un trabajo de curso (20 % de la calificación final)

Las actividades 2 y 3 se pueden realizar y es lo recomendado, en las fechas establecidas al principio de curso.
Todos aquellos estudiantes que no asistan a las prácticas o no presenten el informe en la fecha acordada (o que
deseen subir su nota), deberán presentarse a una prueba escrita individual, el mismo día que figura en el
calendario de exámenes de la EPS, que versará sobre los contenidos de las prácticas de laboratorio y/o del
tema propuesto para el trabajo de curso.

El sistema de evaluación procura contemplar la adquisición de conocimientos, destrezas y aptitudes propias de
la materia. Se valorará la participación así como el contenido, presentación y corrección formal de las
actividades propuestas.

En la evaluación del programa práctico se tendrá en cuenta no solo la capacidad de aplicación de contenidos
teóricos sino la aplicación de las actitudes consideradas en el apartado de competencias específicas a la hora
de la resolución de los casos planteados.

Las actividades 2 y 3, una vez superadas (calificación igual o superior a 5 sobre 10) se conservan, con esa
calificación, y promediaran con la actividad 1 en la convocatoria que esta última sea superada.

Criterios de Evaluación 

De una forma más detallada las partes de que se compondrá la evaluación consisten en:

Prueba global presencial escrita al final del cuatrimestre (con una ponderación del 60% en la calificación
final), de acuerdo al temario de la asignatura (teórico y práctico) y según calendario de exámenes de la
EPS. La prueba constará de tres partes:

, que podrá constar de preguntas o afirmaciones ?verdadero /falso? (enpreguntas tipo test
cuyo caso cada respuesta correcta sumara 1 punto, cada respuesta incorrecta restará 1 punto, y
las no respondidas se valoran con 0 puntos), o de preguntas con varios supuestos de respuesta
(en cuyo caso cada una  constará de 4 opciones de forma que a cada una de las respondidas
correctamente se le asignará 1 punto, cada una de las respuestas erróneas supondrá la resta de
0,3 puntos y cada una de las no contestadas se calificará con 0 puntos).

 a desarrollar en las que se valorará la precisión de la respuesta y el orden ypreguntas cortas
claridad en la redacción. 

 en los que se valorará la corrección y de lasresolución de uno o varios supuestos prácticos
respuestas, el sentido crítico, y también el orden claridad y corrección de la expresión escrita.
Cada supuesto podrá contener varias preguntas, cuya valoración se especificará.

 
La valoración concreta de las preguntas de cada apartado se indicará en el texto de la prueba.

Cada apartado compondrá aproximadamente 1/3 de la puntuación total de la prueba.

Se admite la compensación entre apartados

Habiendo varios profesores que imparten docencia en la asignatura, la prueba podrá hacerse en uno o varios
?cuerpos? (?folletos?), respetando en cada uno de ellos la estructura antes mencionada. La valoración final
será única, sumando los puntos de cada apartado y refiriendo la nota a 10 puntos totales.

2. Realización de las prácticas y presentación de informes sobre las mismas (con una ponderación del
20% de la calificación final). Cada grupo de estudiantes en que se estructure la práctica deberá emitir un



informe, que se evaluará teniendo en cuenta el proceso de aprendizaje seguido y los resultados
obtenidos. El profesor indicará qué practicas requieren de este informe, y en su caso su formato concreto
y otras condiciones

Se valorará la calidad de la presentación del trabajo escrito y la claridad, el orden y la capacidad de responder a
las preguntas que se planteen. Las fechas de presentación se indicarán en la propia actividad, o se publicarán
con suficiente antelación. Los estudiantes que no realicen las prácticas o no presenten los informes que se
soliciten en la fecha establecida, no superarán las prácticas por esta vía. Para hacerlo tendrán la alternativa de
presentarse a una prueba práctica o escrita individual preferiblemente el mismo día que figura en el calendario
de exámenes de la EPS, que versará sobre los contenidos de dichas prácticas (sean de laboratorio, campo o
gabinete). Dicha prueba se puede realizar con documentación aportada por el alumno. Se valorará la ejecución
(caso de prácticos) y/o la corrección, precisión de la respuesta y el orden, claridad y corrección de la expresión
escrita.

3. Presentación de un trabajo de curso (con una ponderación del 20% de la calificación final). El trabajo se
realizará en grupos y constará del estudio de un caso práctico, propuesto por el profesorado, o bien por
los propios alumnos y aceptado por el profesor, en el que deberá aplicarse la metodología aprendida
tanto en las sesiones teóricas como prácticas acompañado de un juicio técnico práctico. Se valorarán los
contenidos, la redacción y la capacidad de análisis y de propuesta de mejoras. La fecha de entrega del
informe será el mismo día del examen escrito.

Estas actividades de evaluación pueden promediarse entre si a partir de una calificación individual en cada una
de ellas de 5 puntos sobre 10.

Las actividades aprobadas se conservaran con su calificación durante dos convocatorias consecutivas, no así las
calificaciones ?promediables? que para convocatorias sucesivas tendrán la consideración de suspendidas.

En cada convocatoria el alumno deberá presentar y superar las 3 actividades requeridas para la evaluación,
salvo que las tuviese aprobadas de la anterior.

Si no se alcanzan los requisitos mínimos en las actividades de evaluación de la asignatura no se considerará
aprobada aunque la calificación final promediada CF, sea igual o superior a 5. En este caso, la nota final que se
reflejará en las actas de la asignatura será:

Si calificación final promediada, CF > 4, Suspenso, 4.

Si calificación final promediada, CF <5, Suspenso, CF.

4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseñado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

Sesiones teóricas: Consistirán en lecciones expositivas y participativas.

Prácticas en gabinete y laboratorio: Actividades de tipo demostrativo- activo -interrogativo en las que los
estudiantes aprenderán diversas técnicas y procedimientos y entrenaran su capacidad de observación, análisis
y sentido crítico.
Prácticas de campo y salidas técnicas: Visitas a lugares donde el alumno podrá observar y analizar algunos de
los objetos y procesos estudiados en las clases teóricas para poner a prueba su capacidad de observación,
análisis y síntesis. Se trata de actividades netamente participativas-activas-interrogativas.
Tutorías: Sesiones, a demanda de los alumnos, para resolver cualquier tipo de dudas tanto de las sesiones
teóricas como de las prácticas. En concreto, son muy recomendadas para centrar la preparación de los trabajos
de prácticas; en este caso consistirán en, al menos, una tutoría programada.
Actividades No Presenciales: Consisten en la lectura y compresión del material de conocimiento teórico y la
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resolución de los ejercicios propuestos durante las sesiones de teoría, prácticas y campo. Estas actividades se
realizarán con plena libertad horaria.
Exámenes: Preparación y realización de exámenes. Incluye la presentación oral de los trabajos de prácticas.

4.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las
siguientes actividades...

Sesiones teóricas y resolución de problemas en el aula 
Antes de comenzar las sesiones teóricas los alumnos dispondrán de las presentaciones PowerPoint con el
contenido teórico que el profesor va a exponer en clase en la plataforma Moodle así como en formato papel en
el servicio de reprografía del centro
Prácticas de laboratorio
Antes de comenzar el periodo de prácticas el alumno puede disponer de un cuaderno con los guiones de las
prácticas que tiene que realizar en el laboratorio, así como una información preliminar sobre la correcta
presentación de los informes que deberá entregar.
Sesiones de tutorización
En grupos de dos o tres estudiantes, con la finalidad de asesorarles en la realización del trabajo
académicamente dirigido propuesto por el profesor. La temática del mismo se asigna por el interés del propio
alumnado o si no por el mismo profesor. Para su realización resulta de gran ayuda la consulta de la bibliografía
recomendada, tanto básica como complementaria.

4.3.Programa

Programa de teoría

BLOQUE 1: FERTILIDAD DEL SUELO Y ASPECTOS GENERALES

Introducción: La problemática de la generación de subproductos en las actividades humanas.

Planificación de la aplicación de residuos al suelo: Limitaciones, ventajas y efectos no deseables.

Calidad del suelo. Concepto, definiciones y gestión.

La fertilidad del suelo: M.O. y nutrientes minerales primarios.

BLOQUE 2: CICLOS ESPECÍFICOS, INTERÉS Y CONSIDERCIONES SOBRE LOS RESIDUOS

Generación y destino de residuos. Aspectos generales y definiciones

Ciclo de los elementos secundarios, Ca, Mg, Na y K. Importancia en el suelo. Necesidad y efectos para las
plantas.

Ciclo de los microelementos. Importancia en el suelo. Necesidad y efectos para las plantas.

Metales pesados en el suelo. Origen y acumulación. Efectos sobre las plantas.

Gestión de residuos con destino a la agricultura. Normativa aplicable.

Interés y restricciones en el uso de los residuos procedentes de actividades industriales o extractivas.
Características principales. Interés agronómico.

Interés y restricciones en el uso de los residuos procedentes de actividades urbanas y de ocio.
Características principales. Interés agronómico.

Interés y restricciones en el uso de los residuos procedentes de actividades ganaderas. Características
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principales. Interés agronómico.

Interés y restricciones en el uso de los residuos procedentes de actividades agrarias, silvícolas y
agroalimentarias. Características principales. Interés agronómico.

Transporte y distribución de residuos. Técnicas de aplicación. Incorporación al suelo

Programa de prácticas

BLOQUE 1: FERTILIDAD DEL SUELO Y ASPECTOS GENERALES

- Valoración de los parámetros edáficos intrínsecos y identificación de posibles impactos derivados de
propiedades extrínsecas al suelo.

- Caracterización de residuos orgánicos

Ciclo del C (Materia orgánica total, Materia orgánica particulada, Carbono orgánico soluble, Carbono orgánico
oxidable y C orgánico recalcitrante)
Determinación del Grado de estabilidad de un residuo orgánico.

 

BLOQUE 2: CICLOS ESPECÍFICOS, INTERÉS Y CONSIDERCIONES SOBRE LOS RESIDUOS

Utilización de subproductos en la agricultura. Discusión de casos.
Economía del uso de subproductos como fertilizantes.
Observación de subproductos. Pruebas previas.
Efectos físicos de algunos subproductos aplicados al suelo.
Efectos de algunos subproductos sobre la germinación y crecimiento de plantas.
Evolución de diferentes tipos de subproductos.

 

BLOQUE 1 y 2: SALIDAS DE CAMPO

Las salidas de campo se consideran una actividad formativa transversal y se le asignan 6 horas presenciales,
que se plasmarán en la visita a una demostración de la aplicación de subproductos agrícolas y ganaderos en el
campo, y a la visita a una planta de compostaje de RSU, de una duración aproximada de 3 horas cada una.

La temática y duración de las visitas depende de la disponibilidad, y se programarán cada curso mientras se
esté impartiendo la asignatura.

4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

La asignatura consta de 22 horas presenciales de clase magistral que se impartirán de manera
regular durante las 15 semanas de duración del semestre, 6 horas presenciales dedicadas a la
resolución de problemas y casos, 16 horas presenciales dedicadas a la realización de prácticas en
laboratorio o en invernadero y 4 horas presenciales de salidas de campo. La distribución temporal
aproximada se muestra en el cuadro adjunto, teniendo en cuenta que las salidas estarán
condicionadas con la disponibilidad temporal de las instalaciones que se deseen visitar.

Tipo
actividad /

Semana

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Actividad
Presencial

                               

Teoría 2 1 1 1 1 1 1   2 1 1 2 2  2 2 2
Problemas     1   1       2       2      
Prácticas
laboratorio

2 1 2 2   1       2   1 1 2    



Trabajos en
grupo

            2                  

Salidas de
prácticas

                    4          

Tutorías ECTS                                
Evaluación                                
Actividad No
presencial

                               

Trabajo
individual

4 4 4 4 4 4 4   4 4 5 4 4 4 4 4 6

Trabajo en 
grupo

   
 

                         

TOTAL 7 7 7 6 5 6 6 0 6 5 7 7 7 8 6 6 4

4.5.Bibliografía y recursos recomendados

Toda la documentación estará disponible en la Plataforma Moodle

BB Compostaje / Joaquín Moreno Casco, Raúl Moral Herrero (editores cientifícos) . Madrid : Mundi Prensa,
2008

BB Fertilización nitrogenada : guía de actualización / [autores, Andreu, J. ... (et al.)] ; [coordinación, Fernando
Orús Pueyo] . Zaragoza : Gobierno de Aragón, Departamento de Agricultura y Alimentación, 2006

BB Labrador Moreno, Juana. La materia orgánica en los agrosistemas : Aproximación al conocimiento de la
dinámica, la gestión y la reutilización de la materia orgánica en los agrosistemas / Juana Labrador Moreno .
2ªed. corr. y amp. Madrid : Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentación : Mundi-Prensa, D.L.2002

BB Porta Casanellas, Jaime. Edafología para la agricultura y el medio ambiente / Jaime Porta Casanellas, Marta
López-Acevedo Reguerín, Carlos Roquero de Laburu . 3ª ed., rev. y amp. Madrid [etc.] : Mundi-Prensa, 2003

BB Saña Vilaseca, Josep. La gestión de la fertilidad de los suelos : fundamentos para la interpretación de los
análisis de suelos y la recomendación de abonado / Josep Saña Vilaseca, Joan Carles Moré Ramos, Alfred
Cohí Ramón . Madrid : Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentación, Secretaría General Técnica,
D.L.1996

BB Tchobanoglous, George. Gestión integral de residuos solidos / George Tchobanoglous, Hilary Theisen,
Samuel Vigil ; traducción y revisión técnica Juan Ignacio Tejero Monzón, José Luis Gil Diaz, Marcel Szanto
Narea . [1a. ed. en español, reimpr.] Madrid [etc.] : McGraw-Hill, D.L.1996

BC Ávila Orive, José Luis. El suelo como elemento ambiental : perspectiva territorial y urbanística / José Luis
Ávila Orive . Bilbao : Universidad de Deusto, 1998 [Comentario del profesor: libro electrónico]

BC Cabrera Capitán, Francisco, coord. De residuo a recurso. El camino hacia la sostenibilidad. III. Recursos
orgánicos: Aspectos agronómicos y medioambientales. 4. Residuos orgánicos en la
restauración/rehabilitación de suelos degradados orgánicos en la restauración/rehabilitación de suelos
degradados. Madrid: Mundi-Prensa, 2014 [Comentario del profesor: libro electrónico]

BC Díaz, L.F., Ortiz, O., Bidlingmaier, W. (2007). Compost science and technology. Boston: Elsevier

BC Guerrero García, Andrés. El suelo, los abonos y la fertilización de los cultivos / Andrés Guerrero García .
Madrid : Mundi-Prensa, 1990

BC Haug, Roger Tim. The practical handbook of compost engineering / Roger T. Haug. Boca Raton [etc.] :
Lewis, cop. 1993

BC Laegreid, M.(Marit). Agriculture, Fertilizers and the Environment / M. Laegreid, O.C. Bockman and O.
Kaarstad . Nueva York : Cabi Publishing, cop.1999

BC López Ritas, Julio. El diagnóstico de suelos y plantas : (métodos de campo y laboratorio) / por Julio López
Ritas y Julio López Melida. 4ª ed., rev. y amp. Madrid : Mundi-Prensa, 1990



BC Mora, J., et al. Bioindicadores en suelos y abonos orgánicos. Ibagué: Universidad de Tolima, 2019
[Comentario del profesor: libro electrónico]

BC Plaster, Edward J. La ciencia del suelo y su manejo / Edward J. Plaster . Madrid : Paraninfo, 2000

BC Raman, Saroja.. Agricultural sustainability : principles, processes, and prospects / Saroja Raman. . New York
: Food Products Press, 2006

BC Seoánez Calvo, Mariano. Ingeniería del medio ambiente : aplicada al medio natural continental : la
contaminación del medio natural continental: aire, aguas, suelos, vegetación y fauna. Tecnologías de
identificación, lucha y corrección : manual técnico para el empresario, el ingeniero, el gestor medioambiental
y el enseñante / Mariano Seoánez Calvo ; con la colaboración especial de Irene Angulo Aguado y del equipo
de expertos coordinado por el Dr. Seoánez . 2ª ed. rev. Madrid [etc] : Mundi-Prensa, 1999

BC Thompson, Louis M.. Los suelos y su fertilidad / Louis M. Thompson, Frederick R. Troeh ; [versión española
por Juan Puigdefábregas Tomás] . 4a ed., [reimpr.] Barcelona [etc.] : Reverté, D.L.1988

BC Utilización de compost en los sistemas de cultivo hortícola / editores científicos : Peter J. Stoffella, Brian A.
Kahn ; traducción : J. M. Mateo Box, Rosario García Moreno . Madrid [etc.] : Mundi-Prensa, 2005

BC Vázquez Piñeiro, Egeria. Actuaciones en infraestructuras para la gestión de residuos sólidos urbanos /
[estudio elaborado por GEMATEC , S.A. por encargo de la Dirección General de Calidad y Evaluación
Ambiental, equipo redactor, Egeria Vázquez Piñeiro, José María Josa García, Jorge Alcalá del Olmo] .
Madrid : Centro de Publicaciones, Ministerio de Medio Ambiente, 1996

 

LISTADO DE URLs:

 

 
Alcañiz, J.M., Ortiz, O., Carabassa, V. (2008). Utilització de fangs de depuradora en restauració. Barcelona: Generalitat de Catalunya, Departament de Medi Ambient i Habitatge, Agència
Catalana de l'Aigua
[ ]http://aca.gencat.cat/web/.content/10_ACA/J_Publicacions/03-guies/05-protocol_fangs_2006.pdf

 

Díaz, L.F., Ortiz, O., Bidlingmaier, W. (2007).Compost science and technology. Amsterdam: Elsevier
[
http://ssu.ac.ir/cms/fileadmin/user_upload/Daneshkadaha/dbehdasht/markaz_tahghighat_olom_va_fanavarihaye_zist_mohiti/e_book/pasmand/COMPOST_SCIENCE_AND_TECHNOLOGY.pdf
]

La bibliografía actualizada de la asignatura puede consultarse a través de la web: 
http://psfunizar10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?codigo=25260
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1.Información Básica

1.1.Objetivos de la asignatura

Uno de los perfiles profesionales que puede ocupar un graduado/a en Ciencias Ambientales es la dirección de un laboratorio
ambiental, que trabaje de acuerdo a las normas de gestión de la calidad (UNE-EN ISO 9001) y se encuentre acreditado para
realizar ensayos medioambientales (UNE-EN ISO 17025).

Para dar respuesta a esta demanda, se hace necesario formar profesionales capaces de gestionar el control y
la calidad de los ensayos que se llevan a cabo en un laboratorio ambiental y certificar los resultados obtenidos.

Los conocimientos y destrezas que el alumno adquiere en la asignatura ?Acreditación y normas de calidad en
laboratorios ambientales? se ajustan perfectamente a este objetivo, y para lograrlo la materia se estructura en
una parte teórica y en una parte práctica.

 

En la parte teórica se persigue que el estudiante conozca y gestione la calidad desde el ámbito general de un
laboratorio de análisis medioambiental, aplicando metodología de acreditación y certificación.

Esta formación se complementa con la parte práctica en la que se desarrolla el control de la calidad en el
laboratorio ambiental, aplicando conceptos estadísticos y de quimiometría con los resultados que se obtienen
en un laboratorio ambiental.
 

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación

La asignatura ?Acreditación y normas de calidad en laboratorios ambientales? queda enmarcada en el módulo
de asignaturas optativas del grado en Ciencias Ambientales.

Esta asignatura se ha considerado como una unidad de aprendizaje en la que se alcanzan las capacidades
necesarias para que el alumnado desarrolle su labor profesional dentro del ámbito de las ciencias ambientales.
Dentro de estas capacidades destaca la ?Capacidad de análisis multidisciplinar de los indicadores y evidencias
de un problema o situación ambiental, con capacidad de interpretación cualitativa y cuantitativa de datos
procedentes de especialidades diversas, capacidad de relación del análisis con los modelos teóricos y
conciencia de las dimensiones temporales y espaciales de los procesos ambientales implicados?.

La asignatura ?Acreditación y normas de calidad en laboratorios ambientales? es básica para este módulo ya que
contribuye a alcanzar esta competencia desarrollando en el alumnado la capacidad de actuar en la optimización y la gestión
de la calidad en los laboratorios ambientales.

Así mismo, los conocimientos y habilidades desarrollados en esta asignatura facilitan al alumnado la superación
del Practicum, ya que en muchas ocasiones, las prácticas externas se desarrollan en el ámbito medioambiental,
y el estudiante debe dar solución a problemas similares a los que se han desarrollado en esta asignatura.
 

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura



Se recomienda también realizar todos los trabajos prácticos propuestos, puesto que en ellos se llevan a cabo
situaciones relacionadas con casos reales, que luego el graduado en ciencias ambientales que vaya a trabajar
en un laboratorio medioambiental debe saber entender y aplicar.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

- Realizar  la   interpretac n  l o c o s s a c : c c n e s s, c s e c s ió   de  medi   om   i tem   omplejo identifi a ió d lo factore pro eso interac ione q
e n r o  . s o a c c s s e s s s s s u configura cualquie tip de medio E t conllev ono imiento fundamentale d todo lo i tema (hidrología, edafol

, a y c , , c , , c d y , c , o u s cogía  meteorologí     limatología  zoología  botáni a  geología  So ieda   territorio et .) comprendiend s con titu
n y c s s s s c , ca y ) y s cc s c .ió pro e o fundamentale (fí i a quími biología su intera ione (e ología)

- Efectuar anális s sc r e s c s y v c s e n a o s c n , c n c c d e i multidi iplina d lo indi adore e iden ia d u problem itua ió ambiental o apa ida d
c n c a y c a e s c s e s c s v r , c c d e c n l s sinterpreta ió ualitativ uantitativ d dato pro edente d e pe ialidade di e sas apa ida d rela ió de análi i

c  s s c s y c c c a e s s s s y c s e c s s c s.on lo modelo teóri o on ien i d la dimen ione temporale espa iale d los pro eso ambientale impli ado

- Dominar e s s, s, c s c s a a c , l s s y v c n l . sd lo procedimiento lenguaje técni a ne esario par l interpreta ión aná i i e alua ió de medio E t
o ca l c c o  s s, c s y s s c s, c a y s s s eimpli e ono imient de fundamento matemático pro edimiento programa estadí ti o artografí i tema d

c n , s s s e s s s l n l o e o s s e a a .informa ió geográfica i tema d análi i in trumenta e e medi ambient ba e d l ingenierí ambiental

- Es r s c e n c o e c  a e a s c n c l c a y r s tablece pro pe tivament u es enari d evolu ión futur  d  l   itua ió  a tua  diagnosti ad    propone  la  me
s c v .dida   orrecti as pertinentes

- Elaborar y s r s s s l s o zpre enta lo informe corre pondientes a diagnó tic reali ado.

- Dominar los c s, v s, s y c s e s s s e n l y e c . riterio normati a procedimiento técni a d lo i temas d gestió medioambienta d alidad Est
o c e a c c d e c c n y v c n e s c s s; s n e s s s s e s c o y in luy l apa ida d identifi a ió alora ió d lo oste ambientale ge tió d lo i tema d aba te imient

o c s; z c n a c n z c n e c s s y s; n e a d l tratamient hídri o optimi a ió energétic o utili a ió d te nología limpia renovable gestió d l calida de ai
e y c n e s s c s; a s n a e , e y v c n e s s r depura ió d emi ione atmosféri a l ge tió integrad d salud higien pre en ió d rie go laborales.

Del mismo modo, se pretende que los alumnos adquieran las siguientes competencias generales
fundamentales:

- La comprensión y el dominio de los c c s s l a e s o y a c c d e c c n e ono imiento fundamentale de áre d e tudi l apa ida d apli a ió d
s c s s a s s c s e n s l l o e.eso cono imiento fundamentale la tareas e pe ífica d u profe iona de medi ambient

- Comunic  y ción l y sc ,  s c s y c c s s, a c s c z s o e ación argumenta ora e rita de po i ione on lu ione públi o espe iali ado d
v c n e c n a c s s c zdi ulga ió informa ió públi o no e pe iali ados.

- Capacidad de resolución de los s, c s o s c s a e a c n y problema genéri o caracterí ti o del áre mediant l interpreta ió a
s s e s s y v c s . a s n e v c s, c s, x s y s s náli i d lo dato e iden ia relevantes L emi ió d e alua ione jui io refle ione diagnó tico pertine
s, n a s c a e s c s c c s, c s o nte co l con idera ión apropiad d lo aspe to ientífi o éti o sociales.

- Capac d e a a e c s s c .ida d l tom d de i ione onsecuente

- Capacidad de razonamiento crítico (anális s, s s s y c .i ínte i evalua ión)

-  s c s r c s l s s  s c s.Capacidad de aplicación de lo cono imiento teó i o a análi i de itua ione

- Capac d e z c n y c c n a l o y e s n e a c .ida d organi a ió planifi a ió autónom de trabaj d ge tió d l informa ión

- Capac d e o n , n c r s e za sc r e cida  d  trabaj  e  equipo  e  parti ula  equipo  d  naturale interdi iplina interna iona
l c c s c s l o n s e c .ara terí ti o de trabaj e e t ampo

- Compromiso o n s s s c s l s o sétic e todo lo a pe to de de empeñ profe ional.

- a c d e z e o y v cL capa ida d aprendi aj autónom autoe alua ión.

- Creativ , c a y u idad ini iativ espírit emprendedor.

- Capac d e c n a s c s vida d adapta ió itua ione nue as.

- Motiv c n r a ca ió po l alidad.

- Sens d c a s s.ibilida ha i tema medioambientale

- Capac d e  y c c e c e n a  ida d leer omuni ars corre tament e un lengua extranjera.



La asignatura contribuye a la adquisición de las siguientes competencias básicas:

- Que los alumnos hayan demostrado pos r y c r c s n a e s c c s ee omprende cono imiento e el áre d la ien ia ambiental
s e e e a e e a c n c a , y se e c r a n v l , si n e a e qu part d l bas d l educa ió se undari general suel en ontra u ni e que bie s apoy e

n s e o v z , c e n s s c s e c n c c s e a vlibro d text a an ados in luy tambié alguno a pe to qu impli a ono imiento procedentes d l ang
a e su c o e suardi d amp d e tudio.

-  c r s s c s a su o o v c n e a a s l y s n Que los estudiantes sepan apli a u cono imiento trabaj oca ió d un form profe iona po ea la
s c c s e s n s se r o  a c n y sa e s y a s c n e ompeten ia qu uele demo trar po medi de l elabora ió defen d argumento l re olu ió d pr

s o e su e soblema dentr d área d e tudio.

-  a c d e r e r s  e o e s c cQue los estudiantes tengan l capa ida d reuni interpreta dato relevantes (normalment dentr d la ien
s s) a r c s e c n a x n e s v s e e s c , c ca o ia ambientale par emiti jui io qu in luya un refle ió sobr tema rele ante d índol o ial ientífi é

c .ti a

-  s r c , , s y s c  a n co o c z oQue los estudiantes puedan tran miti informa ión ideas problema olu iones u públi tant espe iali ad
o o c z .com n espe iali ado

-  s s e z e s s a r Que los estudiantes hayan desarrollado aquella habilidade d aprendi aj nece aria par emprende estud
s s s n n o o e io po teriore co u alt grad d autonomía.

2.2.Resultados de aprendizaje

- Documentar y aplicar un sistema de gestión de calidad, de acuerdo con la ISO 9001, a un laboratorio
medioambiental.

- Documentar y aplicar la acreditación de acuerdo con la ISO 17025 a un laboratorio medioambiental.

- Aplicar y utilizar los principios de las buenas prácticas de laboratorio.

- Identificar los principales métodos de análisis aplicables en laboratorios medioambientales.

- Llevar a cabo la validación de un método analítico medioambiental, mediante la aplicación de todos los
parámetros que lo caracterizan.

- Establecer un plan de calidad en un laboratorio medioambiental, mediante el control y seguimiento del mismo.

- Resolver cuestiones en las que se profundice en aspectos relacionados con los sistemas de aseguramiento,
gestión de la calidad y acreditación en un laboratorio medioambiental.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Concretamente, la materia capacita al estudiante en cuestiones relacionadas con la gestión de la calidad en
laboratorios ambientales, tanto al servicio de la Empresa como de la Administración Pública. Además esta
materia capacita al alumnado en la aplicación de metodologías analíticas en el control de calidad
medioambiental, conocimientos que posteriormente el estudiante podrá aplicar en la investigación.

3.Evaluación

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

La evaluación de esta asignatura se desarrollará según:

1.- Realización de una prueba individual escrita sobre el contenido teórico. La nota obtenida supondrá el 50%
de la calificación final.

La prueba consiste en una serie de preguntas sobre los contenidos teóricos de la asignatura. Se plantearán 5
cuestiones de respuesta corta.

2.- Resolución de cuestiones y casos prácticos relacionados con el contenido teórico de la asignatura, y
exposición de un trabajo final. La nota obtenida supondrá el 50% de la calificación final.

En las clases prácticas los estudiantes desarrollan protocolos analíticos de aplicación en el control de calidad
medioambiental, y relacionados con el contenido teórico de la asignatura.

El estudiante, bajo las indicaciones y orientaciones del profesorado, deberá dar solución a cuestiones
planteadas sobre aspectos relacionados con la gestión de la calidad, para demostrar la adquisición de los



resultados de aprendizaje.

4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general

El proceso de aprendizaje de esta asignatura se basa en actividades de exposición teórica por parte del
profesor y sesiones de resolución de casos y problemas.

Para desarrollarlo se plantean 30 horas de clases magistrales participativas, 20 horas de sesiones prácticas.

4.2.Actividades de aprendizaje

Las actividades de enseñanza-aprendizaje que se desarrollarán para abordar todo el programa de la asignatura
son:

- Clases teóricas: (3 ECTS) 30 horas de clases magistrales participativas.

Se deberán seguir con el material aportado por el profesor que estará disponible en el servicio de reprografía de
la escuela y en el anillo digital docente. Se recomienda al estudiante que complete este material en las propias
clases o mediante bibliografía recomendada.

- Resolución de casos y problemas: (2 ECTS) 20 horas.

El profesorado explicará en la primera sesión el caso planteado y mediante supervisión, se dará resolución al
mismo consultando diferentes fuentes bibliográficas. Los estudiantes dispondrán también de tutorías con los
profesores responsables de la asignatura para resolver dudas o cuestiones.

4.3.Programa

PRIMER BLOQUE CONCEPTUAL

Tema 1. . ¿Qué es la Calidad?. Relación entre Calidad y Química Analítica. RelaciónIntroducción a la Calidad
entre Calidad y Análisis Químico. Selección del método analítico más adecuado. Garantía de resultados
analíticos. Análisis medioambiental.

Tema 2. . Calidad: definición y evolución del concepto. Siglas comunes del vocabulario deGestión de la Calidad
gestión de la calidad. Implantación de un Sistema de Gestión de la Calidad. Elaboración del proyecto.
Auditorias y mantenimiento de los SGC. Calidad y normalización. Certificación sistemas de calidad. Familia de
Normas ISO 9000.

Tema 3. . Introducción: objeto y campo de aplicación, Fundamentos de los SGC.Norma ISO 9000:2015
Términos y definiciones. . Introducción. Sistemas de gestión de la Calidad,Norma ISO 9001:2015
Responsabilidades de dirección, Gestión de recursos, Realización del producto, Medición, análisis y mejora.

Tema 4. . Concepto de calidad en un laboratorio de análisis. Calidad y propiedadesGarantía de calidad analítica
analíticas. Elementos de la garantía de calidad, Auditorias. Acreditación de laboratorios.

Tema 5. . Norma UNE-EN ISO 17025/2017. Objetivos de la Norma.Sistemas de Calidad en los Laboratorios
Estructura del documento: Requisitos de gestión y Requisitos técnicos. Estructura del Manual de Calidad.
Procedimientos e Instrucciones de trabajo. Buenas Prácticas de Laboratorio (BPL).

SEGUNDO BLOQUE CONCEPTUAL

Tema 1. . Definiciones y ejemplos. Operaciones previas, toma de muestra yProceso de medida en Química
tratamientos. Medición y transducción de la seña analítica. Adquisición de señales y tratamiento de datos.
Validación de un PMQ (procedimiento de medida químico).

Tema 2.  Tipos, propiedades y preparación de materiales de referencia. Calibración conAnálisis medioambiental
materiales de referencia. Tecnología analítica en control de calidad medioambiental.

Tema 3. . Tipos de ejercicios de intercomparación. Diseño y realización.Ejercicios intercomparación
Tratamiento de los resultados. Discusión de los resultados.

Tema 4. . Estadística de las medidas repetidas. Pruebas de significación. Errores en el análisisQuimiometría
instrumental. Diseño experimental, optimización y reconocimiento de pautas. Métodos de análisis multivariante.



 

TRABAJOS PRÁCTICOS

Ejercicios de simulación de:

 -        Elaboración manual de calidad.

 -        Elaboración de procedimientos específicos de ensayo y equipo.

 -        Validación de un PMQ (procedimiento de medida químico).

 -        Cálculos de errores y su distribución.

 -        Pruebas de significación:

 -              Comparación de un conjunto de resultados con un valor de referencia. Aplicación al uso de
materiales de referencia.

 -        Comparación de dos conjuntos de resultados. Aplicación al uso de métodos de referencia.

 -        Comparación de diversos conjuntos de resultados. Aplicación a ejercicios de intercomparación.

 -        Métodos de análisis multivariante:

 -        Análisis Discriminante

 -        Análisis de Componentes Principales.

 -  Análisis de Clúster.

 

4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Las fechas clave de la asignatura dependerán de la programación de la misma. En líneas generales: - Febrero:
inicio de las clases teóricas y prácticas de la primera parte de la asignatura. - Abril: inicio de las clases teóricas
y prácticas de la segunda parte de la asignatura. - Mayo: cuestiones y/o trabajo práctico de la asignatura.

4.5.Bibliografía y recursos recomendados

BB Bolton, Andrew. Sistemas de gestión de la calidad en la industria alimentaria : guía para ISO 9001/2 /
Andrew Bolton ; traducido por Luis M. Cintas Izarra . Zaragoza : Acribia, 2000

BB Evaluación de la conformidad : requisitos generales para la competencia de los laboratorios de ensayo y de
calibración: (ISO/IEC 17025:2005/Cor. 1:2006) / este erratum ha sido elaborado por el Comité técnico
AEN/CTN 66 Gestión de la calidad y Evaluación de la Conformidad cuya secretaría desempeña AENOR .
Madrid : AENOR, 2006

BB La calidad en los laboratorios analíticos / M. Valcárcel, A. Rios, coordinadores . reimp. digital Barcelona,
[etc.] : Reverté, D.L.2002 (reimp. 2014)

BB Miller, J.C.. Estadística para química analítica / J.C. Miller, y J.N. Miller ; versión en español de Roberto
Izquierdo Hornillos y Carlos Maté Jiménez . [1a ed. en español] Wilmington, Delaware [etc] : Addison-Wesley
Iberoamericana, cop.1993

BB Requisitos generales para la competencia de los laboratorios de ensayo y calibración: (ISO/IEC 17025:
2005) / esta norma ha sido elaborada por el Comité técnico AEN/CTN 66 Gestión de la calidad y Evaluación
de la Conformidad cuya secretaría desempeña AENOR . Madrid : AENOR, 2005

BB Sistemas de gestión de la calidad ISO 2000 : Requisitos : Comparación ISO/DIS 9001:1999 con ISO
9001:1994 . [1a ed.] Madrid : AENOR, 2000

BC Manual práctico de calidad en los laboratorios : enfoque ISO 17025 / Salvador Sagrado ... [et al.] . 2ª ed. rev.



Madrid : AENOR, D.L. 2005

BC [Revoil, Gilles]. Aseguramiento de la calidad en los laboratorios de análisis y de ensayos / [autor, Gilles
Revoil] . Madrid : AENOR (Asociación Española de Normalización y Certificación), D.L.1998

 
La bibliografía actualizada de la asignatura se consulta a través de la web: 
http://psfunizar10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?codigo=25261
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1.Información Básica

1.1.Objetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:
- Comprender los procesos de evolución y especiación y su relación con la filogenia y taxonomía
- Profundizar en los conocimientos y utilización de la Sistemática botánica y de la flora mundial, ibérica y regional
- Comprender el origen, procesos y características de la distribución territorial de los táxones y de la tipología corológica
- Comprender y utilizar la Fitocenología y las clasificaciones fitocenológicas
- Comprender y utilizar las fitocenosis más relevantes a escala mundial, ibérica y regional
- Comprender y utilizar la Biogeografía y Fitocenología en la aplicación de la legislación y en la gestión de fitocenosis, flora
alóctona, amenazada y protegida

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación

La asignatura contiene conocimientos de aplicación directa en el ejercicio de la profesión en campos relacionados con la
botánica. Por otra parte resulta complementaria con las asignaturas de Biología, Botánica y Gestión y conservación de flora
y fauna (de la misma área de conocimiento) y con otras como Edafología, Ecología I y II, Evaluación de impacto ambiental,
Actividad agrosilvopastoral y medio ambiente, Áreas protegidas, Proyectos ambientales, Biotecnología y conservación de
recursos, Ecosistemas acuáticos, Restauración de ecosistemas, Educación ambiental, Teledetección ambiental

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Es recomendable la asistencia y seguimiento de las clases de teoría y prácticas. Existe un horario de tutorías donde el
alumno puede consultar a los profesores
Asignaturas que es conveniente haber superado: Biología, Botánica, Gestión y conservación de flora y fauna

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante será más competente para...
Competencias básicas
CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en el área de las ciencias ambientales
que parte de la base de la educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de
texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.
CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas
dentro de su área de estudio.
CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de las ciencias ambientales) para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de
índole social, científica o ética.
CB4. Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado
como no especializado.
CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomía.



Competencias específicas:
CE1. Capacidad de interpretación del medio como sistema complejo: identificación de los factores, procesos e interacciones
que configuran cualquier tipo de medio. Esto conlleva conocimientos fundamentales de todos los sistemas (hidrología,
edafología, meteorología y climatología, zoología, botánica, geología, Sociedad y territorio, etc.), comprendiendo su
constitución y procesos fundamentales (física, química y biología) y sus interacciones (ecología).
CE2. Capacidad de análisis multidisciplinar de los indicadores y evidencias de un
problema o situación ambiental, con capacidad de interpretación cualitativa y cuantitativa de datos procedentes de
especialidades diversas, capacidad de relación del análisis con los modelos teóricos y conciencia de las dimensiones
temporales y espaciales de los procesos ambientales implicados.
CE3. Dominio de los procedimientos, lenguajes, técnicas necesarios para la interpretación, análisis y evaluación del medio.
Esto implica el conocimiento de fundamentos matemáticos, procedimientos y programas estadísticos, cartografía y sistemas
de información geográfica, sistemas de análisis instrumental en el medio ambiente o bases de la ingeniería ambiental.
CE4. Capacidad para la valoración de los recursos y constituyentes del medio en
términos económicos, sociales, jurídicos y ecológicos. Esto incluye conocimientos económicos y de legislación.
CE5. Competencia para elaborar un diagnóstico de la situación ambiental en un
contexto determinado, natural, rural o urbano, a partir de la interpretación de todos los sistemas del medio, el análisis de
todos los indicadores relevantes de la situación, la valoración de sus recursos y constituyentes y la consideración de los
impactos o cambios previsibles.
CE6. Capacidad para establecer prospectivamente un escenario de evolución
futura de la situación actual diagnosticada y proponer las medidas correctivas pertinentes.
CE7. Capacidad de elaboración y presentación de los informes correspondientes al diagnóstico realizado.
CE8. Competencia en la elaboración, gestión, seguimiento y control de planes y proyectos ambientales en áreas como la
explotación de recursos en el contexto del
desarrollo sostenible, planificación y ordenación integrada del territorio, planes de
desarrollo rural, planes de restauración y conservación del medio natural, gestión de residuos, tratamiento de suelos
contaminados, sistemas de información ambiental.

2.2.Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, deberá demostrar los siguientes resultados...
- Comprender los procesos de evolución y especiación y su relación con la filogenia y taxonomía
- Profundizar en los conocimientos y utilización de la Sistemática botánica y de la flora mundial, ibérica y regional
- Comprender el origen, procesos y características de la distribución territorial de los táxones y de la tipología corológica
- Comprender y utilizar la Fitocenología y las clasificaciones fitocenológicas
- Comprender y utilizar las fitocenosis más relevantes a escala mundial, ibérica y regional
- Comprender y utilizar la Biogeografía y Fitocenología en la aplicación de la legislación y gestión del medio
- Comprender y utilizar la Geobotánica en la valoración de recursos
- Realizar e interpretar inventarios de vegetación y valoración de recursos
- Comprender la evaluación de impactos sobre la vegetación y restauración vegetal
- Tener consciencia del nivel de sus conocimientos en relación a la ciencia Botánica y de los medios necesarios para
progresar en su saber
- Tener consciencia de la relación entre los conocimientos botánicos y los distintos campos de aplicación en las ciencias
ambientales
- Desarrollar el trabajo botánico en el campo y en el laboratorio
- Trabajar con la documentación Botánica existente
- Ser capaz de definir los objetivos y metodologías de trabajos botánicos aplicados o de investigación. Así mismo, ser capaz
de exponer y sustentar en público dichos trabajos

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Tiene aplicación en el ejercicio de la profesión
Aporta conocimientos necesarios y/o complementarios en otras materias de la titulación.

3.Evaluación

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

 
El estudiante deberá demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las
siguientes actividades de evaluación

SISTEMAS DE EVALUACIÓN
Sistema de evaluación Ponderación mínima Ponderación máxima
SE1: Pruebas escritas objetivas
(test)

30 30

SE2: Pruebas escritas de
respuestas cortas

30 30

SE4: Resolución de problemas 40 40
 
La evaluación se llevará a cabo mediante pruebas globales en las dos convocatorias oficiales que fijará la EPS. Las pruebas
globales se desglosan en los siguientes apartados:
1.      Pruebas escritas sobre los contenidos de la asignatura. Los contenidos agrupan conocimientos adquiridos de forma
complementaria a través de las clases presenciales de teoría y de prácticas (laboratorio y campo) y de los trabajos que
realizan los alumnos con supervisión del profesorado.



Proporción de la calificación final: 0,6. Calificación hasta 6 sobre 10
2.      Evaluación de los trabajos encargados a los alumnos
Proporción de la calificación final: 0,4. Calificación hasta 4 sobre 10
Criterios de evaluación
Los criterios de evaluación atenderán a los componentes siguientes: comprensión y aplicación de conceptos, capacidad de
relación de conceptos para la resolución de casos concretos, precisión en las respuestas y calidad de presentación

4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseñado para esta asignatura se basa en lo siguiente:
Para la consecución de los objetivos propuestos se utilizan de forma coordinada varios procedimientos. Por una parte se
explican los fundamentos teóricos en el aula y se proponen lecturas complementarias y método de estudio. Por otra, en el
laboratorio, en el aula y en campo con presencia del profesorado, los alumnos deben resolver la taxonomía, biogeografía y
fitocenología de diversos casos que aporta el profesor. Además se encargan a los alumnos varios trabajos que pueden
precisar de campo, laboratorio y bibliografía en los que deben aplicar para su resolución los conocimientos extraídos de las
exposiciones de teoría en el aula y de aplicación en el laboratorio.

4.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades:

ACTIVIDADES FORMATIVAS
Actividad formativa Nº Horas % Presencialidad
AF1: Lección magistral 25 100
AF2: Resolución de problemas y casos 15 100
AF4: Prácticas especiales (visitas de campo) 10 100
AF5: Realización de trabajos 20 0
AF7: Trabajo autónomo del alumno 48,75 0
AF8: Evaluación 6,25 100

Clases de teoría. Aula. Exposición del programa de teoría. Lecturas y trabajos complementarios. Se pone a disposición del
alumno los documentos utilizados en la exposición de teoría
Clases de prácticas. La prácticas presenciales son de laboratorio, de aula y de campo. En las primeras el alumno resuelve
las cuestiones planteados por el profesor relativas a las plantas. En el aula se dan instrucciones sobre el desarrollo de los
trabajos personales que tendrá que hacer el alumno. En campo se hacen itinerarios programados para el reconocimiento de
especies y fitocenosis
Seguimiento de los trabajos. Los profesores, además de atender las dudas surgidas de la parte de teoría, realizan un
seguimiento y orientación de los trabajos personales de los alumnos

4.3.Programa

Programa teoría
1. Botánica sistemática
2. Corología
3. Naturalidad de la flora
4. Legislación y documentación sobre plantas y fitocenosis protegidas o amenazadas
5. Fitocenología
 
Programa prácticas
Trabajos sobre:
1. Botánica sistemática
2. Corología
3. Naturalidad de la flora
4. Legislación y documentación sobre plantas y fitocenosis protegidas o amenazadas
5. Fitocenología
Prácticas de campo sobre flora y vegetación. Identificación de plantas y reconocimiento fitocenosis

4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Calendario de sesiones presenciales y presentación de trabajos

Tipo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Total



actividad /
Semana

Actividad
Presencial

                                        56,3

Teoría 4 2 2 2 2 2 2   3 2 2 2                 25
Problemas   2 2 2 2 2 2   1 1 1                   15
Prácticas
laboratorio

                                        0

Trabajos
en grupo

                                         

Salidas de
prácticas

                        10               10

Tutorías
ECTS

                                         

Evaluación       0,3     0,5     1     1     1     4   6,25
Actividad
N o
presencial

                                        68,8

Trabajo
individual

  5 5 5 5 4 4,8   4 4 4 4 4               48,8

Trabajo en 
grupo

  2 2 2 2 2 2   2 2 2 2                 20

TOTAL 4 11 11 11 11 10 11 0 10 10 9 8 15 0 0 1 0 0 4   125

4.5.Bibliografía y recursos recomendados

BB Cox, C. Barry. Biogeography : an ecological and evolutionary approach / C. Barry Cox, Peter D. Moore,
Richard J. Ladle . 9th ed. Chichester : Wiley Blackwell, cop. 2016

BB Devesa Alcaraz, Juan Antonio. Las plantas con flor : apuntes sobre su origen, clasificación y diversidad / por
Juan Antonio Devesa Alcaraz y José Sebastián Carrión García . Córdoba : Servicio de Publicaciones,
Universidad de Córdoba, D.L. 2012

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 1, Lycopodiaceae-
Papaveraceae / editores, S. Castroviejo ... [et al.] . [1ª ed., 2ª reimpr.] Madrid : Real Jardín Botánico,
D.L.1990

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 10, Araliaceae- Umbelliferae /
coordinador general de la obra S. Castroviejo ; editores, G. Nieto Feliner, S.L. Jury, A. Herrero Madrid : Real
Jardín Botánico, CSIC, 2003

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 11, Gentianaceae-
Boraginaceae / coordinador general de la obra S. Castroviejo ; editores, S. Talavera ... [et al.] . Madrid : Real
Jardín Botánico, CSIC, 2012

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 12, Verbenaceae-Labiatae-
Callitrichaceae / coordinador general de la obra S. Castroviejo ; editores, R. Morales ... [et al.] . Madrid : Real
Jardín Botánico, CSIC, 2010

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 13, Plantaginaceae-
Scrophulariaceae / coordinador general de la obra, S. Castroviejo ; editores, C. Benedí ... [et al.] Madrid :
Real Jardín Botánico, CSIC, 2009

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 14, Myoporaceae-
Campanulaceae / coordinador general de la obra S. Castroviejo ; editores, J. Paiva...[et al.] Madrid : Real
Jardín Botánico, CSIC, 2001

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 15, Rubiadeae-Dipcaceae /



coordinador general de la obra S. Castroviejo ; editores, J.A. Devesa, R. Gonzalo, A. Herrero Madrid : Real
Jardín Botánico, CSIC, 2007

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 16 (2) : plantas vasculares de
la Península Ibérica e Islas Baleares / coordinador general de la obra, S. Castroviejo ; editor S. Talavera.
Madrid : Real Jardín Botánico : Consejo Superior de Investigaciones Científicas, 2017

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 16 (3), Compositae (partim) /
Coordinador general de la obra S. Castroviejo ; editores, J.A. Devesa, A. Quintanar y M. Á. García. Madrid :
Real Jardín Botánico, CSIC, 2019

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 16(1), Compositae (partim) /
Coordinador general de la obra S. Castroviejo ; editores, J.A. Devesa, A. Quintanar y M. Á. García . Madrid :
Real Jardín Botánico, CSIC, 2014

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 17, Butomaceae-Juncaceae /
coordinador general de la obra S. Castroviejo ; editores, S. Talavera ... [et al.] . Madrid : Real Jardín
Botánico, CSIC, 2010

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 18, Cyperaceae-
Pontederiaceae / coordinador general de la obra S. Castroviejo ; editores, S. Castroviejo ... [et al.] Madrid :
Real Jardín Botánico, CSIC, 2007

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 2, Platanaceae-
Plumbaginaceae(partim) / editores, S. Castroviejo ... [et al.] . [1ª ed.] Madrid : Real Jardín Botánico, 1990

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 20, Liliaceae-Agavaceae /
Coordinador general de la obra S. Castroviejo ; editores, E. Rico ... [et al.] . Madrid : Real Jardín Botánico,
CSIC, 2013

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 21, Smilacaceae-
Orchidaceae / editores S. Castroviejo ... [et al.] Madrid : Real Jardín Botánico, 2005

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 3, Plumbaginaceae(partim)
-Capparaceae / editores, S. Castroviejo ... [et al.] Madrid : Real Jardín Botánico, 1993

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 4, Cruciferae- Monotropaceae
/ editores, S. Castroviejo ... [et al.] Madrid : Real Jardín Botánico, 1993

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 5, Ebenaceae- Saxifragaceae
/ editores, S. Castroviejo ... [et al.] . - [1ª ed.] Madrid : Real Jardín Botánico, 1997

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 6, Rosaceae / editores, S.
Castroviejo...[et al.] Madrid : Real Jardín Botánico, CSIC, 1998

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 7(1), Leguminosae (partim) /
coordinador general de la obra, S. Castroviejo ; editores, S. Talavera...[et al.] Madrid : Real Jardín Botánico,
CSIC, 1999

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 7(2), Leguminosae (partim) /
coordinador general de la obra, S. Castroviejo ; editores, S. Talavera... [et al.] Madrid : Real Jardín Botánico,
CSIC, 1999

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 8, Haloragaceae-
Euphorbiaceae / editores, S. Castroviejo...[et al.] Madrid : Real Jardín Botánico, CSIC, 1997

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 9,
Rhamnaceae-Polygalaceae / Coordinador general de la obra S. Castroviejo ; editores, F. Muñoz Garmendía
... [et al.] . Madrid : Real Jardín Botánico, CSIC, 2015

BB Lomolino, M.V., Riddle, B.R., Brown, J.H. (2014). Biogeography. Sunderland: Sinauer Associates

BC Atlas y libro rojo de la flora vascular amenazada de España : adenda 2006 / [editores y coordinación
científica del proyecto, Ángel Bañares Baudet ... et al.] . 1ª ed. Madrid : Ministerio de Medio Ambiente,
Dirección General para la Biodiversidad : Organismo Autónomo Parques Nacionales, 2007

BC Atlas y libro rojo de la flora vascular amenazada de España : Adenda 2008 / [editores y coordinación
científica del proyecto, Ángel Bañares Baudet ... et al.] . Madrid : Organismo Autónomo Parques Nacionales,
2009



BC Atlas y libro rojo de la flora vascular amenazada de España : Adenda 2010 / [editores y coordinación
científica del proyecto, Ángel Bañares Baudet ... et al.] . Madrid : Organismo Autónomo Parques Nacionales,
2011

BC Bolòs i Capdevila, Oriol de. Flora dels Països Catalans. Vol. 1, Licopodià cies- Capparà cies / Oriol de Bolòs i
Josep Vigo Barcelona : Barcino : Fundació Jaume I, 1984

BC Bolòs i Capdevila, Oriol de. Flora dels Països Catalans. Vol. 2, Crucíferes- Amarantà cies / Oriol de Bolòs i
Josep Vigo Barcelona : Barcino : Fundació Jaume I, 1990

BC Bolòs i Capdevila, Oriol de. Flora dels Països Catalans. Vol. 3, Pirolà cies-Compostes / Oriol de Bolòs i
Josep Vigo Barcelona : Barcino : Fundació Jaume I, 1995

BC Bolòs i Capdevila, Oriol de. Flora dels Països Catalans. Vol. 4, Monocotiledònies / Oriol de Bolòs i Josep
Vigo Barcelona : Barcino : Fundació Jaume I, 2001

BC Braun-Blanquet, J.. Fitosociología : bases para el estudio de las comunidades vegetales / J. Braun-Blanquet
; traducido por Jorge Lalucat Jo . - [1a ed.] Madrid : Blume, D.L. 1979

BC Claves ilustradas de la flora del País Vasco y territorios limítrofes / I. Aizpuru...[et al.] . - 1ª ed., 3ª reimpr.
Vitoria-Gasteiz : Servicio Central de Publicaciones del Gobierno Vasco, 1999 (reimpr. 2007)

BC Flora europaea. Vol. 1, Psilotaceae to Platanaceae / edited by T. Tutin...[et al.] ; assisted by j.R. Akeroyd and
M.E. Newton ; appendices edited by R.R. Mill . - 2nd ed. Cambridge : Cambridge University Press, 1993

BC Flora europaea. Vol. 2, Rosaceae to umbelliferae / edited by T. Tutin...[et al.] ; with the assistance of P.W.
Ball, A.O. Chater, I.K. Ferguson . - [1st ed., repr.] Cambridge : Cambridge University Press, 1986

BC Flora europaea. Vol. 3, Diapensiaceae to myporaceae / edited by T. Tutin...[et al.] ; with the assistance of
P.W. Ball...et al.] . - [1st ed., repr.] Cambridge : Cambridge University Press, 1981

BC Flora europaea. Vol. 4, Plantaginaceae to compositae (and rubiaceae) / edited by T. Tutin...[et al.] ; with the
assistance of A.O. Charter, R.A. Defilipps, I.B.K. Richardson . - [1st ed., repr.] Cambridge : Cambridge
University Press, 1986

BC Flora europaea. Vol. 5, Alismataceae to orchidaceae / edited by T. Tutin...[et al.] ; with the assistance of A.O.
Charter and I.B.K. Richardson . - [1st ed.] Cambridge : Cambridge University Press, 1980

BC Flora manual dels Països catalans / Oriol de Bolós... (et al.) . 2ª ed. Barcelona : Pòrtic, 1993

BC Invasiones biológicas / coordinado por Montserrat Vilà  ... [et al.] . Madrid : Consejo Superior de
Investigaciones Científicas, 2008

BC Legendre, P., Legendre, R. (2012). Numerical ecology. Elsevier

BC Lista roja 2008 de la flora vascular española / [coordinación de la Lista Roja 2008 de la flora vascular
española, Juan Carlos Moreno Saiz] . Madrid : Organismo Autónomo Parques Nacionales, D.L. 2009

BC Terradas, Jaume. Ecología de la vegetación : de la ecofisiología de las plantas a la dinámica de
comunidades y paisajes / Jaume Terradas. . Barcelona : Omega, D.L. 2001

BC Tratado de botánica / redactado por E. Strasburger ... [et al.] ; refundido por Detrich von Denffer ... [et al.] .
7a. ed. Barcelona : Omega, D.L. 1988

BC Vascular plant communities of Spain and Portugal : addenda to the syntaxonomical checklist of 2001 /
Salvador Rivas-Martínez...[et al.]. León : Universidad de León, Servicio de Publicaciones, 2002 . León :
Universidad de León, Servicio de Publicaciones, 2002

BC Wildi, O. (2013). Data analysis in vegetation ecology. Wiley-Blackwell
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  Atlas de la flora de Aragón
[ ]http://floragon.ipe.csic.es/

Atlas y manual de los hábitats Naturales y Seminaturales de España de S. Rivas Martínez, 2003



  [ ]http://www.magrama.gob.es/es/biodiversidad/servicios/banco-datos-naturaleza/informacion-disponible/index_atlas_manual_habitats.aspx

  Cole, T.C.H., Hilger, H.H. (2012). Angiosperm phylogeny. Flowering Plant Systematics
[ ]http://www2.biologie.fu-berlin.de/sysbot/poster/poster1.pdf

  El método fitosociológico de F.J. Alcaraz, 2009
[ ]http://www.um.es/docencia/geobotanica/ficheros/tema11.pdf

  Global Biodiversity Information Facility, GBIF
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Invasiones biológicas de M. Vila, et al., 2008
[
http://www.csic.es/buscar?p_p_state=maximized&p_p_lifecycle=1&_contentviewerservice_WAR_alfresco_packportlet_struts_action=%2Fcontentviewer%2Fview&p_p_id=contentviewerservice_WAR_alfresco_packportlet&_contentviewerservice_WAR_alfresco_packportlet_nodeRef=workspace%3A%2F%2FSpacesStore%2F28e79c13-a588-4881-b7d8-662af5141c02&p_p_mode=view&contentType=article
]

  Sistema de información de la vegetación Ibérica y Macaronésica
[ ]http://www.sivim.info/sivi/

  Sistema de información sobre las plantas de España
[ ]http://www.anthos.es/

  Stevens, P.F. (2001). Angiosperm Phylogeny Website
[ ]http://www.mobot.org/MOBOT/research/APweb/welcome.html

  Van der Maarel, E., Franklin, J. (2013). Vegetation ecology. Blackwell Science
[ ]https://e.famnit.upr.si/pluginfile.php/14045/mod_resource/content/1/Vegetation%20Ecology.pdf

La bibliografía actualizada de la asignatura se consulta a través de la página web: 
http://psfunizar10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?codigo=25267
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1.Información Básica

1.1.Objetivos de la asignatura

El objetivo general de la asignatura es obtener conocimiento del funcionamiento de los ecosistemas acuáticos,
principalmente, epicontinentales que permita abordar las acciones necesarias para su gestión, conservación y restauración,
en el marco de la normativa vigente. Esto permitirá:
a) abordar el estudio científico de los sistemas acuáticos;
b) aplicar técnicas, herramientas y protocolos de evaluación de la integridad ambiental de ecosistemas acuáticos acorde a
las normativas vigentes, principalmente índices de calidad ecológica, bióticos como los de macroinvertebrados (IBMWP,
etc.) y de estado trófico (clorofila) y de estado de conservación de las masas de agua (ECELS).
c) desarrollar aptitudes profesionales, científicas y sociales en relación a los retos de conservación y gestión del agua y los
ecosistemas que genera.
En esta asignatura se procura tratar los diferentes tipos de ecosistemas acuáticos con el mismo peso. Utilizando la división
de masas de agua propuesta en el contexto de la Directiva Marco del Agua y ratificada en el Real Decreto 817/2015.
Se prestará especial atención a los ODS- Agenda 2030 sobre el Desarrollo Sostenible (

) relacionados con la asignatura directa o indirectamente:https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/
OBJETIVO 4: EDUCACIÓN DE CALIDAD

4.7  De aquí a 2030, asegurar que todos los alumnos adquieran los conocimientos teóricos y prácticos
necesarios para promover el desarrollo sostenible, entre otras cosas mediante la educación para el
desarrollo sostenible y los estilos de vida sostenibles, los derechos humanos, la igualdad de género, la
promoción de una cultura de paz y no violencia, la ciudadanía mundial y la valoración de la diversidad
cultural y la contribución de la cultura al desarrollo sostenible
4.c  De aquí a 2030, aumentar considerablemente la oferta de docentes calificados, incluso mediante la
cooperación internacional para la formación de docentes en los países en desarrollo, especialmente los
países menos adelantados y los pequeños Estados insulares en desarrollo

OBJETIVO 6: AGUA LIMPIA Y SANEAMIENTO
6.3  De aquí a 2030, mejorar la calidad del agua reduciendo la contaminación, eliminando el vertimiento y

minimizando la emisión de productos químicos y materiales peligrosos, reduciendo a la mitad el porcentaje

de aguas residuales sin tratar y aumentando considerablemente el reciclado y la reutilización sin riesgos a

nivel mundial

6.4  De aquí a 2030, aumentar considerablemente el uso eficiente de los recursos hídricos en todos los

sectores y asegurar la sostenibilidad de la extracción y el abastecimiento de agua dulce para hacer frente

a la escasez de agua y reducir considerablemente el número de personas que sufren falta de agua

6.5  De aquí a 2030, implementar la gestión integrada de los recursos hídricos a todos los niveles, incluso

mediante la cooperación transfronteriza, según proceda



6.6  De aquí a 2020, proteger y restablecer los ecosistemas relacionados con el agua, incluidos los

bosques, las montañas, los humedales, los ríos, los acuíferos y los lagos

6.a  De aquí a 2030, ampliar la cooperación internacional y el apoyo prestado a los países en desarrollo

para la creación de capacidad en actividades y programas relativos al agua y el saneamiento, como los de

captación de agua, desalinización, uso eficiente de los recursos hídricos, tratamiento de aguas residuales,

reciclado y tecnologías de reutilización

6.b  Apoyar y fortalecer la participación de las comunidades locales en la mejora de la gestión del agua y

el saneamiento

OBJETIVO 7: ENERGÍA ASEQUIBLE Y NO CONTAMINANTE
7.a  De aquí a 2030, aumentar la cooperación internacional para facilitar el acceso a la investigación y la
tecnología relativas a la energía limpia, incluidas las fuentes renovables, la eficiencia energética y las
tecnologías avanzadas y menos contaminantes de combustibles fósiles, y promover la inversión en
infraestructura energética y tecnologías limpias

OBJETIVO 13: ACCIÓN POR EL CLIMA
13.1 Fortalecer la resiliencia y la capacidad de adaptación a los riesgos relacionados con el clima y los 
desastres naturales en todos los países

13.2 Incorporar medidas relativas al cambio climático en las políticas, estrategias y planes nacionales

13.3 Mejorar la educación, la sensibilización y la capacidad humana e institucional respecto de la

mitigación del cambio climático, la adaptación a él, la reducción de sus efectos y la alerta temprana

OBJETIVO 14: VIDA SUBMARINA
14.1 De aquí a 2025, prevenir y reducir significativamente la contaminación marina de todo tipo, en

particular la producida por actividades realizadas en tierra, incluidos los detritos marinos y la polución por

nutrientes

14.2 De aquí a 2020, gestionar y proteger sosteniblemente los ecosistemas marinos y costeros para evitar

efectos adversos importantes, incluso fortaleciendo su resiliencia, y adoptar medidas para restaurarlos a

fin de restablecer la salud y la productividad de los océanos

14.3 Minimizar y abordar los efectos de la acidificación de los océanos, incluso mediante una mayor

cooperación científica a todos los niveles

14.4 De aquí a 2020, reglamentar eficazmente la explotación pesquera y poner fin a la pesca excesiva, la

pesca ilegal, no declarada y no reglamentada y las prácticas pesqueras destructivas, y aplicar planes de

gestión con fundamento científico a fin de restablecer las poblaciones de peces en el plazo más breve

posible, al menos alcanzando niveles que puedan producir el máximo rendimiento sostenible de acuerdo

con sus características biológicas

14.5 De aquí a 2020, conservar al menos el 10% de las zonas costeras y marinas, de conformidad con las

leyes nacionales y el derecho internacional y sobre la base de la mejor información científica disponible

14.a Aumentar los conocimientos científicos, desarrollar la capacidad de investigación y transferir

tecnología marina, teniendo en cuenta los Criterios y Directrices para la Transferencia de Tecnología

Marina de la Comisión Oceanográfica Intergubernamental, a fin de mejorar la salud de los océanos y

potenciar la contribución de la biodiversidad marina al desarrollo de los países en desarrollo, en particular

los pequeños Estados insulares en desarrollo y los países menos adelantados



14.c Mejorar la conservación y el uso sostenible de los océanos y sus recursos aplicando el derecho

internacional reflejado en la Convención de las Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar, que constituye

el marco jurídico para la conservación y la utilización sostenible de los océanos y sus recursos, como se

recuerda en el párrafo 158 del documento ?El futuro que queremos?

OBJETIVO 15: VIDA DE ECOSISTEMAS TERRESTRES
15.1 Para 2020, velar por la conservación, el restablecimiento y el uso sostenible de los ecosistemas

terrestres y los ecosistemas interiores de agua dulce y los servicios que proporcionan, en particular los

bosques, los humedales, las montañas y las zonas áridas, en consonancia con las obligaciones contraídas

en virtud de acuerdos internacionales

15.4 Para 2030, velar por la conservación de los ecosistemas montañosos, incluida su diversidad

biológica, a fin de mejorar su capacidad de proporcionar beneficios esenciales para el desarrollo sostenible

15.5 Adoptar medidas urgentes y significativas para reducir la degradación de los hábitats naturales,

detener la pérdida de la diversidad biológica y, para 2020, proteger las especies amenazadas y evitar su

extinción

15.7 Adoptar medidas urgentes para poner fin a la caza furtiva y el tráfico de especies protegidas de flora y

fauna y abordar la demanda y la oferta ilegales de productos silvestres

15.8 Para 2020, adoptar medidas para prevenir la introducción de especies exóticas invasoras y reducir de

forma significativa sus efectos en los ecosistemas terrestres y acuáticos y controlar o erradicar las

especies prioritarias

15.9 Para 2020, integrar los valores de los ecosistemas y la diversidad biológica en la planificación

nacional y local, los procesos de desarrollo, las estrategias de reducción de la pobreza y la contabilidad

15.a Movilizar y aumentar de manera significativa los recursos financieros procedentes de todas las

fuentes para conservar y utilizar de forma sostenible la diversidad biológica y los ecosistemas

15.c Aumentar el apoyo mundial a la lucha contra la caza furtiva y el tráfico de especies protegidas, en

particular aumentando la capacidad de las comunidades locales para promover oportunidades de

subsistencia sostenibles

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación

 
Esta asignatura es una optativa de cuarto curso que otorgará a los estudiantes que la cursen cierta especialización en los
medios acuáticos. Se trata de una asignatura que, como su antecesora en el plan antiguo actualmente en extinción
(Ecosistemas fluviales), recurre a los conocimientos adquiridos en cursos anteriores, tanto en la misma rama de ecología,
como en materias básicas. Se revisarán y aplicarán conocimientos sobre química, física, matemáticas, geología, botánica,
zoología y otros de materias más específicas como la hidrogeología, toxicología ambiental, contaminación de aguas y la
gestión de flora, fauna y de espacios naturales. Por supuesto, todo apoyado en la base asentada previamente en el
segundo curso del Grado con las asignaturas Ecología I y II.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Se recomienda haber cursado y superado las asignaturas del módulo 1: Interpretación del Medio como Sistema.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Competencias básicas:



CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en el área de las ciencias ambientales
que parte de la base de la educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de
texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.
CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas
dentro de su área de estudio.
CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de las ciencias
ambientales) para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética.
CB4. Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado
como no especializado.
CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomía.
 
Competencias específicas:
CE1. Capacidad de interpretación del medio como sistema complejo: identificación de los factores, procesos e interacciones
que configuran cualquier tipo de medio. Esto conlleva conocimientos fundamentales de todos los sistemas (hidrología,
edafología, meteorología y climatología, zoología, botánica, geología, Sociedad y territorio, etc.), comprendiendo su
constitución y procesos fundamentales (física, química y biología) y sus interacciones (ecología)
CE2. Capacidad de análisis multidisciplinar de los indicadores y evidencias de un problema o situación ambiental, con
capacidad de interpretación cualitativa y cuantitativa de datos procedentes de especialidades diversas, capacidad de
relación del análisis con los modelos teóricos y conciencia de las dimensiones temporales y espaciales de los procesos
ambientales implicados.
CE3. Dominio de los procedimientos, lenguajes, técnicas necesarios para la interpretación, análisis y evaluación del medio.
Esto implica el conocimiento de fundamentos matemáticos, procedimientos y programas estadísticos, cartografía y sistemas
de información geográfica, sistemas de análisis instrumental en el medio ambiente o bases de la ingeniería ambiental.
CE4. Capacidad para la valoración de los recursos y constituyentes del medio en términos económicos, sociales, jurídicos y
ecológicos. Esto incluye conocimientos económicos y de legislación.
CE5. Competencia para elaborar un diagnóstico de la situación ambiental en un contexto determinado, natural, rural o
urbano, a partir de la interpretación de todos los sistemas del medio, el análisis de todos los indicadores relevantes de la
situación, la valoración de sus recursos y constituyentes y la consideración de los impactos o cambios previsibles.
CE6. Capacidad para establecer prospectivamente un escenario de evolución futura  de  la  situación  actual  diagnosticada 
y  proponer  las  medidas  correctivas pertinentes.
CE7. Capacidad de elaboración y presentación de los informes correspondientes al diagnóstico realizado.
CE8. Competencia en la elaboración, gestión, seguimiento y control de planes y proyectos ambientales en áreas como la
explotación de recursos en el contexto del desarrollo  sostenible,  planificación  y  ordenación  integrada  del  territorio,
planes  de desarrollo rural, planes de restauración y conservación del medio natural, gestión de residuos, tratamiento de
suelos contaminados, sistemas de información ambiental.
CE9. Dominio de criterios, normativas, procedimientos y técnicas de los sistemas de gestión medioambiental y de calidad.
Esto incluye la capacidad de identificación y valoración de los costes ambientales; gestión de los sistemas de
abastecimiento y tratamiento hídricos; optimización energética con utilización de tecnologías limpias y renovables; gestión
de la calidad del aire y depuración de emisiones atmosféricas; la gestión integrada de salud, higiene y prevención de riesgos
laborales.
CE10. Capacidad para elaborar informes y auditorías ambientales y diseñar y gestionar sistemas de información ambiental.
CE11. Capacidad de diseño y aplicación de indicadores ambientales y estrategias de sostenibilidad.
CE12. Capacidad para diseñar y coordinar iniciativas de sensibilización y educación ambiental dirigidas al público general o
a ámbitos específicos (escolar,
universitario, trabajadores o empresarios de un sector...).
CE13. Capacidad de diseñar sistemas de información ambiental.
 
Competencias genéricas
CG1. Comprensión y dominio de los conocimientos fundamentales del área de estudio y la capacidad de aplicación de esos
conocimientos fundamentales a las tareas específicas de un profesional del medio ambiente.
CG2. Comunicación y argumentación, oral y escrita, de posiciones y conclusiones, a públicos especializados o de
divulgación e información a públicos no especializados.
CG3. Capacidad de resolución de los problemas, genéricos o característicos del área mediante la interpretación y análisis
de los datos y evidencias relevantes, la emisión de evaluaciones, juicios, reflexiones y diagnósticos pertinentes, con la
consideración apropiada de los aspectos científicos, éticos o sociales
CG4. Capacidad de la toma de decisiones consecuente.
CG5. Capacidad de razonamiento crítico (análisis, síntesis y evaluación).
CG6. Capacidad de aplicación de los conocimientos teóricos al análisis de situaciones.
CG7. Dominio de aplicaciones informáticas relativas al ámbito de estudio, así como la utilización de internet como medio de
comunicación y fuente de información.
CG8. Capacidad de organización y planificación autónoma del trabajo y de gestión de la información.
CG9.  Capacidad  de  trabajo  en  equipo,  en  particular  equipos  de  naturaleza interdisciplinar e internacional



CG9.  Capacidad  de  trabajo  en  equipo,  en  particular  equipos  de  naturaleza interdisciplinar e internacional
característicos del trabajo en este campo.
CG10. Capacidad de liderazgo, de organizar equipos de trabajo y habilidades fundamentales de relación interpersonal
CG11.  Capacidad  de  comunicación,  argumentación  y  negociación  tanto  con especialistas del área como con personas
no expertas en la materia.
CG12. Compromiso ético en todos los aspectos del desempeño profesional.
CG13. La capacidad de aprendizaje autónomo y autoevaluación.
CG14. Creatividad, iniciativa y espíritu emprendedor.
CG15. Capacidad de adaptación a situaciones nuevas.
CG17. Sensibilidad hacia temas medioambientales.
 

2.2.Resultados de aprendizaje

Describir y argumentar el funcionamiento ecológico (procesos físico-químicos, biológicos...) de los diferentes
sistemas acuáticos.
Identificar las relaciones que se establecen entre los niveles de la cadena trófica en los diferentes ecosistemas
acuáticos.
Demostrar habilidad en el manejo de las principales metodologías de muestreo, determinación y análisis de
organismos procedentes de ecosistemas acuáticos para su aplicación en índices de calidad ecológica y
estado trófico.
Expresar ideas y conceptos de ecología acuática de forma correcta oralmente y por escrito.
Identificar y describir los principales impactos que afectan a los ecosistemas acuáticos.

Estos resultados de aprendizaje están alineados con los Objetivos de Desarrollo Sostenible 4, 6, 7, 12, 14 y 15, indicados en
los objetivos de la asignatura. Con la consecución de los mismos, el alumnado habrá adquirido los conocimientos teóricos y
prácticos necesarios para promover el desarrollo sostenible en relación a los ecosistemas acuáticos.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje obtenidos permitirán abordar la comprensión de los ecosistemas acuáticos epicontinentales,
de sus problemas ambientales y las actuaciones de gestión, conservación y restauración. El conocimiento del
funcionamiento de los ecosistemas acuáticos, destacando la comprensión de las relaciones que se establecen entre los
diferentes niveles de la cadena trófica, dará pie a un asesoramiento de la gestión fundamentado en el conocimiento. Todo
ello teniendo como referencia la normativa vigente, en particular la Directiva Marco del Agua.
Todo ello implica la adquisición de conocimientos y la capacidad de afrontar cuestiones relacionadas con las metas
asociadas a los ODS desarrollados en los objetivos de esta guía.

3.Evaluación

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

Esta asignatura ofrece la posibilidad de la evaluación continua, para lo cual se establece la asistencia como mínimo al 80%
de las actividades presenciales. En este caso, las actividades de evaluación serán:
Prueba escrita presencial, al final del programa de teoría y de prácticas  de la asignatura. La prueba podrá contar con
preguntas de respuesta corta y de desarrollo. En la prueba se evaluarán contenidos prácticos y teóricos de la asignatura
(70% de la nota).
Elaboración de un informe de cada práctica (25%). El informe de cada práctica se realizará en grupo e incluirá los siguientes
apartados: introducción y objetivos; metodología; resultados; discusión y conclusiones.
Análisis y exposición de trabajos científicos (5%). Los alumnos analizarán y resumirán individualmente un texto científico
relacionado con el temario de la asignatura y lo expondrán en clase.
Todos los alumnos tienen derecho a presentarse a la Prueba global escrita y presencial al final del curso según el calendario
de exámenes de la EPS para los que no superen por este método la asignatura, los que no hayan asistido a las actividades
o los que quieran subir nota.
La prueba global de evaluación constará de las siguientes actividades:
Elaboración de un informe general del conjunto de las prácticas (15%). El informe general de prácticas incluirá los siguientes
apartados: introducción y objetivos; metodología; resultados; discusión y conclusiones.
Para demostrar que se han adquirido los conocimientos prácticos en el laboratorio, se realizará una prueba escrita (15%)
Prueba escrita y presencial al final del curso según el calendario de exámenes de la EPS (70% de la nota). Cada prueba
podrá contar con preguntas de respuesta corta y de desarrollo.  En la prueba se evaluarán contenidos prácticos y teóricos
de la asignatura.
Los criterios de evaluación para ambos tipos de evaluación son los siguientes:
Expresión correcta y fluida de los conceptos relacionados con la limnología.
La capacidad de relacionar los conceptos adquiridos en las prácticas y los de teoría.
Interpretación en campo y en el laboratorio de procesos ecológicos que se dan en los ecosistemas acuáticos.
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La capacidad de integrar y sintetizar la información.

4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general

Sesiones teóricas que consistirán en lecciones magistrales participativas. Dentro de éstas se incluirá la participación de
expertos externos, así como la realización de seminarios conducidos por alumnos.
A lo largo del cuatrimestre se realizarán pruebas de evaluación de cada módulo teórico y práctico.
Las actividades prácticas constarán de dos bloques, por un lado las salidas de campo para el reconocimiento y muestreo de
ecosistemas acuáticos. Y por el otro, la realización de distintos estudios aplicados sobre el funcionamiento ecológico de ríos,
lagos y del ecosistema marino. Estos se llevaran a cabo principalmente en el laboratorio y consistirán en la realización de
diversos análisis (concentración de nutrientes, clorofila), determinación de organismos y experimentos. Estos trabajos
dirigidos por la profesora contarán con sesiones periódicas de tutoría en grupo.
A lo largo de toda la asignatura, tanto en las sesiones teóricas como prácticas, se desarrollarán actividades de aprendizaje
relacionadas con los ODS citados en los apartados previos.

4.2.Actividades de aprendizaje

Sesiones teóricas en el aula:
En estas sesiones se hará una síntesis general del de la materia, donde se explicarán a grandes rasgos las líneas
principales de estudio que ha de seguir el alumno para la comprensión de la materia. También se explicarán más
detalladamente aquéllos puntos concretos que se consideren de mayor dificultad conceptual. De cada tema se facilita una
presentación esquemática, disponible en la plataforma Moodle. Asimismo se facilitan materiales complementarios de
carácter científico-técnico y divulgativo.
La mayoría de las sesiones corresponden a clases magistrales con interpelaciones guiadas por el profesor. Otras
corresponden a participaciones de expertos invitados y a exposición de seminarios preparados por los estudiantes.
Prácticas de laboratorio:
Se facilita un guión de la práctica con las actividades presenciales y no presenciales a realizar.
Tutorías:
Para el seguimiento de las actividades de teoría y de prácticas se habilitan sesiones de tutoría personalizada y/o por grupos.

4.3.Programa

Programa Teórico

El programa teórico de la asignatura es el siguiente:

Introducción. Papel de los ecosistemas acuáticos en la ecología. ¿Qué estudia la limnología? Datos generales
sobre volumen de agua, producción primaria y secundaria. Ecosistemas acuáticos principales de Aragón
Distribución, abundancia y disponibilidad de los elementos más importantes para la vida. Factores, recursos y
subproductos en la actividad de los organismos en el ecosistema. Limitaciones autoecológicas a la abundancia:
recursos y factores. Rendimiento asintótico de los recursos. Dinámica de los nutrientes. Importancia del eje vertical
en la organización en el espacio del ciclo de los materiales. Gradientes de oxidación-reducción en la naturaleza.
Utilización de la materia orgánica disuelta y particulada. Carbono inorgánico y la regulación del pH. Problemas de
nutriente limitante y la producción primaria.
Sistemas fluviales. Factores Abióticos: Aguas continentales. La cuenca como unidad hidrológica. Ciclo hidrológico.
Tipología de sistemas fluviales. Composición del agua. El caudal. El substrato. La luz y la temperatura. Los gases
disueltos.
Sistemas fluviales. Características biológicas: Los productores primarios. El biofilm fluvial. El bucle microbiano.
Problemas sobre descomposición materia orgánica. Los consumidores. Trituradores. Recolectores. Ramoneadores.
Filtradores. Depredadores. Estrategias de respiración. Rasgos biológicos. Integración de los diferentes factores a lo
largo del río. El ?river continuum concept?. Los ríos mediterráneos. Problemas sobre la combinación de producción
primaria y secundaria.
Sistemas fluviales. Impactos. Especies invasoras. Eutrofización. Contaminantes. Especies exóticas invasoras.
Regulación de flujos. Indicadores biológicos. Ejemplos de remediación y restauración.
Sistemas lacustres. Estructura y organización. Factores abióticos principales. Perfil del lago. Distribución de
variables ambientales en profundidad. Estratificación. Estado trófico. Problemas sobre extinción de la luz
Sistemas lacustres. Factores bióticos. Funcionamiento, tipos de organismos. Rasgos biológicos principales.
Sistemas lacustres. Aguas de transición y aguas someras (humedales y marismas). Características diferenciadoras.
Régimen hídrico. Red trófica. Organismos principales. Rasgos biológicos dominantes.
Sistemas lacustres. Causas de la degradación e eutrofización. Alteraciones hídricas. Contaminación. Especies
exóticas invasoras.
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Embalses. Estructura, funcionamiento y distribución de organismos. Cambios en la diversidad taxonómica y
funcional en el paso de río a .lago
Sistema oceánico. Organización. Litoral, pelágico y bentónico. Dinámica de nutrientes. Estuarios, afloramientos.
Anomalías en la circulación oceánica.
Sistema oceánico. Redes tróficas marinas, funcionamiento básico. Los organismos del plancton y el bentos. Rasgos
biológicos principales.
Sistema oceánico. Impactos principales. Sobrepesca, contaminación, plásticos.
Directiva Marco del Agua. Reconocimiento de las tipologías de masas de agua según el Real Decreto 817/2015.
Categorías de estado ecológico. Priorización de indicadores y toma de decisión. Fundación Nueva Cultura del
Agua.

Programa Práctico

El programa práctico de la asignatura es el siguiente:

Estudio de un caso práctico: lectura, resumen y exposición de un artículo científico.
La producción primaria y la depredación. Importancia de los controles ?bottom-up? y ?top-down? en las
redes tróficas planctónicas. Experimento in situ.
Calidad de los cursos fluviales. Índices de estado ecológico: macroinvertebrados y clorofila. Salida y
sesiones prácticas.
Censo de poblaciones en estado natural. El efecto de la protección en los ecosistemas acuáticos marinos.
Visita a diversos ecosistemas acuáticos afectados por un proyecto de restauración.

4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

El calendario de las clases se ajustará al calendario académico oficial de la Universidad de Zaragoza. El horario de la
asignatura y aula de clase se pueden consultar en la  , así como elpágina web de la Escuela Politécnica Superior de Huesca
horario de tutorías y el calendario de exámenes.
Toda la información de la asignatura se presentará el primer día de clase de cada curso siendo el calendario de esta guía
meramente orientativo.
Se estima que el estudiante medio de esta asignatura, de 6 ECTS, ha de dedicar 150 horas. En la tabla figuran el número
de horas de cada actividad para cada una de las partes de la asignatura.
La asistencia y participación en las clases teóricas presenciales constituyen el hilo conductor de la asignatura.
Por su parte, las salidas de campo vertebran la actividad práctica, que se desarrolla a partir de ellas. La asistencia y
participación activa a las sesiones prácticas donde se resolverán las dudas de los trabajos prácticos, es también importante.
La asistencia durante las primeras semanas del curso a las sesiones presenciales de teoría permitirá al estudiante adquirir
la base para el posterior trabajo práctico. La consulta asidua de la plataforma Moodle, también resulta imprescindible para el
seguimiento de la asignatura.
Calendario previsto para la realización de las actividades:

Tipo actividad / Semana 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Actividad Presencial                                

Teoría 2 2 2 2 2 2 2   2 2 2 2 2 2 2 2
Prácticas laboratorio 2   2   2   2   2   2   2     1

Salidas de prácticas   7   5   3                    

Tutorías ECTS                                

Evaluación                               2
Actividad No presencial                                

Trabajo individual 2   4 1 4 3 4 5 4 4 4 4 4 4 4 4
Trabajo en  grupo   1,5   1,5   1,5   1,5   1,5   1,5        
TOTAL 6 10,5 8 9,5 8 9,5 8 6,5 8 7,5 8 7,5 8 6 6 9
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1.Información Básica

1.1.Objetivos de la asignatura

El principal objetivo de esta asignatura es que el alumnado mejore sus competencias comunicativas
orales y escritas en lengua inglesa. Con ese fin se plantean resultados de aprendizaje centrados en la
práctica equilibrada de esas cuatro destrezas lingüísticas básicas (interacción oral, comprensión
auditiva, comprensión lectora y producción escrita), que al finalizar el curso deberían corresponder
como mínimo al nivel B1 del MERL (Marco Europeo de Referencia para las Lenguas) y que serán
evaluadas por separado.

Debe quedar claro que  se trata de un curso de inglés general y que los contenidos no se apartarán deno
las áreas temáticas propias de las ciencias ambientales, desde las que se introducirán las
particularidades del inglés académico y profesional.

Por otra parte, estos planteamientos y objetivos están alineados con algunos de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible, ODS, de la Agenda 2030 (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/) y
determinadas metas concretas, contribuyendo en cierta medida a su logro. En particular, según lo
establecido por el ODS 5.1 (poner fin a todas las formas de discriminación contra todas las mujeres y
las niñas en todo el mundo), se promoverá el uso de un lenguaje inclusivo en el desarrollo de
actividades y materiales.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación

El inglés científico presenta ciertos rasgos propios que es necesario identificar y comprender en sus
diversas modalidades para desenvolverse con soltura en un ámbito académico-profesional. Esta
asignatura ayudará a los y las estudiantes a alcanzar dicho objetivo desde un área de conocimiento de
carácter global como son  las ciencias ambientales. Al ampliar su capacidad para comprender y
comunicarse en inglés, el alumnado podrá acceder a material especializado y mejorar la calidad de sus
presentaciones académicas y profesionales, abriéndose camino en el Espacio Europeo de Educación
Superior con su participación en programas de movilidad o proyectos internacionales. En definitiva: le
ayudará a integrarse tanto en el mercado laboral como en la carrera investigadora.
 

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Es imprescindible imprimir y leer detenidamente toda la documentación relevante: fichas detalladas de



evaluación, contenidos teóricos e instrucciones para las tareas alojadas en Moodle, y consultar con la
profesora en caso de duda.

Se recomienda al estudiantado que asista a las clases y que en la medida de lo posible participe en todas
las actividades que se propongan, tanto para el trabajo en el aula como fuera de ella, ya que una
dedicación continuada es la clave para alcanzar más eficazmente los objetivos de la asignatura. Se
insiste, además, en que aproveche todos los recursos y oportunidades a su alcance para practicar y
profundizar en sus conocimientos del idioma, no solo en el ámbito académico-profesional sino también
de ocio (charlas, viajes, actualidad, chats, blogs, tertulias en inglés, como  en laSpoken English Coffee
EPSH, etc.). En esa misma línea, puesto que el inglés es el idioma de clase y de Moodle, se anima al
estudiante a comunicarse con la profesora también en inglés en consultas electrónicas e incluso en
tutorías. La habituación a todas estas prácticas constituye una estrategia primordial para afianzar un
aprendizaje más efectivo, autónomo y continuado ( ).lifelong learning

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Competencias básicas y generales

1. CG11. c d e c , c n y c c n o  s c s s l  Capa ida  d  comunica ión  argumenta ió    nego ia ió  tant  con e pe iali ta de ár
a c o c n s o x s n a .e om o persona n e perta e l materia

2. CG13. La capacidad de aprendizaje autónomo y autoevaluación.

3. CG7. Dominio de aplicaciones informáticas relativas al ámbito de estudio, así como la utilización de
internet como medio de comunicación y fuente de información.

4. CG9.  Capacidad  de  trabajo  en  equipo,  en  particular  equipos  de  naturaleza interdisciplinar e
internacional característicos del trabajo en este campo.

5. CG3. Capacidad de resolución de los problemas, genéricos o característicos del área mediante la
interpretación y análisis de los datos y evidencias relevantes, la emisión de evaluaciones, juicios,
reflexiones y diagnósticos pertinentes, con la consideración apropiada de los aspectos científicos, éticos
o sociales.

Competencias específicas

1  Leer y c c e c e n omuni ars corre tament e lengua inglesa en un nivel B1-B1+.

2 Identificar los rasgos específicos del inglés científico-técnico frente al lenguaje de comunicación
general.

3 Comprender el discurso técnico de las ciencias ambientales en sus modalidades orales y escritas.

4 Producir textos escritos de carácter científico-técnico o profesional, siguiendo ciertas pautas y dentro
del nivel establecido.

 

2.2.Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, deberá demostrar los siguientes resultados...



Comprende tanto ideas generales como detalles del discurso hablado (especialmente conferencias y
clases magistrales) e interactúa en inglés sobre los temas trabajados durante el curso con la corrección y
eficacia que corresponden a este nivel.

Expone ante la clase con soltura, claridad y precisión gramatical y terminológica algún aspecto de su
itinerario de especialidad que haya preparado con antelación.

Comprende globalmente y con detalle distintos tipos de documentos informativos o argumentativos
escritos en inglés, tanto de carácter general como científico-técnico, sobre temas relacionados con el
grado, siendo capaz de localizar o deducir la información relevante de los mismos.

Redacta mensajes y textos sobre su especialidad en inglés con grados aceptables de corrección y
coherencia textual y terminológica en un nivel intermedio, utilizando adecuadamente las convenciones
propias de cada tipo de texto y las estructuras gramaticales más recurrentes de la comunicación técnica.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Cualquier graduado en ciencias ambientales necesita ser competente en (al menos) una lengua
extranjera, hablada y escrita. Dada la supremacía del inglés en los ámbitos académico y profesional, la
capacidad que el estudiantado desarrolle para comunicarse y para formarse en este idioma constituye la
clave de su futura vida laboral. Unos resultados de aprendizaje satisfactorios en esta materia al finalizar
el curso suponen una mejora objetiva en la capacidad de interactuar adecuadamente en inglés y con un
mayor grado de confianza.

3.Evaluación

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada
prueba

La evaluación será global y constará de dos actividades:

1. Examen final escrito en la fecha fijada por el centro para cada convocatoria, con los siguientes
apartados:

a) Comprensión lectora ( ): 20%Reading comprehension

b) Comprensión auditiva ( ): 20%Listening comprehension

c) Morfosintaxis y vocabulario ( ): 20%Use of English

d) Producción escrita ( ): 20%Writing

2. Examen de producción / interacción oral: 20%, con dos modalidades de evaluación, a escoger:

A. Exposición oral en el aula, .exclusivamente para quienes asistan como mínimo al 65% de las clases

B. Entrevista oral final.

Contenido detallado de las pruebas

1. Examen final escrito



a) . Este apartado contendrá al menos un texto sobre algún aspecto del temario. ElComprensión lectora
alumnado responderá por escrito con respuestas breves o típicas de test (?verdadero?/?falso?, opción
múltiple, completar texto, etc.) sobre comprensión global y datos específicos. También se podrá
plantear la elaboración de sencillos diagramas u otras tareas que demuestren la comprensión del texto.

b) . Se utilizarán dos grabaciones, similares a las trabajadas en clase, y seComprensión auditiva
escuchará dos veces cada una, debiendo responder por escrito en la forma indicada a tareas similares a
las descritas en el punto anterior, sobre ideas generales y datos específicos.

c) . El estudiantado resolverá por escrito algún ejercicio de formato similarMorfosintaxis y vocabulario
a los hechos durante el curso. Ejercicios gramaticales: de conversión estructural (

), como paso de voz activa a voz pasiva, sustitución de conectores, etc., o derewriting/paraphrasing
opción múltiple; ejercicios de vocabulario general de uso frecuente en entornos académicos y
específico del temario: completar familias de palabras o espacios en textos ( ), definir,cloze test
clasificar y relacionar términos, y sustituir expresiones sinónimas o definiciones en contexto.

d) . Cada estudiante redactará al menos 150 palabras en una o en varias tareas sobreProducción escrita
el / los aspecto(s) que se indique(n), siempre en relación con el temario del curso. Los tipos de texto
(resumen, carta, informe simplificado, exposición teórica, etc.) contendrán una o varias de las
funciones lingüísticas del discurso científico-técnico que se detallan en el Programa (definición, un tipo
de descripción, expresiones de causa-efecto, etc.).

2. Prueba de producción / interacción oral

Modalidad de evaluación A: una exposición oral individual, con preparación previa a partir de fuentes
escritas o audiovisuales , sobre un tema de interés general relacionado con el grado. Tendráen inglés
una duración de de 8'-10' y se presentará durante las clases en las fechas acordadas con la profesora al
comienzo del curso. A cada una de estas actuaciones seguirán: preguntas formuladas por la profesora y
un breve debate con la clase.

Modalidad de evaluación B: entrevista oral. En caso de que el estudiantado no lleve a cabo la actividad
A, o no de modo satisfactorio, tendrá oportunidad de demostrar su competencia en inglés hablado
mediante una entrevista. En las fechas indicadas en la web del centro para las pruebas globales de cada
convocatoria, o en una fecha cercana, se le convocará a través de Moodle a una entrevista individual
con la profesora, que constará de:

(1) Breve interacción (1'-2') sobre aspectos personales y/o profesionales.

(2) Breve monólogo del estudiante (2'-3') a partir de una fotografía sobre un aspecto del temario.

(3) Preguntas sobre el mismo o sobre otros temas relacionados.

Criterios de evaluación

Criterios generales de calificación

Cada una de las cinco partes (interacción oral, comprensión auditiva, comprensión lectora, redacción y
morfosintaxis) se evaluará por separado.

Para superar la asignatura, el / la estudiante debe obtener una calificación final igual o superior al 60%
de la puntuación total, y una calificación no inferior al 50% en cada uno de los subapartados (a-d) así



como en la exposición oral o entrevista). Si las calificaciones conseguidas por un/a estudiante no se
ajustan a estos requisitos, éste/a no habrá llegado al nivel mínimo de exigencia y, por tanto, no aprueba
la asignatura. En el supuesto de que la nota final obtenida por un/a estudiante se sitúe en un valor
numérico ?5 pero inferior a 6 sobre 10, el acta de calificación reflejará por defecto una puntuación de
4,5 (suspenso).

Segunda convocatoria

Quienes no hayan superado o no se hayan presentado a alguna de las pruebas (oral o escrita) en la
primera convocatoria, se podrán examinar de aquella sección no superada (1a, 1b, 1c, 1d, o 2) en la
fecha prevista por el centro para la segunda convocatoria (consultar web de la EPSH). Estos exámenes
coincidirán en formato y ponderación con los de la primera convocatoria. En caso de presentarse a una
parte ya superada en primera convocatoria, prevalecerá la calificación más alta de las dos.

Quinta y sexta convocatorias

En caso de que algún/a estudiante tuviese que presentarse a pruebas extraordinarias (quinta o sexta
convocatorias) de las pruebas de evaluación global, los criterios de evaluación y las ponderaciones
coincidirán con las de las dos pruebas ordinarias globales (junio y septiembre). Las pruebas serán
evaluadas por un tribunal.
 
Criterios específicos de evaluación

1. Examen final escrito

Se recomienda responder a todas las preguntas y ejercicios de las actividades a, b y c, puesto que los
errores de estas partes no restan puntos.

a) Comprensión lectora: comprensión de las ideas principales de un texto, localización de datos
específicos, utilización de claves contextuales y conocimientos sobre formación de palabras para
deducir el significado de palabras o expresiones desconocidas.

b) Comprensión auditiva: comprensión de la idea global y reconocimiento de los detalles más
importantes de las grabaciones.

c) Morfosintaxis y vocabulario: adecuación gramatical, sintáctica, ortográfica y semántica en las
respuestas.

d) Producción escrita: relevancia del mensaje y adecuación de las ideas al tema propuesto;
organización, claridad y coherencia, adecuación morfosintáctica, léxica y ortográfica; adecuación

  Se seguirán los siguientes criterios de calificación:estilística. de un total de 12 puntos, se otorgará un
máximo de 6 a la corrección y variedad de estructuras gramaticales, 4 a la adecuación léxica,
ortográfica y estilística y 2 a la relevancia, coherencia, claridad y organización del contenido.

No ajustarse a las tareas o a los temas propuestos es un criterio excluyente de evaluación, llegando
incluso a obtener un 0 en la calificación de la destreza de redacción si no se cumple dicho requisito.
Los estudiantes que demuestren un manejo adecuado de términos, expresiones y estructuras de un nivel
claramente superior a B1 podrían ver incrementada la puntuación de esta parte (+0,2 por ítem),
pudiendo también detraerse entre 0,25 y 1 punto por cada error gramatical u ortográfico según su
importancia.

2. Prueba de producción / interacción oral



-  (Exposición de un tema): empatía con la audiencia y capacidad de interacción: 20%;Modalidad A
comunicación no verbal y apoyos visuales: 10%; relevancia, claridad, calidad de las fuentes
documentales y coherencia del contenido: 20%; fluidez, espontaneidad en la comunicación,
independencia del guion y precisión gramatical, léxica y fonológica: 50%.

-  (Entrevista): capacidad de interacción: 20%; naturalidad y recursos comunicativosModalidad B
(gestos, convenciones conversacionales): 10%; relevancia, claridad y coherencia del contenido: 20%;
naturalidad, fluidez, recursos comunicativos (sin recurrir a la lengua materna) y precisión gramatical,
léxica y fonológica: 50%.

Se podría conceder +0,2 puntos por cada contribución relevante a aquellos estudiantes que, como
oyentes, participen en los debates con sus preguntas o comentarios. Por otra parte,  no cumplir con las
pautas publicadas en Moodle para la tarea de evaluación A, supondrá detracciones (-0.2 por ítem),
mientras que la falta de espontaneidad continuada (lectura de un guion o de textos extensos en la
pantalla, o la ininteligibilidad general podría acarrear un 0 (suspenso) en esta parte de la asignatura.

4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general

Con el inglés como vehículo principal de comunicación de las clases, se siguen en gran medida los
principios del enfoque comunicativo de enseñanza de idiomas (CLT), cuyo objeto es el desarrollo de la
competencia comunicativa del alumno en sus múltiples aspectos: discursivo, gramatical, pragmático,
estratégico e intercultural, de un modo realista y contextualizado. Las tareas de aprendizaje previstas se
centran en la participación activa de toda la clase, con el inglés como idioma predominante en todas las
comunicaciones estudiante-profesora. Dado el carácter instrumental y relativamente flexible del Inglés

, esta asignatura se presta especialmente a colaboraciones con otraspara las ciencias ambientales
materias del plan de estudios y se esperan sugerencias por parte del alumnado en este sentido, con el fin
de incidir en aquellos aspectos que más le interesen.

4.2.Actividades de aprendizaje

1 Actividades teórico-interactivas en el aula habitual, distribuidas a lo largo del curso, para introducir
cada aspecto del programa (formas, significados y usos de estructuras gramaticales, terminología y
elementos retórico-textuales,  a través de ejercicios basados en la observación, la reflexión, la
inferencia o la clasificación (1,2 ECTS).

2 Actividades prácticas en la misma aula, como resolución de problemas y casos, a realizar
individualmente o en pequeños grupos (1,8 ETCS). Aquí cabe destacar:

- Lectura intensiva de textos de extensión variable, seguida de tareas de localización de información,
deducción de significados, análisis lingüísticos y discursivos, así como reformulación de contenidos en
los medios oral y escrito.

- Audiciones y visionados para completar distintas tareas de comprensión y análisis.

- Mini-debates.

- Exposiciones orales individuales seguidas de interacción con el grupo.

3 Sesiones exclusivamente prácticas destinadas al ejercicio individual (dirigido) de las destrezas



 comunicativas, a desarrollar regularmente en un aula provista de equipos informáticos suficientes (3
ECTS).

- Práctica de la lectura comprensiva.

- Práctica de la redacción de distintos tipos de texto.

- Práctica de la comprensión auditiva.

- Prácticas que incluyan el manejo de distintos recursos online para fomentar la autonomía en la
búsquedade información en lengua inglesa o sobre la lengua inglesa.

Los materiales con las actividades, tanto para el aula como para trabajo voluntario no presencial (a
excepción del libro de texto), se podrán descargar de la plataforma Moodle, donde se organizan en
formato semanal.

4.3.Programa

Programa teórico-práctico

1  inglesa (nivel B1+)Morfosintaxis
-Verbos ordinarios y verbos modales.
-Imperativo y estilo indirecto.
-Voz pasiva.
-Comparativo y superlativo de adjetivos y adverbios.
-Sustantivos contables e incontables.
-Usos de los artículos definidos e indefinidos.
-Oraciones subordinadas condicionales.
-Oraciones subordinadas de relativo.
-Oraciones subordinadas de causa y consecutivas.
-Oraciones subordinadas temporales.

2 El discurso (oral y escrito) científico-técnico y profesional
-Análisis del párrafo y elaboración de resúmenes.
-Instrucciones directas e indirectas.
-Descripción de objetos y acciones (procesos o secuencias).
-Descripción del cambio y la tendencia.
-Expresión de la cantidad y la probabilidad.
-Clasificación y definición.
-Expresión de causas y efectos.
-Expresión de condiciones e hipótesis.
-Descripción de un problema, soluciones y evaluación.
-Expresión de la opinión, del acuerdo y del desacuerdo.
-Comunicación profesional: correspondencia, artículos e informes.
 
3 Vocabulario
-Vocabulario académico de uso frecuente.
-Formación de palabras: prefijos, sufijos y palabras compuestas.
-El léxico específico de las ciencias ambientales.

Programa de contenido específico



1. The earth
2. Climate, weather and climate change
3. Biology basics and ecosystems
4. Chemistry and cycles in nature
5. Endangered ecosystems
6. Energy sources and sustainability.

4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

El calendario de pruebas parciales, la presentación de trabajos y la organización de turnos de exámenes
orales se harán públicos a través de la plataforma Moodle. La fecha del examen final escrito para
ambas convocatorias se publica en la web de la EPSH.

Las propuestas de actividades voluntarias no presenciales y fechas clave se comunicarán a través del
Anillo Digital Docente (ADD), desde la plataforma Moodle. Las convocatorias de los exámenes
globales se pueden consultar en la página web de la EPSH.

4.5.Bibliografía y recursos recomendados

Se facilitarán los recursos necesarios a través de Moodle, excepto el libro de texto.
BB Evans, Virginia, Dooley, Jenny, Blum, Ellen (2014): Environmental Science. Newbury: Express Publishing

BB Harrison, Richard. Better writing : a step-by-step approach to improving writing skills / Richard Harrison . 1st.
ed., 1st. rep. Reading : Garnet Publishing, 2015 (rep. 2014)

BC Bell, Douglas. Passport to Academic Presentations. Student's Book / Douglas Bell . 1st ed. Reading, UK :
Garnet, 2008

BC Burton, Graham. Presenting: deliver presentations with confidence / Graham Burton . London :
HarperCollins, cop. 2013

 

LISTADO DE URLs:

 

  Cambridge Dictionary Online
[ ]https://dictionary.cambridge.org/es

 
La bibliografía actualizada de la asignatura se consulta a través de la página web: 
http://psfunizar10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?codigo=25269
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453 - Indeterminado
454 - Indeterminado
458 - Indeterminado
469 - Primer semestre
470 - Primer semestre
470 - Primer semestre
558 - Indeterminado
559 - Indeterminado
560 - Indeterminado
561 - Indeterminado
568 - Segundo semestre
571 - Indeterminado
577 - Indeterminado
579 - Segundo semestre
580 - Segundo semestre
581 - Indeterminado
583 - Indeterminado
583 - Indeterminado
583 - Indeterminado
587 - Indeterminado
588 - Indeterminado
605 - Segundo semestre
606 - Primer semestre
607 - Indeterminado
607 - Indeterminado
607 - Indeterminado
607 - Indeterminado
607 - Indeterminado
608 - Indeterminado
616 - Indeterminado
619 - Indeterminado

  ObligatoriaClase de asignatura:
  ---Materia:

1.Información Básica



1.1.Objetivos de la asignatura

 

Promover la estandarización de niveles de dominio de idiomas y de sistemas de evaluación de dichos niveles, de
acuerdo con las directrices emanadas del Consejo de Europa.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Los contenidos no se concretan en una asignatura presencial, ya que la matrícula en 2 créditos ECTS le permitirá
presentarse a la prueba de idioma en las distintas convocatorias o bien podrá solicitar el reconocimiento del nivel de idioma
sin prueba, aportando la documentación correspondiente.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Comprensión auditiva:

Comprender las ideas principales cuando el discurso es claro y normal y se tratan asuntos cotidianos que tienen
lugar en el trabajo, en las escuelas, durante el tiempo de ocio, etc.
Comprender la idea principal de muchos programas de radio o televisión que tratan temas actuales o asuntos de
interés personal o profesional, cuando la articulación es relativamente lenta y clara.

Comprensión de lectura:

Comprender textos redactados en una lengua de uso habitual y cotidiano o relacionado con el trabajo. Comprender
la descripción de acontecimientos, sentimientos y deseos en cartas personales.

Interacción oral:

Saber desenvolverse en casi todas las situaciones que se presentan cuando se viaja donde se habla esa lengua.
Poder participar espontáneamente en una conversación que trate temas cotidianos de interés personal o que sean
pertinentes para la vida diaria (por ejemplo: familia, aficiones, trabajo, viajes y acontecimientos actuales).

Expresión oral:

Saber enlazar frases de forma sencilla con el fin de describir experiencias y hechos, sueños, esperanzas y
ambiciones.
Poder explicar y justificar brevemente opiniones y proyectos.
Saber narrar una historia o relato, la trama de un libro o película y poder describir reacciones.

Expresión escrita:

Ser capaz de escribir textos sencillos y bien enlazados sobre temas conocidos o de interés personal.
Poder escribir cartas personales que describen experiencias e impresiones.

2.2.Resultados de aprendizaje

El estudiante es capaz de comprender los puntos principales de textos claros y en lengua estándar si tratan sobre
cuestiones que le son conocidas, ya sea en situaciones de trabajo, de estudio o de ocio; cuando sabe desenvolverse en la
mayor parte de las situaciones que pueden surgir durante un viaje por zonas donde se utiliza la lengua; cuando es capaz de
producir textos sencillos y coherentes sobre temas que le son familiares o en los que tiene un interés personal y cuando
puede describir experiencias, acontecimientos, deseos y aspiraciones, así como justificar brevemente sus opiniones o
explicar sus planes.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

3.Evaluación

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba



4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general

4.2.Actividades de aprendizaje

La Universidad dará el apoyo necesario a los estudiantes mediante cursos preparatorios, actividades no
presenciales, uso de materiales virtuales y cualesquiera otros que capaciten para la obtención de esta certificación
a través del Centro Universitario de Lenguas Modernas.

El procedimiento de reconocimiento y las tablas de equivalencias pueden consultarse en los siguientes enlaces:
https://academico.unizar.es/estudios-de-grado/certificacion-niveles-de-competencia-en-lenguas-modernas
En aquellos casos en que las certificaciones presentadas no se encuentren recogidas en las tablas de equivalencias, el
alumno deberá, en aplicación del procedimiento, presentar en el centro, el  disponible en la direcciónimpreso de solicitud
indicada en la parte superior.

4.3.Programa

.

4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

 

Según art. 2 del Reglamento para la certificación de niveles de competencia en lenguas modernas, de 22 de abril de 2015,
del Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza,  la certificación de la competencia podrá obtenerse por una de
estas dos vías:
 
a) La superación de la prueba efectuada por el Centro Universitario de Lenguas Modernas 
b) El reconocimiento de los estudios de idiomas cursados. A tal fin, el interesado habrá de acreditar documentalmente el
nivel cuyo reconocimiento pretende.
 

4.5.Bibliografía y recursos recomendados

No hay registros bibliográficos para esta asignatura  



Curso : 2020/21

24901 - Idioma moderno Francés B1

Información del Plan Docente

Año académico:  2020/21
  24901 - Idioma moderno Francés B1Asignatura:

  153 - UZ / CULM - Pruebas de nivel de idioma modernoCentro académico:
   Titulación: 469 - Idioma moderno, nivel B1

  2.0Créditos:
  ---Curso:

  298 - IndeterminadoPeriodo de impartición:
298 - Indeterminado
302 - Indeterminado
303 - Indeterminado
418 - Indeterminado
418 - Indeterminado
419 - Indeterminado
419 - Indeterminado
420 - Indeterminado
421 - Segundo semestre
426 - Indeterminado
426 - Indeterminado
427 - Indeterminado
428 - Indeterminado
428 - Indeterminado
428 - Indeterminado
429 - Indeterminado
432 - Segundo semestre
441 - Segundo semestre
441 - Segundo semestre
445 - Segundo semestre
448 - Indeterminado
449 - Indeterminado
450 - Indeterminado
453 - Primer semestre
454 - Indeterminado
458 - Indeterminado
469 - Primer semestre
559 - Indeterminado
560 - Indeterminado
561 - Indeterminado
571 - Indeterminado
579 - Segundo semestre
580 - Segundo semestre
583 - Indeterminado
583 - Indeterminado
583 - Indeterminado
587 - Indeterminado
605 - Segundo semestre
606 - Primer semestre
616 - Indeterminado
619 - Indeterminado

  ObligatoriaClase de asignatura:
  ---Materia:

1.Información Básica



1.1.Objetivos de la asignatura

Promover la estandarización de niveles de dominio de idiomas y de sistemas de evaluación de dichos niveles, de
acuerdo con las directrices emanadas del Consejo de Europa.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Los contenidos no se concretan en una asignatura presencial, ya que la matrícula en 2 créditos ECTS le permitirá
presentarse a la prueba de idioma en las distintas convocatorias o bien podrá solicitar el reconocimiento del nivel de idioma
sin prueba, aportando la documentación correspondiente.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Comprensión auditiva:

Comprender las ideas principales cuando el discurso es claro y normal y se tratan asuntos cotidianos que tienen
lugar en el trabajo, en las escuelas, durante el tiempo de ocio, etc.
Comprender la idea principal de muchos programas de radio o televisión que tratan temas actuales o asuntos de
interés personal o profesional, cuando la articulación es relativamente lenta y clara.

Comprensión de lectura:

Comprender textos redactados en una lengua de uso habitual y cotidiano o relacionado con el trabajo. Comprender
la descripción de acontecimientos, sentimientos y deseos en cartas personales.

Interacción oral:

Saber desenvolverse en casi todas las situaciones que se presentan cuando se viaja donde se habla esa lengua.
Poder participar espontáneamente en una conversación que trate temas cotidianos de interés personal o que sean
pertinentes para la vida diaria (por ejemplo: familia, aficiones, trabajo, viajes y acontecimientos actuales).

Expresión oral:

Saber enlazar frases de forma sencilla con el fin de describir experiencias y hechos, sueños, esperanzas y
ambiciones.
Poder explicar y justificar brevemente opiniones y proyectos.
Saber narrar una historia o relato, la trama de un libro o película y poder describir reacciones.

Expresión escrita:

Ser capaz de escribir textos sencillos y bien enlazados sobre temas conocidos o de interés personal.
Poder escribir cartas personales que describen experiencias e impresiones.

2.2.Resultados de aprendizaje

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

3.Evaluación

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general

4.2.Actividades de aprendizaje

La Universidad dará el apoyo necesario a los estudiantes mediante cursos preparatorios, actividades no



presenciales, uso de materiales virtuales y cualesquiera otros que capaciten para la obtención de esta certificación
a través del Centro Universitario de Lenguas Modernas.

El procedimiento de reconocimiento y las tablas de equivalencias pueden consultarse en los siguientes enlaces:
https://academico.unizar.es/estudios-de-grado/certificacion-niveles-de-competencia-en-lenguas-modernas
En aquellos casos en que las certificaciones presentadas no se encuentren recogidas en las tablas de equivalencias, el
alumno deberá, en aplicación del procedimiento, presentar en el centro, el impreso de solicitud disponible en la dirección
indicada en la parte superior.

4.3.Programa

.

4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Según art. 2 del Reglamento para la certificación de niveles de competencia en lenguas modernas, de 22 de abril de 2015,
del Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza,  la certificación de la competencia podrá obtenerse por una de
estas dos vías:
 
a) La superación de la prueba efectuada por el Centro Universitario de Lenguas Modernas 
b) El reconocimiento de los estudios de idiomas cursados. A tal fin, el interesado habrá de acreditar documentalmente el
nivel cuyo reconocimiento pretende.
 

4.5.Bibliografía y recursos recomendados

Corbeau, Sophie. Hôtellerie-restauration.com /Corbeau, Sophie...[et.al] Paris: Cle International, 2006
Corbeau, Sophie . Tourisme.com. Méthode de franÇais professionnel du tourism Paris: Cle International, 2004
Calmy, Anne - Marie . Le français du Tourisme: Hôtellerie - Restauration - Voyages. Paris: Hachette, 2004
Mitchell, M.. Pour parler affaires. Livre de l?élève et cahiers dàctivités / Mitchell, M. ...[et.al]. Paris: Maison des
Langues, 2011
Penfornis, J.L.. FranÇais.com: FranÇais professionnel Paris: Cle International, 2011



Curso : 2020/21

24902 - Idioma moderno Alemán B1

Información del Plan Docente

Año académico:  2020/21
  24902 - Idioma moderno Alemán B1Asignatura:

  153 - UZ / CULM - Pruebas de nivel de idioma modernoCentro académico:
   Titulación: 469 - Idioma moderno, nivel B1

  2.0Créditos:
  ---Curso:

  298 - IndeterminadoPeriodo de impartición:
298 - Indeterminado
302 - Indeterminado
303 - Indeterminado
418 - Indeterminado
418 - Indeterminado
419 - Indeterminado
419 - Indeterminado
420 - Indeterminado
421 - Segundo semestre
426 - Indeterminado
426 - Indeterminado
427 - Indeterminado
428 - Indeterminado
428 - Indeterminado
428 - Indeterminado
429 - Indeterminado
432 - Segundo semestre
441 - Segundo semestre
441 - Segundo semestre
445 - Segundo semestre
448 - Indeterminado
449 - Indeterminado
450 - Indeterminado
454 - Indeterminado
458 - Indeterminado
469 - Primer semestre
559 - Indeterminado
560 - Indeterminado
561 - Indeterminado
571 - Indeterminado
579 - Segundo semestre
580 - Segundo semestre
583 - Indeterminado
583 - Indeterminado
583 - Indeterminado
587 - Indeterminado
605 - Segundo semestre
606 - Primer semestre
616 - Indeterminado
619 - Indeterminado

  ObligatoriaClase de asignatura:
  ---Materia:

1.Información Básica



1.1.Objetivos de la asignatura

Promover la estandarización de niveles de dominio de idiomas y de sistemas de evaluación de dichos niveles, de
acuerdo con las directrices emanadas del Consejo de Europa.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Los contenidos no se concretan en una asignatura presencial, ya que la matrícula en 2 créditos ECTS le permitirá
presentarse a la prueba de idioma en las distintas convocatorias o bien podrá solicitar el reconocimiento del nivel de idioma
sin prueba, aportando la documentación correspondiente.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Comprensión auditiva:

Comprender las ideas principales cuando el discurso es claro y normal y se tratan asuntos cotidianos que tienen
lugar en el trabajo, en las escuelas, durante el tiempo de ocio, etc.
Comprender la idea principal de muchos programas de radio o televisión que tratan temas actuales o asuntos de
interés personal o profesional, cuando la articulación es relativamente lenta y clara.

Comprensión de lectura:

Comprender textos redactados en una lengua de uso habitual y cotidiano o relacionado con el trabajo. Comprender
la descripción de acontecimientos, sentimientos y deseos en cartas personales.

Interacción oral:

Saber desenvolverse en casi todas las situaciones que se presentan cuando se viaja donde se habla esa lengua.
Poder participar espontáneamente en una conversación que trate temas cotidianos de interés personal o que sean
pertinentes para la vida diaria (por ejemplo: familia, aficiones, trabajo, viajes y acontecimientos actuales).

Expresión oral:

Saber enlazar frases de forma sencilla con el fin de describir experiencias y hechos, sueños, esperanzas y
ambiciones.
Poder explicar y justificar brevemente opiniones y proyectos.
Saber narrar una historia o relato, la trama de un libro o película y poder describir reacciones.

Expresión escrita:

Ser capaz de escribir textos sencillos y bien enlazados sobre temas conocidos o de interés personal.
Poder escribir cartas personales que describen experiencias e impresiones.

2.2.Resultados de aprendizaje

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

3.Evaluación

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general

4.2.Actividades de aprendizaje

La Universidad dará el apoyo necesario a los estudiantes mediante cursos preparatorios, actividades no



presenciales, uso de materiales virtuales y cualesquiera otros que capaciten para la obtención de esta certificación
a través del Centro Universitario de Lenguas Modernas.

El procedimiento de reconocimiento y las tablas de equivalencias pueden consultarse en los siguientes enlaces:
https://academico.unizar.es/estudios-de-grado/certificacion-niveles-de-competencia-en-lenguas-modernas
En aquellos casos en que las certificaciones presentadas no se encuentren recogidas en las tablas de equivalencias, el
alumno deberá, en aplicación del procedimiento, presentar en el centro, el impreso de solicitud disponible en la dirección
indicada en la parte superior.

4.3.Programa

.

4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

 

Según art. 2 del Reglamento para la certificación de niveles de competencia en lenguas modernas, de 22 de abril de 2015,
del Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza,  la certificación de la competencia podrá obtenerse por una de
estas dos vías:
 
a) La superación de la prueba efectuada por el Centro Universitario de Lenguas Modernas 
b) El reconocimiento de los estudios de idiomas cursados. A tal fin, el interesado habrá de acreditar documentalmente el
nivel cuyo reconocimiento pretende.
 

4.5.Bibliografía y recursos recomendados

Reimann, Monika. Gramática esencial del alemán con ejercicios / Monika Reimann ; traducción, Sophie Caesar,
María Jesús Gil- Valdés . - 2. Aufl. Ismaning : Max Hueber, 2000
Grunwald, Anita. Ja, gerne! Deutsch im Tourismus. A1. - 2014 Berlin: Cornelsen
Braun,Birgit. Daf Kompakt A1. Deutsch als Fremdsprache für Erwachsene. - 2011 Stuttgart: Klett
Sander, Ilse...[et.al]. daf Kompakt A1. Deutsch als Fremdsprache für Erwachsene. - 2011 Stuttgart: Klett



Curso : 2020/21

24903 - Idioma moderno Italiano B1

Información del Plan Docente

Año académico:  2020/21
  24903 - Idioma moderno Italiano B1Asignatura:

  153 - UZ / CULM - Pruebas de nivel de idioma modernoCentro académico:
   Titulación: 469 - Idioma moderno, nivel B1

  2.0Créditos:
  ---Curso:

  298 - IndeterminadoPeriodo de impartición:
298 - Indeterminado
418 - Indeterminado
418 - Indeterminado
419 - Indeterminado
419 - Indeterminado
420 - Indeterminado
421 - Segundo semestre
426 - Indeterminado
426 - Indeterminado
427 - Indeterminado
428 - Indeterminado
428 - Indeterminado
428 - Indeterminado
429 - Indeterminado
432 - Segundo semestre
441 - Segundo semestre
441 - Segundo semestre
445 - Segundo semestre
448 - Indeterminado
454 - Indeterminado
458 - Indeterminado
469 - Primer semestre
559 - Indeterminado
560 - Indeterminado
561 - Indeterminado
571 - Indeterminado
579 - Segundo semestre
580 - Segundo semestre
583 - Indeterminado
583 - Indeterminado
583 - Indeterminado
587 - Indeterminado
605 - Segundo semestre
606 - Primer semestre
616 - Indeterminado
619 - Indeterminado

  ObligatoriaClase de asignatura:
  ---Materia:

1.Información Básica

1.1.Objetivos de la asignatura

Promover la estandarización de niveles de dominio de idiomas y de sistemas de evaluación de dichos niveles, de
acuerdo con las directrices emanadas del Consejo de Europa.



1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Los contenidos no se concretan en una asignatura presencial, ya que la matrícula en 2 créditos ECTS le permitirá
presentarse a la prueba de idioma en las distintas convocatorias o bien podrá solicitar el reconocimiento del nivel de idioma
sin prueba, aportando la documentación correspondiente.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Comprensión auditiva:

Comprender las ideas principales cuando el discurso es claro y normal y se tratan asuntos cotidianos que tienen
lugar en el trabajo, en las escuelas, durante el tiempo de ocio, etc.
Comprender la idea principal de muchos programas de radio o televisión que tratan temas actuales o asuntos de
interés personal o profesional, cuando la articulación es relativamente lenta y clara.

Comprensión de lectura:

Comprender textos redactados en una lengua de uso habitual y cotidiano o relacionado con el trabajo. Comprender
la descripción de acontecimientos, sentimientos y deseos en cartas personales.

Interacción oral:

Saber desenvolverse en casi todas las situaciones que se presentan cuando se viaja donde se habla esa lengua.
Poder participar espontáneamente en una conversación que trate temas cotidianos de interés personal o que sean
pertinentes para la vida diaria (por ejemplo: familia, aficiones, trabajo, viajes y acontecimientos actuales).

Expresión oral:

Saber enlazar frases de forma sencilla con el fin de describir experiencias y hechos, sueños, esperanzas y
ambiciones.
Poder explicar y justificar brevemente opiniones y proyectos.
Saber narrar una historia o relato, la trama de un libro o película y poder describir reacciones.

Expresión escrita:

Ser capaz de escribir textos sencillos y bien enlazados sobre temas conocidos o de interés personal.
Poder escribir cartas personales que describen experiencias e impresiones.

2.2.Resultados de aprendizaje

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

3.Evaluación

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general

4.2.Actividades de aprendizaje

La Universidad dará el apoyo necesario a los estudiantes mediante cursos preparatorios, actividades no
presenciales, uso de materiales virtuales y cualesquiera otros que capaciten para la obtención de esta certificación
a través del Centro Universitario de Lenguas Modernas.

El procedimiento de reconocimiento y las tablas de equivalencias pueden consultarse en los siguientes enlaces:
https://academico.unizar.es/estudios-de-grado/certificacion-niveles-de-competencia-en-lenguas-modernas



https://academico.unizar.es/estudios-de-grado/certificacion-niveles-de-competencia-en-lenguas-modernas
En aquellos casos en que las certificaciones presentadas no se encuentren recogidas en las tablas de equivalencias, el
alumno deberá, en aplicación del procedimiento, presentar en el centro, el impreso de solicitud disponible en la dirección
indicada en la parte superior.

4.3.Programa

.

4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Según art. 2 del Reglamento para la certificación de niveles de competencia en lenguas modernas, de 22 de abril de 2015,
del Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza,  la certificación de la competencia podrá obtenerse por una de
estas dos vías:
 
a) La superación de la prueba efectuada por el Centro Universitario de Lenguas Modernas 
b) El reconocimiento de los estudios de idiomas cursados. A tal fin, el interesado habrá de acreditar documentalmente el
nivel cuyo reconocimiento pretende.
 

4.5.Bibliografía y recursos recomendados

No hay registros bibliográficos para esta asignatura  



Curso : 2020/21

25230 - Evaluación de impacto ambiental

Información del Plan Docente

Año académico:  2020/21
  25230 - Evaluación de impacto ambientalAsignatura:

  201 - Escuela Politécnica SuperiorCentro académico:
   Titulación: 277 - Graduado en Ciencias Ambientales
   571 - Graduado en Ciencias Ambientales

  6.0Créditos:
  4Curso:

  Primer cuatrimestrePeriodo de impartición:
  ObligatoriaClase de asignatura:

  ---Materia:

1.Información Básica

1.1.Objetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

La metodología de Evaluación de Impacto Ambiental es una de las más propias de las Ciencias Ambientales. Entre los
objetivos de la asignatura se encuentran el conocimiento de la normativa y de los métodos y técnicas disponibles, a fin de
que el estudiante adquiera la capacidad de abordar la realización de una evaluación de impacto. Dado el carácter abierto y
parcialmente subjetivo de la metodología, en la asignatura se abordarán también las circunstancias no técnicas que
intervienen en la práctica de esta disciplina.
Estos planteamientos y objetivos están alineados con algunos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, ODS, de la Agenda
2030 (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/) y determinadas metas concretas, contribuyendo en cierta medida a
su logro:

Objetivo 4: Garantizar una educación inclusiva, equitativa y de calidad y promover oportunidades de aprendizaje
durante toda la vida para todos

Meta 4.7 De aquí a 2030, asegurar que todos los alumnos adquieran los conocimientos teóricos y
prácticos necesarios para promover el desarrollo sostenible, entre otras cosas mediante la educación
para el desarrollo sostenible y los estilos de vida sostenibles, los derechos humanos, la igualdad de
género, la promoción de una cultura de paz y no violencia, la ciudadanía mundial y la valoración de la
diversidad cultural y la contribución de la cultura al desarrollo sostenible

Objetivo 9: Industria, innovación e infraestructuras
Meta 9.4 De aquí a 2030, modernizar la infraestructura y reconvertir las industrias para que sean
sostenibles, utilizando los recursos con mayor eficacia y promoviendo la adopción de tecnologías y
procesos industriales limpios y ambientalmente racionales, y logrando que todos los países tomen
medidas de acuerdo con sus capacidades respectivas

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación

La asignatura de Evaluación de Impacto Ambiental se incluye en el Módulo 2 de Evaluación Ambiental, que atiende
directamente a una de las cuatro competencias que debe adquirir el estudiante: ?Consultoría y evaluación de impacto
ambiental y riesgos naturales?.
Dentro del Módulo 2 es la asignatura de referencia.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Al tratarse de una asignatura del módulo específico de ?Evaluación Ambiental? se requiere haber consolidado los
conocimientos de los módulos básicos (?Interpretación del medio como sistema? y ?Conocimientos instrumentales?), así
como haber cursado o estar cursando las asignaturas obligatorias de su módulo.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias



Al superar la asignatura, el estudiante será más competente para...

Competencias específicas:
CE1. Capacidad de interpretación del medio como sistema complejo: identificación de los factores, procesos e interacciones
que configuran cualquier tipo de medio. Esto conlleva conocimientos fundamentales de todos los sistemas (hidrología,
edafología, meteorología y climatología, zoología, botánica, geología, Sociedad y territorio, etc.), comprendiendo su
constitución y procesos fundamentales (física, química y biología) y sus interacciones (ecología).
CE2. Capacidad de análisis multidisciplinar de los indicadores y evidencias de un problema o situación ambiental, con
capacidad de interpretación cualitativa y cuantitativa de datos procedentes de especialidades diversas, capacidad de
relación del análisis con los modelos teóricos y conciencia de las dimensiones temporales y espaciales de los procesos
ambientales implicados.
CE3. Dominio de los procedimientos, lenguajes, técnicas necesarias para la interpretación, análisis y evaluación del medio.
Esto implica el conocimiento de fundamentos matemáticos, procedimientos y programas estadísticos, cartografía y sistemas
de información geográfica, sistemas de análisis instrumental en el medio ambiente o bases de la ingeniería ambiental.
CE4. Capacidad para la valoración de los recursos y constituyentes del medio en términos económicos, sociales, jurídicos y
ecológicos. Esto incluye conocimientos económicos y de legislación.
CE5. Competencia para elaborar un diagnóstico de la situación ambiental en un contexto determinado, natural, rural o
urbano, a partir de la interpretación de todos los sistemas del medio, el análisis de todos los indicadores relevantes de la
situación, la valoración de sus recursos y constituyentes y la consideración de los impactos o cambios previsibles.
CE6. Capacidad para establecer prospectivamente un escenario de evolución futura de la situación actual diagnosticada y
proponer las medidas correctivas pertinentes.
CE7. Capacidad de elaboración y presentación de los informes correspondientes al diagnóstico realizado.
CE8. Competencia en la elaboración, gestión, seguimiento y control de planes y proyectos ambientales en áreas como la
explotación de recursos en el contexto del desarrollo sostenible, planificación y ordenación integrada del territorio, planes de
desarrollo rural, planes de restauración y conservación del medio natural, gestión de residuos, tratamiento de suelos
contaminados, sistemas de información ambiental.
CE9. Dominio de criterios, normativas, procedimientos y técnicas de los sistemas de gestión medioambiental y de calidad.
Esto incluye la capacidad de identificación y valoración de los costes ambientales; gestión de los sistemas de
abastecimiento y tratamiento hídricos; optimización energética con utilización de tecnologías limpias y renovables; gestión
de la calidad del aire y depuración de emisiones atmosféricas; la gestión integrada de salud, higiene y prevención de riesgos
laborales
CE11. Capacidad de diseño y aplicación de indicadores ambientales y estrategias de sostenibilidad.
 
Competencias genéricas:
 CG1. La comprensión y dominio de los conocimientos fundamentales del área de estudio y la capacidad de aplicación de
esos conocimientos fundamentales a las tareas específicas de un profesional del medio ambiente
CG2. Comunicación y argumentación, oral y escrita, de posiciones y conclusiones, a públicos especializados o de
divulgación e información a públicos no especializados
CG3. Capacidad de resolución de los problemas, genéricos o característicos del área mediante la interpretación y análisis
de los datos y evidencias relevantes, la emisión de evaluaciones, juicios, reflexiones y diagnósticos pertinentes, con la
consideración apropiada de los aspectos científicos, éticos o sociales
CG4. Capacidad de la toma de decisiones consecuente.
CG5. Capacidad de razonamiento crítico (análisis, síntesis y evaluación).
CG6. Capacidad de aplicación de los conocimientos teóricos al análisis de situaciones.
CG7. Dominio de aplicaciones informáticas relativas al ámbito de estudio, así como la utilización de internet como medio de
comunicación y fuente de información.
CG8. Capacidad de organización y planificación autónoma del trabajo y de gestión de la información.
CG9.  Capacidad de trabajo en equipo, en particular equipos de naturaleza interdisciplinar e internacional característicos del
trabajo en este campo.
 
Competencias básicas:
CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en el área de las ciencias ambientales
que parte de la base de la educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de
texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.
CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas
dentro de su área de estudio.
CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de las ciencias
ambientales) para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética.
CB4. Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado
como no especializado.
CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomía.



2.2.Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, deberá demostrar los siguientes resultados:
1: Definir y describir los conceptos y términos específicos de la Evaluación de Impacto Ambiental.
2: Desarrollar el procedimiento administrativo de Evaluación de Impacto Ambiental.
3: Explicar la estructura del apartado de inventario del medio natural y del socioeconómico, así como las metodologías más
importantes para desarrollarlos.
4: Establecer la vulnerabilidad y la capacidad de respuesta de los principales biomas a diferentes perturbaciones o
impactos.
5: Emplear las diferentes metodologías de identificación y valoración de impactos.
6: Examinar los criterios básicos de selección de alternativas.
7: Identificar las particularidades de la evaluación de impacto ambiental para los principales tipos de proyectos
socio-económicos y actividades de nuestro entorno, así como proponer las medidas protectoras, correctoras y
compensatorias correspondientes.
8: Tener conciencia de los conflictos de intereses asociados a numerosos proyectos de EIA y saber interaccionar con los
agentes implicados.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Esta asignatura es muy relevante para la adquisición de la competencia ?Consultoría y evaluación de impacto ambiental y
riesgos naturales?, fundamental para el desempeño profesional de los graduados.

3.Evaluación

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

El estudiante deberá demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

La evaluación de esta asignatura se realizará mediante una PRUEBA GLOBAL.
La prueba global estará compuesta por las siguientes actividades:
Actividad 1. Examen escrito de teoría
Incluirá preguntas tipo de carácter teórico-práctico (cuestiones cortas y de desarrollo), representativas de la materia global
que ha sido tratada en los bloques I, II y III del programa de teoría. Se valorará que las respuestas estén expresadas de
forma clara y sencilla, la argumentación sea correcta, el contenido técnico sea correcto. El examen representará 1/6 de la
notal final.
Actividad 2. Examen escrito de prácticas
La prueba consiste en un examen escrito con 5 preguntas cortas sobre el punto 2 del programa de prácticas y el bloque IV
del programa de teoría. Representará 2,5/6 de la nota final.
Actividad 3. Examen escrito de la evaluación de impacto ambiental de los principales tipos de proyectos y actividades (punto
1 del Programa de Prácticas).
Prueba escrita (1/6 de la nota final). Examen escrito con 5 cuestiones de tipo aplicado.
La nota mínima de cada una de estas actividades debe ser un 4 para realizar el promedio con el resto de actividades.
Actividad 4. Trabajos en Grupo Colaborativos
Al principio del semestre se planteará un único trabajo (Trabajo en Grupo Colaborativo) que deberá ser realizado en grupos
de 3-4 personas a lo largo del curso. Excepcionalmente, en casos en que justificadamente no sea posible la realización del
trabajo en grupo, este trabajo tendrá carácter individual.
Este trabajo estará relacionado con el desarrollo de un estudio de impacto ambiental en una actividad industrial y lleva a la
consecución de una visión sobre la importancia de diseñar las industrias para que sean sostenibles, utilizando los recursos
con mayor eficacia y promoviendo la adopción de tecnologías y procesos industriales limpios y ambientalmente racionales
(Meta 9.4- Objetivo Desarrollo Sostenible 9). .
Su evaluación se realizará mediante la entrega de una memoria escrita y una presentación pública de unos 10-15 minutos y
su posterior defensa. Se valorará el grado de cumplimiento de los objetivos propuestos, el procedimiento desarrollado, la
claridad de la exposición y el dominio de la materia demostrado durante su defensa.
Este trabajo en grupo se evaluará con un 1,5/6 de la nota final de la asignatura, siendo necesaria una nota mínima de 5
sobre 10 para realizar el promedio con el resto de actividades.
Existe la posibilidad de realizar la evaluación del Trabajo en Grupo Colaborativo antes de la fecha de la prueba global de la
evaluación. Esta opción es recomendada por el profesorado de la asignatura.
Si la actividad 1 y/o la 4 son aprobadas en la primera convocatoria de evaluación pero la asignatura resulta suspendida,
siempre que el alumno lo desee, se guardarán las notas correspondientes a estas actividades para la segunda convocatoria
del mismo curso académico.
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4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseñado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

Sesiones teóricas que consistirán en lecciones magistrales participativas. Dentro de éstas se podrá incluir la participación de
expertos externos, así como la realización de seminarios conducidos por alumnos.
Las actividades prácticas constarán, por un lado, de salidas de campo para el análisis in situ de proyectos de EIA y, por otro,
en la revisión de las memorias y documentación adicional de proyectos reales tramitados en las administraciones
competentes. Se realizarán también seminarios en los que se desarrollará un trabajo colaborativo en grupo bajo la
supervisión del profesor.

4.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Sesiones de teoría. Actividad presencial en la cual se desarrollarán los contenidos de los temas propuestos. La
duración total de esta actividad a lo largo del curso será de 10 horas.
Seminarios. Actividad presencial en la cual se estudiarán distintos ejemplos de evaluaciones de impacto
ambiental; se definirá y se trabajará en el trabajo cooperativo a realizar y se llevará a cabo la presentación de los
mismos. Se llevarán a cabo en 20 sesiones de 2 horas.
Realización de un . Esta actividad no presencial se centrará en la realización deltrabajo en grupo colaborativo
trabajo, que se llevará a cabo en grupos de tres integrantes.
Prácticas de campo en las que se analizará in situ un proyecto de Evaluación de Impacto (10 horas).
Tutorías.

4.3.Programa

Programa de Teoría

BLOQUE I: INTRODUCCIÓN AL CONCEPTO DE EIA
Tema 1.1.- Introducción al Concepto de EIA
 
BLOQUE II: METODOLOGÍA ADMINISTRATIVA DE LA EIA: MARCO LEGAL
Tema 2.1.- Antecedentes legales y normativa específica
Tema 2.2.- Procedimiento de EIA según la legislación estatal
Tema 2.3.- Legislación de EIA en la CA de Aragón
 
BLOQUE III: DESARROLLO DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL. METODOLOGÍAS
Tema 3.1.- Impacto ambiental. Concepto y características
Tema 3.2.- Contenido del Estudio de Impacto ambiental.
Tema 3.3.- Descripción del proyecto y sus acciones. Examen de alternativas.
Tema 3.4.- Inventario Ambiental
Tema 3.5.- Evaluación del Impacto. Metodologías
Tema 3.6.- Corrección y control del Impacto.
 
BLOQUE IV: LA EVALUACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL DE LOS PRINCIPALES TIPOS DE PROYECTOS Y
ACTIVIDADES
Tema 4.1.- Actividades extractivas
Tema 4.2.- Obras lineales de infraestructura
Tema 4.3.- Parques eólicos
Tema 4.4.- Presas
Tema 4.5.- Transformaciones a regadío

Programa de Prácticas

Revisión de proyectos. La lista de proyectos a revisar podrá incluir los siguientes:
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El EsIA de la cantera ?Los Quebraderos de La Serrana?
La EIA del proyecto del recrecimiento de la presa de Yesa
El EsIA del proyecto de acceso a la estación de esquí de Javalambre acceso sur
La EIA de la explotación de losa ornamental ?La Torreta?
La EIA de la línea eléctrica Mezquita de Jarque-Teruel

Análisis de la EIA del proyecto de presa de Biscarrués 

Análisis de usos en el río Gállego.
Características socioeconómicas y ambientales en el tramo afectado por las diversas variantes del posible
embalse de Biscarrués.
Características geológicas y biológicas de la zona.
Documentación oficial sobre EIA de pantano de Biscarrués.
Otra documentación

4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Calendario de sesiones presenciales y presentación de trabajos

Las sesiones presenciales se realizarán según el horario de clases establecidos en Junta de Escuela y que es público en la
web de la Escuela Politécnica de Huesca.
La fecha de entrega de los trabajos, así como de las salidas a campo se establecerá al inicio de curso.

Tipo
actividad /

Semana

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 Total

                                             
Actividad
Presencial

                                          61

Teoría 2 2 2 2 2                                 10
Problemas           2 2 2 2 2 2 2 2 2     2         20
Seminarios     2 2 2 2 2 2 2 2 2     2     2         22

Trabajos en
grupo

                                          0
Salidas de
prácticas

                      6                   6

Evaluación                                       3   3
Actividad
N o
presencial

                                          89

Trabajo
individual

5 1 1 1 1 2 1 1 2 1   1 2 2 4 4 5 6 7 4   51
Trabajo en 
grupo

1 5 3 3 3 2 3 3 2 1     2 2 4 4           38
TOTAL 8 8 8 8 8 8 8 8 8 6 4 9 6 8 8 8 9 6 7 7   150

 
 
Los exámenes se realizarán en las fechas aprobadas en la Junta de Escuela, publicadas en la página web de la Escuela
Politécnica Superior. Para la presentación de los trabajos los profesores establecerán las fechas correspondientes que se
indicarán en el plataforma  de la asignatura.Moodle

4.5.Bibliografía y recursos recomendados

BB Canter, Larry W. Manual de evaluación de impacto ambiental : técnicas para la elaboración de estudios de
impacto / Larry W. Canter ; traducción, Ignacio Español Echániz... [et al.] ; revisión técnica, José Vicente
López Alvarez, José María Casillas Barral, Rosa María Gómez Alonso. Madrid [etc.] : McGraw-Hill, D.L. 2000

BB Conesa Fernández-Vítora, Vicente. Guía metodológica para la evaluación del impacto ambiental / Vicente



Conesa Fdez-Vítora ; colaboradores, Vicente Conesa Ripoll [et al.] ; prólogo de María Teresa Estevan Bolea.
3ª ed. rev. y amp., reimp. Madrid [etc.] : Mundi-Prensa, 1997 (reimpr. 2000)

BB Erias Rey, Antonio. Evaluación ambiental y desarrollo sostenible / Antonio Erias Rey, José Manuel
Álvarez-Campana Gallo. Madrid : Pirámide, 2007

BB Evaluación de impacto ambiental / Alfonso Garmendia Salvador ... [et al.]. reimp. Madrid : Pearson
Educacion, 2005 (reimp. 2008)

BB Gómez Orea, Domingo. Evaluación de impacto ambiental : un instrumento preventivo para la gestión
ambiental / Domingo Gómez Orea. 2ª ed. rev. y amp. Madrid [etc.] : Mundi-Prensa, 2003

BB Guía para la elaboración de estudios del medio físico / [autores Miguel Aguiló Alonso ... (et al.)]. 3ª ed.
Madrid : Ministerio de Medio Ambiente, Centro de Publicaciones, 2006

La bibliografía de la asignatura se consulta a través de la página web:
http://psfunizar10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?id=10986
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1.Información Básica

1.1.Objetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:
Para que los estudiantes adquieran la capacidad de manejar esta metodología la asignatura se ha de centrar en los
siguientes aspectos: 

Acreditación ambiental en la empresa
Sistemas de Gestión Ambiental (SGA)
Requisitos de implantación de un Sistema de Gestión Ambiental
El papel de las Auditorías Ambientales en la Sociedad.
Planificación y realización de Auditorías Ambientales

Estos planteamientos y objetivos están alineados con algunos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, ODS, de la Agenda
2030 ( ) y determinadas metas concretas, contribuyendo en cierta medida ahttps://www.un.org/sustainabledevelopment/es/
su logro:

Objetivo 9: Industria, innovación e infraestructuras.
Meta 9.4: De aquí a 2030, modernizar la infraestructura y reconvertir las industrias para que sean
sostenibles, utilizando los recursos con mayor eficacia y promoviendo la adopción de tecnologías y
procesos industriales limpios y ambientalmente racionales, y logrando que todos los países tomen
medidas de acuerdo con sus capacidades respectivas.

Objetivo 12: Producción y consumo sostenibles.
Meta 12.2.: De aquí a 2030, lograr la gestión sostenible y el uso eficiente de los recursos naturales.
Meta 12.4.: De aquí a 2020, lograr la gestión ecológicamente racional de los productos químicos y de
todos los desechos a lo largo de su ciclo de vida, de conformidad con los marcos internacionales
convenidos, y reducir significativamente su liberación a la atmósfera, el agua y el suelo a fin de minimizar
sus efectos adversos en la salud humana y el medio ambiente.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación

Esta asignatura se incluye en el módulo 3 de Gestión y Planificación Ambiental y resulta básica para la competencia 4 que
han de alcanzar los estudiantes: "Coordinar la gestión ambiental en empresas e instituciones".

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Se recomienda cursar o haber cursado las asignaturas de Administración y legislación ambiental; Contaminación
atmosférica; Contaminación de aguas; Gestión, tratamiento y recuperación de residuos; y Evaluación de impacto ambiental

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Competencias básicas:



CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas
dentro de su área de estudio.
CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de las ciencias
ambientales) para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética.
CB4. Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado
como no especializado.
CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomía.
 
Competencias específicas:
CE2. Capacidad de análisis multidisciplinar de los indicadores y evidencias de un problema o situación ambiental, con
capacidad de interpretación cualitativa y cuantitativa de datos procedentes de especialidades diversas, capacidad de
relación del análisis con los modelos teóricos y conciencia de las dimensiones temporales y espaciales de los procesos
ambientales implicados.
CE3. Dominio de los procedimientos, lenguajes, técnicas necesarios para la interpretación, análisis y evaluación del medio.
Esto implica el conocimiento de fundamentos matemáticos, procedimientos y programas estadísticos, cartografía y sistemas
de información geográfica, sistemas de análisis instrumental en el medio ambiente o bases de la ingeniería ambiental.
CE5. Competencia para elaborar un diagnóstico de la situación ambiental en un contexto determinado, natural, rural o
urbano, a partir de la interpretación de todos los sistemas del medio, el análisis de todos los indicadores relevantes de la
situación, la valoración de sus recursos y constituyentes y la consideración de los impactos o cambios previsibles.
CE6. Capacidad para establecer prospectivamente un escenario de evolución futura  de  la  situación  actual  diagnosticada 
y  proponer  las  medidas  correctivas pertinentes.
CE8. Competencia en la elaboración, gestión, seguimiento y control de planes y proyectos ambientales en áreas como la
explotación de recursos en el contexto del desarrollo  sostenible,  planificación  y  ordenación  integrada  del  territorio,
planes  de desarrollo rural, planes de restauración y conservación del medio natural, gestión de residuos, tratamiento de
suelos contaminados, sistemas de información ambiental.
CE9. Dominio de criterios, normativas, procedimientos y técnicas de los sistemas de gestión medioambiental y de calidad.
Esto incluye la capacidad de identificación y valoración de los costes ambientales; gestión de los sistemas de
abastecimiento y tratamiento hídricos; optimización energética con utilización de tecnologías limpias y renovables; gestión
de la calidad del aire y depuración de emisiones atmosféricas; la gestión integrada de salud, higiene y prevención de riesgos
laborales.
CE10. Capacidad para elaborar informes y auditorías ambientales y diseñar y gestionar sistemas de información ambiental.
CE11. Capacidad de diseño y aplicación de indicadores ambientales y estrategias de sostenibilidad.
 
Competencias genéricas
CG1. Comprensión y dominio de los conocimientos fundamentales del área de estudio y la capacidad de aplicación de esos
conocimientos fundamentales a las tareas específicas de un profesional del medio ambiente.
CG2. Comunicación y argumentación, oral y escrita, de posiciones y conclusiones, a públicos especializados o de
divulgación e información a públicos no especializados.
CG4. Capacidad de la toma de decisiones consecuente.
CG5. Capacidad de razonamiento crítico (análisis, síntesis y evaluación).
CG6. Capacidad de aplicación de los conocimientos teóricos al análisis de situaciones.
CG7. Dominio de aplicaciones informáticas relativas al ámbito de estudio, así como la utilización de internet como medio de
comunicación y fuente de información.
CG8. Capacidad de organización y planificación autónoma del trabajo y de gestión de la información.
CG9.  Capacidad  de  trabajo  en  equipo,  en  particular  equipos  de  naturaleza interdisciplinar e internacional
característicos del trabajo en este campo.
CG11.  Capacidad  de  comunicación,  argumentación  y  negociación  tanto  con especialistas del área como con personas
no expertas en la materia.
CG12. Compromiso ético en todos los aspectos del desempeño profesional.
CG13. La capacidad de aprendizaje autónomo y autoevaluación.
CG15. Capacidad de adaptación a situaciones nuevas
CG17. Sensibilidad hacia temas medioambientales

2.2.Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, deberá demostrar los siguientes resultados:
- Desarrollar e implantar sistemas de gestión medioambiental.
- Diseñar, elaborar y ejecutar procedimientos de auditorías.
- Realizar memorias ambientales de sostenibilidad como una nueva tendencia en la acreditación ambiental de una empresa.
- Desarrollar la capacidad de trabajo en equipo, el razonamiento crítico y la capacidad de análisis y síntesis,  en materia de
gestión y auditorías ambientales.



Todos estos resultados de aprendizaje forman parte de los Objetivos de Desarrollo Sostenible 9: Industria, innovación e
infraestructura y 12: Producción y consumo responsables.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje obtenidos permitirán al estudiante estar en disposición de realizar auditorías ambientales así
como implantar y auditar sistemas de gestión ambiental en empresas y administraciones. 
Todo ello implica la adquisición de conocimientos y la capacidad de afrontar cuestiones relacionadas con las metas
asociadas a los ODS 9 (Industria, innovación e infraestructura) y 12 (Producción y consumo responsables).

3.Evaluación

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

El estudiante deberá demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion.
La evaluación de esta asignatura se realizará a través de una PRUEBA GLOBAL en la fecha de la convocatoria oficial
según el calendario de exámenes de la EPS.
La prueba global de evaluación constará de las siguientes actividades:
- Elaboración de un informe grupal correspondiente al conjunto de las prácticas y su presentación y defensa (40% de la
nota). Este informe cubrirá el programa de prácticas establecido y se dividirá en dos partes correspondientes a los dos
bloques de la asignatura. Será necesario una nota mínima de 5 sobre 10 en cada una de las partes para realizar el
promedio con el resto de partes de la evaluación. Existe la posibilidad de realizar la evaluación de esta actividad antes de la
fecha de la prueba global de la evaluación, en concreto, en la última sesión de clases prácticas de cada uno de los bloques
(ver planificación y calendario). Esta opción es recomendada por el profesorado de la asignatura.
- Prueba escrita y presencial al final del curso según el calendario de exámenes de la EPS (60% de la nota). La prueba
contará con preguntas de tipo test, respuesta corta y de desarrollo, y estará dividida en dos partes correspondientes a los
dos bloques de la asignatura. Será necesario una nota mínima de 5 sobre 10 en cada una de las partes de la prueba escrita
para realizar el promedio con el resto de partes de la evaluación.
Los criterios de evaluación para ambos tipos de evaluación son los siguientes:
- Expresión correcta y fluida de los conceptos requeridos.
- Utilización de esquemas y gráficos para la transmisión de la información.
- La utilización de la terminología técnica pertinente.
- Comprensión y utilización de los protocolos de trabajo en Sistemas de Gestión Ambiental y Auditorías Ambientales.

4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseñado para esta asignatura se basa en lo siguiente:
- Sesiones teóricas que consistirán en lecciones magistrales participativas. Dentro de éstas se incluirá la participación de
expertos externos.
- Sesiones prácticas que consistirán en trabajo de gabinete con material proporcionado por el profesor.
A lo largo de toda la asignatura, tanto en las sesiones teóricas como prácticas, se desarrollarán actividades de aprendizaje
relacionadas con los ODS 9 (Industria, innovación e infraestructura)  y 12 (Producción y consumo responsables).

4.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades:
- Clases magistrales: En estas sesiones se hará una síntesis general de la materia, donde se explicarán a grandes rasgos
las líneas principales de estudio que ha de seguir el alumno para la comprensión de la materia. También se explicarán más
detalladamente aquéllos puntos concretos que se consideren de mayor dificultad conceptual. Se facilitarán la bibliografía y
herramientas de autoevaluación.
- Clases Prácticas: Estas clases se consideran de máximo interés para el alumno. Se centrarán en la realización de
Trabajos académicamente dirigidos con el objetivo de poder realizar un trabajo similar a los realizados habitualmente en las
Auditorías ambientales para las empresas. Constarán de dos grandes bloques: (1) Elaboración de un manual de gestión
ambiental siguiendo la Norma UNE-EN ISO 14001. (2) Auditoría interna y externa a un sistema de gestión ambiental basado
en la mencionada Norma.

4.3.Programa

Programa Teórico
El programa teórico de la asignatura es el siguiente:
BLOQUE 1: SISTEMAS DE GESTIÓN AMBIENTAL
Tema 1. Introducción a la gestión ambiental. Definiciones. Desarrollo sostenible y análisis de ciclo de



vida. Beneficios y finalidades de un Sistema de Gestión Ambiental (SGA).

Tema 2. Sistemas de Gestión Ambiental. Reglamento EMAS. Norma ISO 14001:2015.

Tema 3. Norma ISO 14001:2015: Objeto, campo de aplicación y contexto de la organización

Tema 4. Norma ISO 14001:2015: Liderazgo y planificación

 Tema 5. Norma ISO 14001:2015: Apoyo y operación

Tema 6. Norma ISO 14001:2015: Evaluación del desempeño y mejora

BLOQUE 2: AUDITORÍAS AMBIENTALES
Tema 1. Introducción. ¿Qué es una auditoria? Objetivos. Características. Participantes. Tipos de auditoría.
Tema 2. Normativa aplicable al proceso de auditoría. Historia y Evolución de las Auditorías. Enfoque actual: Normativa
aplicable.
Tema 3. Perfil del auditor . Conocimientos, competencias y atributos. Experiencia laboral y en auditorias. Mantenimiento y
mejora de competencias. Evaluación. Registros. Responsabilidades.
Tema 4. Planificación y preparación de la auditoría. Planificación. Revisión de la documentación. Preparación de la
auditoría.
Tema 5. Proceso de auditoría. Reunión de apertura. Comunicación durante la auditoría. Ejecución de la auditoría. Reunión
de cierre.
Tema 6. Informe y seguimiento de la auditoría. Preparación del informe. Acción correctiva. Aprobación y distribución del
informe. Finalización de la Auditoría. Seguimiento.
Programa de Prácticas
El programa práctico es el siguiente:
* Sistema de gestión ambiental: Elaboración de un manual de gestión ambiental conforme a la norma UNE-EN-ISO-14001.
Presentación y defensa.
* Auditorías ambientales: Auditoría externa de un sistema de gestión ambiental implantado en una empresa que desea
obtener la acreditación conforme a la norma UNE-EN-ISO-14001. Presentación y defensa.

4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Calendario de sesiones presenciales y presentación de trabajos:

El calendario de las clases se ajustará al calendario lectivo de la Universidad de Zaragoza. El horario de la asignatura y aula
de clase se pueden consultar en la página web de la Escuela Politécnica Superior , así como el horario de tutorías y el
calendario de exámenes. Toda la información de la asignatura se presentará el primer día de clase de cada curso.

4.5.Bibliografía y recursos recomendados

BB Auditorías ambientales / [autores, Bureau Business Scholl [sic] ...et al.] . 3ª ed. Madrid : Fundación
Confemetal, D.L. 2011

BB Guía para la aplicación de la norma UNE-EN ISO 14001:2015 / José Luis Valdés Fernández ... [et al.] Madrid
: AENOR, D.L. 2016

BB ISO 14001:2015 para la pequeña empresa. Madrid : Aenor, 2017 [Comentario del profesor: libro electrónico]

BB Sánchez Rivero, J.M. ISO 14001:2015: implantación de sistemas de gestión ambiental. Madrid : Fundación
Confemetal, 2018 [Comentario del profesor: libro electrónico]

BB Sevilla Tendero, J. Auditoría de los sistemas integrados de gestión ISO 9001:2015, ISO 14001:2015, ISO
45001:2018. Madrid : Fundación Confemetal, 2019 [Comentario del profesor: libro electrónico]

BC Calso Morales, N., et al. Guía práctica para la integración de sistemas de gestión. ISO 9001, ISO 14001 e
ISO 45001. Madrid : Aenor, 2018 [Comentario del profesor: libro electrónico]

BC Valdés Fernández, J.L., et al. Guía para la aplicación de UNE-EN ISO 14001:2015. Madrid : Aenor, 2019
[Comentario del profesor: libro electrónico]
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Stefano Duglio and Riccardo Beltramo. 2016. Environmental Management and Sustainable Labels in the Ski Industry:
A Critical Review. Sustainability Vol 8(9).
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Whitelaw, K. (2004). ISO 14001 environmental systems handbook. Amsterdam: Elsevier Butterworth-Heinemann
[
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La bibliografía actualizada de la asignatura se consulta a través de la página web: 
http://psfunizar10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?codigo=25257
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1.Información Básica

1.1.Objetivos de la asignatura

Si el Grado de Ciencias Ambientales persigue como objetivo la formacio?n de calidad de los estudiantes en los a?mbitos de
la evaluacio?n ambiental, de la gestio?n y la planificacio?n ambiental y de la comunicacio?n ambiental, la asignatura de
A?reas Protegidas responde claramente a la formacio?n en el segundo de los a?mbitos mencionados, el de la gestio?n y
planificacio?n ambiental.
La asignatura Áreas Protegidas es una asignatura obligatoria de 6 ECTS con cara?cter cuatrimestral, que se imparte en el
primer cuatrimestre del cuarto curso del Grado.
Esta asignatura pretende conseguir que los estudiantes que la cursen sean capaces de comprender, analizar y afrontar la
complejidad de la gestio?n de las A?reas Protegidas, familiariza?ndole con las metodologi?as, herramientas, terminologi?a y
te?cnicas de trabajo ma?s habituales. Esta? enfocada para que el graduado pueda desarrollar su actividad profesional en
este campo como trabajador de o para un A?rea Protegida haciendo particular hincapie? en la capacidad de comprensio?n
de su funcionamiento y problema?tica.
Estos planteamientos y objetivos están alineados con algunos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, ODS, de la Agenda
2030 (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/) y determinadas metas concretas, contribuyendo en cierta medida a
su logro. Concretamente:
Objetivo 15: Gestionar sosteniblemente los bosques, luchar contra la desertificación, detener e invertir la degradación de las
tierras y detener la pérdida de biodiversidad.
Algunas metas del O15 alineadas con la asignatura serían:
1. Para 2020, velar por la conservación, el restablecimiento y el uso sostenible de los ecosistemas terrestres y los
ecosistemas interiores de agua dulce y los servicios que proporcionan, en particular los bosques, los humedales, las
montañas y las zonas áridas, en consonancia con las obligaciones contraídas en virtud de acuerdos internacionales.
2. Para 2030, velar por la conservación de los ecosistemas montañosos, incluida su diversidad biológica, a fin de mejorar su
capacidad de proporcionar beneficios esenciales para el desarrollo sostenible.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación

El objetivo principal de esta asignatura es que el estudiante conozca los conceptos ba?sicos de la gestio?n y planificacio?n
ambiental en las áreas protegidas, y comience a enfrentarse a supuestos pra?cticos simples de planificacio?n, gestio?n,
conservacio?n y restauracio?n ambiental.
En el marco de las competencias sen?aladas para la titulacio?n esta asignatura responde a las competencias 2, 3 y 4:
2. Colaborar en el disen?o, elaboracio?n, gestio?n y ejecucio?n de proyectos, planes y programas ambientales, urbanos,
industriales o rurales.
3. Coordinar la gestio?n ambiental en empresas e instituciones.
4. Planificar proyectos de sensibilizacio?n, educacio?n e informacio?n ambiental.
Áreas Protegidas forma parte del Mo?dulo 3 del Grado, correspondiente a la Gestio?n y planificacio?n ambiental, cuyo
objetivo es formar al estudiante para su participacio?n profesional en proyectos, planes y programas de intervencio?n en el
medio ambiente.
Las asignaturas que integran este mo?dulo, además de Áreas Protegidas son las relacionadas con el Derecho, Actividad
agrosilvopastoral y medio ambiente, Gestio?n y conservacio?n de flora y fauna, Ordenacio?n del territorio y urbanismo...
entre otras; es decir, asignaturas enfocadas al conocimiento y ana?lisis pra?ctico de la gestio?n y la planificacio?n
ambiental, complementando los mo?dulos ba?sicos de ?Interpretacio?n del medio como sistema' -en el que el estudiante es
capaz de interpretar un medio identificando todos sus factores constituyentes, los procesos y las interacciones que tienen
lugar- y de conocimientos instrumentales - en el que el estudiante aprende a dominar los procedimientos, lenguajes,
te?cnicas necesarios para la interpretacio?n, ana?lisis y evaluacio?n del medio.



Esta asignatura tiene contenidos teo?rico-pra?cticos relativos a la presentacio?n y el ana?lisis de variados escenarios
ambientales y al desarrollo de diferentes metodologi?as de planificacio?n, restauracio?n de ha?bitats y planes de
ordenacio?n de recursos. El programa abarca asi? mismo, contenidos y pra?cticas relacionadas con planes rectores de uso
y gestio?n, de desarrollo sostenible y la formulacio?n de objetivos y categori?as para la proteccio?n de las áreas protegidas.
Es una asignatura eminentemente pra?ctica, en la que el estudiante debe desarrollar una sensibilidad ambiental y una
capacidad de trabajo en grupo con cara?cter multidisciplinar.
Las A?reas Protegidas se constituyen como una de las principales herramientas globales para la conservacio?n de la
naturaleza y el uso sostenible de sus recursos. En las u?ltimas de?cadas su nu?mero y extensio?n ha aumentado
notablemente en todo el mundo, siendo un potente instrumento para conservar y gestionar el territorio, incluyendo
dimensiones como las del uso pu?blico, la educacio?n ambiental o el seguimiento ecolo?gico.
Se trata de territorios cuya declaracio?n esta? reconocida por estamentos locales (regiones, estados), supranacionales (UE)
o internacionales y en los que la conservacio?n de la naturaleza prima sobre cualquier otra consideracio?n,
compatibiliza?ndola si es oportuno con el desarrollo sostenible. La asignatura trata por tanto de utilizar en esta li?nea toda
una serie de herramientas variadas pertenecientes al a?mbito de la Biologi?a, Geografi?a, Sociologi?a, Antropologi?a,
Pedagogi?a y Psicologi?a, aplicadas a favor del medio ambiente, de forma que cursar esta asignatura capacita al alumno a
trabajar en y para las A?reas Naturales Protegidas aportando una visio?n y formacio?n multidisciplinar indispensable para
contribuir a su mejora, en li?nea con la creciente demanda de te?cnicos especialistas en esta materia en el mercado de
trabajo global, tanto de organizaciones gubernamentales como de ONG.
Desde hace un tiempo, la sociedad ha asumido la importancia que una adecuada planificacio?n y gestio?n ambiental de las
áreas protegidas genera beneficios tanto sociales como econo?micos. Tambie?n que los problemas asociados al
medioambiente esta?n ligados a las actividades humanas y que cualquier proyecto de planificacio?n territorial so?lo
deberi?a abordarse desde la sostenibilidad medioambiental.
En concordancia con lo anterior se pretende que los estudiantes del Grado, a trave?s de esta asignatura y
complementariamente a otras, sepan identificar y analizar de modo cri?tico los problemas medioambientales, elaborando
planes de gestio?n y planificacio?n adecuados a diferentes escenarios naturales.
Dado que las áreas protegidas son resultado de la interaccio?n de variables muy diversas, la bu?squeda de soluciones debe
abordarse a trave?s del trabajo conjunto de especialistas de diferentes campos cienti?ficos. Por ello se busca tambie?n que
los estudiantes trabajen en equipos interdisciplinares, constatando los beneficios que eso supone.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

La asignatura se impartira? mayoritariamente en castellano. Habra? tambie?n clases en ingle?s.
La participacio?n activa del alumnado en las clases de teori?a y pra?ctica es fundamental para vivir el entorno de
aprendizaje que debe caracterizar una asignatura de estas caracteri?sticas. Se potenciara? particularmente el trabajo en
equipo, la lectura individual de textos especializados en castellano e ingle?s, la aplicacio?n constante de los aprendizajes
teo?ricos, la resolucio?n de problemas y la aplicacio?n del aprendizaje adquirido en materias cursadas con anterioridad en
la carrera.
Es conveniente que el alumno haya aprobado previamente las asignaturas Ecologi?a I y II, Biología, Bota?nica y Zoologi?a.
 

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

1) Específicas:
CE2. Capacidad de ana?lisis multidisciplinar de los indicadores y evidencias de un problema o situacio?n ambiental, con
capacidad de interpretacio?n cualitativa y cuantitativa de datos procedentes de especialidades diversas, capacidad de
relacio?n del ana?lisis con los modelos teo?ricos y conciencia de las dimensiones temporales y espaciales de los procesos
ambientales implicados.
CE3. Dominio de los procedimientos, lenguajes, te?cnicas necesarios para la interpretacio?n, ana?lisis y evaluacio?n del
medio. Esto implica el conocimiento de fundamentos matema?ticos, procedimientos y programas estadi?sticos, cartografi?a
y sistemas de informacio?n geogra?fica, sistemas de ana?lisis instrumental en el medio ambiente o bases de la ingenieri?a
ambiental.
CE4. Capacidad para la valoracio?n de los recursos y constituyentes del medio en te?rminos econo?micos, sociales,
juri?dicos y ecolo?gicos. Esto incluye conocimientos econo?micos y de legislacio?n.
CE8. Competencia en la elaboracio?n, gestio?n, seguimiento y control de planes y proyectos ambientales en a?reas como
la explotacio?n de recursos en el contexto del desarrollo sostenible, planificacio?n y ordenacio?n integrada del territorio,
planes de desarrollo rural, planes de restauracio?n y conservacio?n del medio natural, gestio?n de residuos, tratamiento de
suelos contaminados, sistemas de informacio?n ambiental.
CE9. Dominio de criterios, normativas, procedimientos y técnicas de los sistemas de gestión medioambiental y de calidad.
Esto incluye la capacidad de identificación y valoración de los costes ambientales; gestión de los sistemas de
abastecimiento y tratamiento hídricos; optimización energética con utilización de tecnologías limpias y renovables; gestión
de la calidad del aire y depuración de emisiones atmosféricas; la gestión integrada de salud, higiene y prevención de riesgos
laborales.
CE12. Capacidad para disen?ar y coordinar iniciativas de sensibilizacio?n y educacio?n ambiental dirigidas al pu?blico
general o a a?mbitos especi?ficos (escolar, universitario, trabajadores o empresarios de un sector,...).
CE13. Capacidad de disen?ar sistemas de informacio?n ambiental.
2) Generales:
CG2. Comunicacio?n y argumentacio?n, oral y escrita, de posiciones y conclusiones, a pu?blicos especializados o de



divulgacio?n e informacio?n a pu?blicos no especializados.
CG4. Capacidad de la toma de decisiones consecuente.
CG8. Capacidad de organizacio?n y planificacio?n auto?noma del trabajo y de gestio?n de la informacio?n.
CG9. Capacidad de trabajo en equipo, en particular equipos de naturaleza interdisciplinar e internacional caracteri?sticos del
trabajo en este campo.
CG11. Capacidad de comunicacio?n, argumentacio?n y negociacio?n tanto con especialistas del a?rea como con personas
no expertas en la materia.
CG13. Capacidad de aprendizaje auto?nomo y autoevaluacio?n.
CG15. Capacidad de adaptacio?n a situaciones nuevas.
CG16. Motivacio?n por la calidad.
CG17. Sensibilidad hacia temas medioambientales.
3. Básicas:
CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacio?n de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracio?n y defensa de argumentos y la resolucio?n de
problemas dentro de su a?rea de estudio.
CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de las ciencias
ambientales) para emitir juicios que incluyan una reflexio?n sobre temas relevantes de i?ndole social, cienti?fica o e?tica.
CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacio?n, ideas, problemas y soluciones a un pu?blico tanto especializado
como no especializado.
CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomi?a.

2.2.Resultados de aprendizaje

1. Detectar la diversidad de elementos que intervienen en la configuracio?n de las Áreas Protegidas y las complejas
relaciones que existen entre ellas.
2. Explicar los contenidos generales y los conceptos esenciales de la gestio?n y planificacio?n ambiental y conservacio?n de
las Áreas Protegidas.
3. Describir los distintos objetivos y categori?as de proteccio?n ambiental.
4. Proponer medidas de correccio?n tras impactos ambientales de diferente naturaleza.
5. Describir con sentido cri?tico y rigor cienti?fico estudios o casos pra?cticos de planificacio?n y gestio?n ambiental a
diferentes escalas espaciales.
6. Plantear y resolver casos pra?cticos simples de planificacio?n y gestio?n ambiental, desarrollando diferentes
metodologi?as y formando parte de equipos interdisciplinares y con capacidad para transmitir resultados.
7. Utilizar los conceptos, métodos, herramientas fundamentales y terminología relativas a las Áreas Protegidas.
8. Elaborar un informe que afronte la problemática de gestión de un Área Protegida.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

La relevancia de las conocimientos y herramientas adquiridos con la asignatura capacitan al estudiante en el a?mbito laboral
de las A?reas Protegidas. Los conocimientos aportados por el resto de las asignaturas de la carrera se convierten asi? en
nuevas herramientas que capacitan al estudiante en el desarrollo de sus habilidades en la materia.

3.Evaluación

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

En esta asignatura se han diseñado una serie de actividades a lo largo del cuatrimestre, de modo que se podrá superar por
el método de evaluación continua. Las actividades son:
1. Prueba escrita sobre los conocimientos básicos de áreas protegidas adquiridos a lo largo del desarrollo de toda la
asignatura, en su parte teórica y práctica. Se tratará de una prueba con preguntas cortas y múltiples opciones como
respuesta.
La prueba escrita se realizará antes de la finalización de las clases en la fecha que fijará y anunciará con antelación
suficiente el profesor.
El porcentaje de la calificación final es el 50%. La prueba se realiza en la última semana de clase.
2. Elaboracio?n de un dictamen individual sobre un aspecto tratado a lo largo del desarrollo del curso. El trabajo
sera? corregido y evaluado en clase.
El porcentaje de la calificacio?n final es el 10%. La prueba se realiza tras la excursio?n.
3. Realizacio?n y defensa de un trabajo colectivo anali?tico relativo a una problema?tica relacionada con las A?reas
Protegidas en sentido amplio. El trabajo sera? expuesto y defendido por cada grupo de estudiantes en una sesio?n con los
profesores de la asignatura. La defensa de los trabajos se lleva a cabo al haber cursado el 75% de la asignatura.
El porcentaje de la calificacio?n final es el 40%. La puntuacio?n es de 1 a 10 puntos.
4. Prueba global



Se realizara? en la fecha de la convocatoria oficial que se puede consultar en . Prueba objetiva ywww.unizar.es/eps
resolucio?n de cuestiones relacionadas con los conceptos explicados en las lecciones magistrales interactivas.
? Se realizara? una prueba escrita para valorar en que? grado el estudiante ha comprendido los conceptos ba?sicos de esta
asignatura.
? No se busca tanto el dominio de conceptos complejos, sino de conceptos ba?sicos y, esencialmente, la precisio?n en su
uso.
? Las calificaciones podra?n oscilar entre 0 y 10. El valor asignado a esta prueba corresponde al 50% de la nota final.
? Entre los criterios de valoracio?n de la prueba destacan la capacidad de si?ntesis, la claridad de exposicio?n y redaccio?n,
la precisio?n en el manejo de los conceptos propios de la materia, el grado de comprensio?n y asimilacio?n de esos
conceptos.
? La defensa del trabajo se realizara? de forma oral en una prueba presencial ante el profesor.
Realizacio?n de un trabajo/ informe, relacionado con la parte de la asignatura dedicada a resolucio?n de problemas y casos
pra?cticos.
? El trabajo se realiza de forma individual y auto?noma, pudiendo ser asistido durante las tutori?as.
? Los resultados del trabajo se presentara?n en una pequen?a memoria escrita.
? La valoracio?n sera? de 0 a 10. A esta actividad de evaluacio?n se atribuye el 50% de la calificacio?n final de la
asignatura.
? Para la calificacio?n se tendra? en cuenta la capacidad para seleccionar las variables ma?s importantes para la
resolucio?n del caso pra?ctico, fundamentar con lo?gica las propuestas realizadas, y la claridad de la exposicio?n escrita.
Se exigira? una buena jerarquizacio?n de las variables manejadas; asimismo, que las propuestas realizadas correspondan a
acciones factibles de llevar a cabo y manifiesten una marcada sensibilidad ambiental.
? La defensa del trabajo se realizara? de forma oral en una prueba presencial ante el profesor.

4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general

La asignatura tiene una orientacio?n teo?rico-pra?ctica.
Las actividades programadas comienzan por las exposiciones teo?ricas por parte de los profesores de la asignatura,
simultaneando y coordinando este desarrollo con sesiones pra?cticas tanto en el aula como en el campo.
Tanto en el desarrollo de las sesiones teo?ricas como pra?cticas, la exposicio?n permite una dina?mica en la que la
intervencio?n del alumno puede ser continua y absolutamente necesaria para completar el proceso de aprendizaje.
 

4.2.Actividades de aprendizaje

1. Visita a A?reas Protegidas
2. Clases magistrales
3. Visualizacio?n de peli?culas
4. Talleres en el aula (metodológica de campo...)
5. Pra?cticas de cartografi?a
6. Conferencias, talleres y seminarios de profesores invitados
7. Ana?lisis de legislacio?n especi?fica

4.3.Programa

Programa de teoría:
1. Comunicacio?n a trave?s de la escritura te?cnico cienti?fica.
2. La Biologi?a de la Conservacio?n.
3. Las A?reas (Naturales) Protegidas.
4. Convenios y legislacio?n internacional sobre A?reas Protegidas.
5.  Legislacio?n Europea en conservacio?n de la biodiversidad y A?reas Naturales Protegidas. Directiva de Aves. Directiva
de Ha?bitats. Reglamento CITES.
6. Legislacio?n aragonesa en conservacio?n de la biodiversidad y A?reas Naturales Protegidas.
7. Legislacio?n espan?ola en conservacio?n de la biodiversidad.
8. Ley de Montes. Ley de Vi?as Pecuarias. Ley 42/2007 Aspectos socioecono?micos de las A?reas Naturales Protegidas.
9. Ana?lisis de casos pra?cticos, planes de ordenacio?n, planes rectores de uso y gestio?n.
10. Salida de campo a un A?rea Protegida. Seguimiento ecolo?gico.
11. Uso pu?blico de las A?reas Protegidas.
12. Certificacio?n de A?reas Protegidas.



13. Participacio?n ciudadana.
 
Programa de prácticas: 
1. Pra?ctica de campo en la que se visita un Parque Natural con el fin de conocer su gestio?n.
2. Pra?ctica de campo en la que se visita una Reserva Natural Dirigida, se lleva a cabo una pra?ctica de anillamiento
cienti?fico de aves y se visita un Centro de Recuperacio?n de Fauna silvestre.
 

4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

El calendario de las clases se ajusta al calendario lectivo de la Universidad de Zaragoza. El horario de la asignatura y aula
de clase se pueden consultar en la pa?gina web de la Escuela Polite?cnica Superior de Huesca, asi? como el horario de
tutori?as y el calendario de exa?menes.
Toda la informacio?n de la asignatura se presentara? el primer di?a de clase de cada curso.

Áreas Protegidas, 2019-20; 6 ECTS                      

4º Ciencias Ambientales, Cuatrimestre 1º                   
                           

Tipo actividad / Semana 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
16-22

sep
23-29

sep
30

sep-6
oct

7-13
oct

14-20
oct

21-27
oct

28
oct-3
nov

4-10
nov

11-17
nov

18-24
nov

25
nov-1

dic

2-8
dic

9-15
dic(1)

Actividad presencial: 4 4 4 4 8 5 4 8 5 4 4 5 4
Teoría  2 2 2 2   2 2   2 2 2 2 2
Prácticas aula 2 2 2 2   2 2   2 2 2 2 2
Salidas de prácticas         8     8          
Tutorías           1     1     1  
Evaluación                           
Actividad no presencial:  0 4 4 4 0 3 4 1 3 4 4 3 3
Trabajo individual    4 4 3   2 3   2 3 2 2 3
Trabajo en grupo       1   1 1 1 1 1 2 1  

TOTAL 4 8 8 8 8 8 8 9 8 8 8 8 7
                           
    Vacaciones       (1) Miércoles 11 de diciembre de 2019, se seguirá horario de lunes
    Periodo de exámenes                
 

4.5.Bibliografía y recursos recomendados

BB Congreso de Espacios Naturales Protegidos (5º. 1999. O Grove) . Evaluación de la gestión de espacios
naturales protegidos : actas del 5º Congreso de EUROPARC - España, ESPARC'99: Complexo Intermareal
Umia-O-Grove, Galicia, 15 - 17 de abril de 1999 / Sección del Estado Español de la Federación de Parques
Naturales y Nacionales de EUROPARC-España. Soto del real, Madrid : Fundación Fernando González
Bernáldez, [2000]

BB Parques para la vida : Plan de acción para las áreas protegidas de Europa / preparado por la Comisión de la
UICN sobre Parques Nacionales y Espacios Protegidos...en asociación con la Federación de la Naturaleza y
Parques Nacionales de Europa...[et al.] ; versión española traducida y editada por el ICONA . Madrid :
ICONA, D.L. 1994

BC Agee, J. K., Johnson, D.R. (1989). Ecosystem management for parks and wilderness. London : University of
Washington Press

BC Baksi, T.S., Navez, Z. (1980). Environmental education: principles, methods and aplications. New York:
Plenum Press



BC Benayas del Alamo, Javier. Paisaje y educación ambiental : evaluación de cambios de actitudes hacia el
entorno / por Javier Benayas del Alamo. Madrid : Ministerio de Obras Públicas y Transportes, 1992

BC Bennett, A. F. (2003). Linkages in the landscape: the role of corridors and connectivity in wildlife
conservation. Island Press

BC Bennett, G. (1991). Toward an european ecological network. Institute for European Conservation

BC Ceballos, H. (1996). Tourism, ecotourism and protected areas: the state of nature-based tourism around the
world and guidelines for its development. World Conservation Union

BC Conserving Europe's natural heritage : towards a European ecological network : proceedings of the
international conference held in Maastricht, 9-12 November 1993 / edited by Graham Bennett . 1st published
London [etc.]mo : Graham & Trotman : Martinus Nijhoff, 1994

BC Cook, E.A., Lier, H.N. (1994). Landscape planning and ecological networks. Amsterdam: Elsevier

BC De Lucio, J.V., López Lillo, A., Díaz Pineda, F. (1994). Investigación y gestión en espacios naturales
protegidos. Madrid: Centro de Investigación de Espacios Naturales Protegidos ?Fernando González
Bernáldez?

BC De Lucio, J.V., Múgica, M. (1990). Percepción ambiental en los Parques Nacionales. Interpretación y gestión
para la conservación. Madrid : ICONA

BC Eagles, P.F.J., McCool, S.F. (2004). Tourism in national parks and protected areas: planning and
management. Oxford : CABI Publishing

BC Evaluación ecológica de recursos naturales de Andalucía : aproximación al conocimiento necesario para
planificar el uso y protección de las tierras / D. de la Rosa y J.M. Moreira (coordinadores) Sevilla : Agencia
del Medio Ambiente, Junta de Andalucia, 1987

BC Forey, P.L., Humphries, C.J., Vane-Wirght, R.I. (1994). Systematics and conservation evaluation. Oxford:
The Systematics Association by Clarendon

BC Forman, Richard T. T.. Land mosaics : the ecology of landscapes and regions / Richard T. T. Forman. - 1st
pub., 9th print. Cambridge [Reino Unido] : Cambridge University Press, 2006

BC García Ureta, Íñigo. Espacios naturales protegidos : cuestiones jurídicas en la Ley 4/1989, de 27 de marzo /
Agustín García Ureta . - [1a. ed.] Oñati : Instituto Vasco de Administración Pública, 1999

BC Gestión de espacios naturales : la demanda de servicios recreativos / coordinadores Diego Azqueta
Oyarzún, Luis Pérez y Pérez Madrid [etc.] : McGraw-Hill, 1996

BC Goldsmith, B. (1991). Monitoring for conservation and ecology. London: Chapman and Hall

BC González Bernáldez, Fernando. Ecología y paisaje ; Invitación a la ecología humana : la adaptación afectiva
al entorno / Fernando González Bernáldez. Madrid : Fundación Interuniversitaria Fernando González
Bernáldez para los Espacios Naturales, D.L. 2011

BC González-Capitel, E., Benayas, J. (2000). Manual de buenas prácticas del monitor de la naturaleza: espacios
naturales protegidos de Andalucía. Sevilla: Junta de Andalucía, Consejería de Medio Ambiente

BC Haines-Young, R., Green, D.R., Cousins, S. (1994). Landscape ecology and geographic information
systems. London: Taylor & Francis

BC Lewis, C. (1996). Managing conflicts in protected areas. IUCN-the World Conservation Union

BC Lindberg, K., Hawkins, D.E. (1998). Ecotourism: a guide for planners and managers. Vermont: Ecotourism
Society

BC Martín Molero, Francisca. Educación ambiental / Francisca Martín Molero . Madrid : Síntesis, D.L. 1996

BC McCullough, D.R. (1996). Metapopulations and wildlife conservation. Washington: Island Press

BC Medio ambiente y sociedad : elementos de explicación sociológica / Luis Camarero (coord.) [et al.] . Madrid :
Thomson, 2006

BC Meffe, Gary K.. Principles of conservation biology / Gary K. Meffe, C. Ronald Carroll and contributors . - 2nd
ed. Sunderland, Massachusetts : Sinauer Associates, cop. 1997



BC Ramírez-Sanz, L., Prieto Cana, D., Lucio Fernández, J.V. (1997). Parámetros de seguimiento para su
aplicacion en reservas de la biosfera y áreas protegidas. Madrid: Centro de Investigaciones Ambientales de
la Comunidad de Madrid Fernando González Bernáldez

BC Seminario Científico-Técnico sobre investigación y gestión en espacios naturales protegidos (1992). Madrid:
Centro de Investigación de espacios naturales protegidos Fernando González Bernáldez

BC Spellerberg, I.F. (1996). Evaluation and assessment for conservation: ecological guidelines for determining
priorities for nature conservation. London: Chapman & Hall

BC Spellerberg, I.F. (2005). Monitoring ecological change. Cambridge : University Press

BC Terradas, Jaime. Ecología y educación ambiental / Jaume Terradas . Barcelona : Omega, 1979

BC Usher, M.B. (2013). Wildlife conservation evaluation. London: Springer

BC Weaver, D. (2008). Ecotourism. John Wiley & Sons

BC Wells, M., Brandon, K. (1992). People and parks: linking protected area management with local communities.
Washington: World Bank/WWF/USAID

 

LISTADO DE URLs:

 

  Actas del 2º Congreso de Europarc de España. Seminario sobre educación ambiental en espacios naturales protegidos. 1997
[ ]http://www.redeuroparc.org/system/files/shared/Publicaciones/S_Latino/bajares_jun1997.pdf

  Actas del 3er. Seminario de Espacios Naturales Protegidos. Modelos de planificación y gestión de espacios naturales protegidos. 1997
[ ]http://www.redeuroparc.org/system/files/shared/actas_esparc97.pdf

  Actas del 4º Congreso de Europarc de España. Implicaciones socioeconómicas derivadas de la declaración de espacios naturales protegidos. 1998
[ ]http://www.redeuroparc.org/system/files/shared/actas_esparc98.pdf

  Agenda 21 Programme of action for sustainable development (1992). New York: United Nations
[ ]http://agenda21docs.com/wp-content/uploads/2013/12/UN-Agenda-21.pdf

 

Aguilera, P., et al. (2000). Manual de buenas prácticas del monitor de la naturaleza: espacios naturales protegidos de Andalucía. Sevilla: Junta de Andalucía, Consejería de Medio Ambiente
[
https://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/web/Bloques_Tematicos/Educacion_Y_Participacion_Ambiental/Educacion_Ambiental/Educam/Educam_II/Manual_Monitor_Naturaleza/manual_buenas_practicas_0.pdf
]

  Christensen, N.L., et al.: The Report of the Ecological Society of America Committee on the Scientific Basis for Ecosystem Management. En: Ecological Applications, 6 (1996), pp. 665-691
[ ]https://pdfs.semanticscholar.org/6084/cb7c95dacb40a852dde4b86afe64dda5b91d.pdf

  EUROPARC España
[ ]http://www.redeuroparc.org/

  Grumbine, E.R. What is ecosystem management? Conservation Biology, 8: 27-38
[ ]http://www.life.illinois.edu/ib/451/Grumbine%20%281994%29.pdf

  Guidelines for protected area management categories: interpretation and application of the protected area management categories in Europe. Grafenau: Europarc Expertise Exchange, 2000
[ ]https://portals.iucn.org/library/efiles/documents/1999-048-2.pdf

  Hockings, M., Stolton, S., Dudley, N., Philips, A. (2000). Evaluating effectiveness. A framework for assessing the management of protected areas. Gland: IUCN-WCPA
[ ]https://portals.iucn.org/library/efiles/documents/PAG-014.pdf

  International Union for Conservation of Nature, IUCN
[ ]https://www.iucn.org/

  Jongman, R. H. G., Troumbis, A. Y. (1992): The wider landscape for nature conservation: Ecological corridors and buffer zones. Tilburg: ECNC
[ ]https://bd.eionet.europa.eu/publications/ECNC_1995.pdf

  Las áreas protegidas en el contexto del cambio global: incorporación de la adaptación al cambio climático en la planificación y gestión
[ ]http://www.redeuroparc.org/publicaciones/serietecnica

  PanParks
[ ]http://www.panparks.org/



 
Rosa, M. de la, Moreira, J. M. (1987). Evaluación ecológica de recursos de Andalucía: aproximación al conocimiento necesario para planificar el uso y protección de las tierras. Sevilla: Agencia de Medio Ambiente,
Junta de Andalucía
[ ]http://digital.csic.es/handle/10261/65010

  Seminario sobre turismo, uso público y atención a los visitantes en los espacios naturales protegidos
[ ]http://www.redeuroparc.org/system/files/shared/Publicaciones/S_Latino/dic1996.pdf

La bibliografía actualizada de la asignatura se consulta a través de la página web:
http://psfunizar10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?codigo=25258
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1.Información Básica

1.1.Objetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

El objetivo principal de esta asignatura es proporcionar a los estudiantes una descripción general de
la química involucrada en el medio ambiente, especialmente para la comprensión de cómo las
actividades antropogénicas lo afectan. También se pretende que los alumnos conozcan los principios

 de la Química sostenible y su papel como fuente de soluciones para los problemas ambientales
   desde un punto de vista de la prevención. Además, se persigue que los estudiantes se familiaricen

  con el trabajo experimental de laboratorio químico (a través del programa de prácticas) y que el
estudiante sea capaz de buscar de modo autónomo y crítico información relativa al área de estudio y
presentarla de una manera adecuada, tanto oral como escrita.

Estos planteamientos y objetivos están alineados con algunos de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) de la agenda 2030 y determinadas metas concretas (
https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/), contribuyendo en cierta medida a su logro:

Objetivo 4: Educación de Calidad
Meta 4.7 De aquí a 2030, asegurar que todos los alumnos adquieran los conocimientos teóricos y

prácticos necesarios para , entre otras cosas mediante lapromover el desarrollo sostenible
 y , los derechoseducación para el desarrollo sostenible los estilos de vida sostenibles

humanos, la igualdad de género, la promoción de una cultura de paz y no violencia, la
ciudadanía mundial y la valoración de la diversidad cultural y la contribución de la cultura al
desarrollo sostenible.

Objetivo 8: Trabajo decente y crecimiento económico
Meta 8.4 Mejorar progresivamente, de aquí a 2030, la producción y el consumo eficientes de los

recursos mundiales y procurar desvincular el crecimiento económico de la
, conforme al Marco Decenal de Programas sobredegradación del medio ambiente

modalidades de Consumo y Producción Sostenibles, empezando por los países
desarrollados.

Objetivo 12: Garantizar modalidades de consumo y producción sostenibles
Meta 12.2 De aquí a 2030, lograr la .gestión sostenible y el uso eficiente de los recursos naturales
Meta 12.4  De aquí a 2030, lograr la gestión ecológicamente racional de los  y deproductos químicos



  todos los  a lo largo de su , de conformidad con los marcosdesechos ciclo de vida
internacionales convenidos, y reducir significativamente su liberación a la atmósfera, el

 a fin de minimizar sus efectos adversos en la salud humana y el medioagua y el suelo
ambiente.

Meta 12.5 De aquí a 2030, reducir considerablemente la generación de desechos mediante actividades
.de prevención, reducción, reciclado y reutilización

 

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación

Es relevante el hecho de que en el currículo de la titulación de Ciencias ambientales tan solo se
contempla una asignatura de 6 ECTS de química general, donde no se dedica más que un tema a
?compuestos de carbono: introducción a los hidrocarburos y grupos orgánicos funcionales?. De
manera transversal en otras asignaturas, pueden verse aspectos de la química ambiental y/o de la
química para el medio ambiente (métodos de remediación de la contaminación, etc.). Sin embargo, es
importante que un egresado tenga conocimientos más profundos sobre la contaminación derivada por
la industria química en general, y en particular, aquella de carácter orgánico (plásticos, tensioactivos,
plaguicidas, hidrocarburos, etc.): transporte, transformaciones, destinos, etc. También es fundamental
que tenga nociones de cómo la propia química, a través de las herramientas que proporciona la
Química sostenible, puede aportar soluciones a los problemas medioambientales que ella misma
genera. Esta asignatura optativa contribuye a lo mencionado.

Si imaginamos una matriz de servidumbres podemos decir que Química sostenible y medioambiental
se sirve básicamente, de las siguientes asignaturas de 1º: ?Bases químicas del medio ambiente? y
?Medio ambiente y sostenibilidad?. Por otro lado, esta asignatura puede constituir un excelente
complemento de las asignaturas de ?Contaminación atmosférica? (2º), ?Degradación y
contaminación de suelos? (2º), ?Contaminación de aguas? (3º) y ?Gestión, tratamiento y
recuperación de residuos? (3º), todas ellas obligatorias. También se puede establecer una relación de
sinergia con la asignatura también obligatoria ?Tecnologías limpias y energías renovables? (3º).
Finalmente, las competencias adquiridas en esta asignatura pueden ser de ayuda en otras
asignaturas como ?Evaluación de impacto ambiental? (obligatoria, 4º), así como, para el ?Trabajo fin
de grado? (4º).

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Es recomendable un seguimiento continuo de la asignatura.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante será más competente para:

Competencias básicas:

CB1. e s s s y n o s r y c r c s n a e s c cQu lo e tudiante ha a demostrad po ee omprende cono imiento e el áre d la ien
s s e e e a e e a c n c a , y se e c r a n v l ia ambientale qu part d l bas d l educa ió se undari general suel en ontra u ni e

, si n e a n s e o v z , c e n s s c s e c n cque bie s apoy e libro d text a an ados in luy tambié alguno a pe to qu impli a ono
c s e a v a e su c o e simiento procedentes d l anguardi d amp d e tudio.



CB2. e s s s n c r s s c s a su o o v c n e a a sQu lo e tudiante sepa apli a u cono imiento trabaj oca ió d un form profe i
l y s n s c c s e s n s se r o  a c n y sa e ona po ea la ompeten ia qu uele demo trar po medi de l elabora ió defen d argu

s y a s c n e s o e su e smento l re olu ió d problema dentr d área d e tudio.

CB3. e s s s n a c d e r e r s  e Qu lo e tudiante tenga l capa ida d reuni interpreta dato relevantes (normalment den
o e s c c s s) a r c s e c n a x n e s v s etr d la ien ia ambientale par emiti jui io qu in luya un refle ió sobr tema rele ante d

e s c , c ca o c .índol o ial ientífi éti a

CB4. e s s n s r c , , s y s c  a n co Qu lo estudiante pueda tran miti informa ión ideas problema olu iones u públi ta
o c z o o o c z .nt espe iali ad com n espe iali ado

CB5. e s s s y n o s s e z e s s a Qu lo e tudiante ha a desarrollad aquella habilidade d aprendi aj nece aria par empre
r s s s n n o o e nde estudio po teriore co u alt grad d autonomía.

Competencias específicas:

CE1. c d e c n l o c o s s a c : c c n e s s, Capa ida d interpreta ió de medi om i tem omplejo identifi a ió d lo factore pro
c s e c s e n r o  . s o a c c s eso interac ione qu configura cualquie tip de medio E t conllev ono imiento fundamenta

s e s s s s s , a y c , , c , le d todo lo i tema (hidrología, edafología meteorologí limatología zoología botáni a geol
, c d y , c , o u s c n y c s s s s c , ogía so ieda territorio et .) comprendiend s con titu ió pro e o fundamentale (fí i a quím

ca y ) y s cc s c .i biología su intera ione (e ología)

CE2. c d e s s sc r e s c s y v c s e n a o s c nCapa ida d análi i multidi iplina d lo indi adore e iden ia d u problem itua ió
, c n c c d e c n c a y c a e s c s e s cambiental o apa ida d interpreta ió ualitativ uantitativ d dato pro edente d e pe ialid

s v r , c c d e c n l s s c  s s c s y c c c a e s sade di e sas apa ida d rela ió de análi i on lo modelo teóri o on ien i d la dimen i
s s y c s e c s s c s.one temporale espa iale d los pro eso ambientale impli ado

CE3. o e s s, s, c s c  a a c , l s s y vDomini d lo procedimiento lenguaje técni a ne esarias par l interpreta ión aná i i e
c n l . s o ca l c c o  s s, c s y alua ió de medio E t impli e ono imient de fundamento matemático pro edimiento prog
s s c s, c a y s s s e c n , s s s e s s s l rama estadí ti o artografí i tema d informa ió geográfica i tema d análi i in trumenta

n l o e o s s e a a .e e medi ambient ba e d l ingenierí ambiental

CE11. c d e s o y c c n e c s s y s e sCapa ida d di eñ apli a ió d indi adore ambientale e trategias d so tenibilidad.

Competencias genéricas:

CG1. a c s n y o e s c c s s l a e s o y a c cL ompren ió domini d lo ono imiento fundamentale de áre d e tudi l apa ida
d e c c n e s c s s a s s c s e n s l l d apli a ió d eso cono imiento fundamentale la tareas e pe ífica d u profe iona de med
o e.i ambient

CG2. c c n y c , l y sc , e s c s y c c s s, a c s cComuni a ió argumenta ión ora e rita d po i ione on lu ione públi o espe iali
z s o e v c n e c n a c s s c zado d di ulga ió informa ió públi o no e pe iali ados.

CG3. c d e c n e s s, c s o s c s a e a Capa ida d resolu ió d lo problema genéri o caracterí ti o del áre mediant l interpr
c n y s s e s s y v c s , a s n e v c s, c s, x s yeta ió análi i d lo dato e iden ia relevantes l emi ió d e alua ione jui io refle ione

s s s, n a s c a e s c s c c s, c s o diagnó tico pertinente co l con idera ión apropiad d lo aspe to ientífi o éti o sociales.

CG4. c d e a a e c s s c .Capa ida d l tom d de i ione onsecuente

CG5. c d e o c co s s, s s s y c .Capa ida d razonamient ríti (análi i ínte i evalua ión)



CG6. c d e c c n e s c s r c s l s s  s c s.Capa ida d apli a ió d lo cono imiento teó i o a análi i de itua ione

CG7. o e c c s s s l o e s , sí c o a z c n e Domini d apli a ione informática relativa a ámbit d e tudio a om l utili a ió d in
t c o o e c c c n y e e c .terne om medi d omuni a ió fuent d informa ión

CG8. c d e z c n y c c n a l o y e s n e a c .Capa ida d organi a ió planifi a ió autónom de trabaj d ge tió d l informa ión

CG9. c d e o n , n c r s e za sc r e cCapa ida d trabaj e equipo e parti ula equipo d naturale interdi iplina interna io
l c c s c s l o n s e c .na ara terí ti o de trabaj e e t ampo

CG10. c d e , e r s e o y  s e cCapa ida d liderazgo d organiza equipo d trabaj habilidades fundamentale d rela ió
n sinterper onal.

CG11. c d e c , c n y c c n o s c s s l a c oCapa ida d comunica ión argumenta ió nego ia ió tant con e pe iali ta de áre om
c n s o x s n a .o persona n e perta e l materia

CG12. so o n s s s c s l s o sCompromi étic e todo lo a pe to de de empeñ profe ional.

CG13. a c d e z e o y v cL capa ida d aprendi aj autónom autoe alua ión.

CG15. c d e c n a s c s vCapa ida d adapta ió itua ione nue as.

CG17. s d c a s s.Sen ibilida ha i tema medioambientale

2.2.Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, deberá demostrar los siguientes resultados:

1. Nombrar y reconocer las  más importantes procedentes desustancias químicas contaminantes
la actividad humana y, especialmente, de la Industria Química.

2. Enumerar, describir y cuantificar los  en eldiferentes mecanismos de transporte y acumulación
medio ambiente de las sustancias químicas más comunes procedentes de la actividad humana.

3. Enumerar, describir y cuantificar las ,  y  mástransformaciones químicas fotoquímicas biológicas
importantes que pueden sufrir las sustancias contaminantes.

4. Indicar los  que tienen sobre el medio ambiente lasefectos beneficiosos o perjudiciales
transformaciones químicas, fotoquímicas y biológicas de las sustancias químicas emitidas al medio.

5. Identificar y describir los principios y  ofrecidas por la  paraherramientas Química sostenible
disminuir el impacto ambiental de las actividades humanas.

6. Nombrar y reconocer las  que provocan un  ysustancias químicas mayor impacto ambiental
evaluar su posible  con el fin de desarrollar procesos medioambientalmente mássustitución
sostenibles.

7. Identificar y seleccionar el  adecuado para la realización de material experimentos en el
 y usarlo correctamente.laboratorio

8. Recopilar e interpretar de forma organizada y crítica los  obtenidos en los resultados
.experimentos de laboratorio

9. Elaborar  en los que recopila y organiza de modo autónomo la información y latrabajos en equipo



presenta de forma adecuada, tanto oral como escrita.

10.  propuestos por Naciones unidas enFamiliarizarse con los Objetivos de Desarrollo Sostenible
la Agenda 2030, a la vez que identificar relaciones existentes con los aspectos tratados en la
asignatura.

 

Resultados de aprendizaje ODS Meta asociada a ODS
1 al 6 y 9 a 10 4

Educación
4.7
 

1 - 5 - 6 - 10 8
Crecimiento económico

8.4
 

1 - 5 - 6 - 10 12
Consumo y producción sostenibles

12.2
 

1 - 4 - 5 - 6 - 10 12
Consumo y producción sostenibles

12.4
 

1 - 5 - 6 - 10 12
Consumo y producción sostenibles

12.5
 

 

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Contribuyen al mejor conocimiento por parte del alumno de las sustancias y procesos químicos más
relacionados con el estudio del medio ambiente, poniendo de relieve como interfieren en el mismo.
Por otro lado, acercan al alumno a los principios, procesos y soluciones que ofrece la Química
sostenible para precisamente, evitar o minimizar el impacto medioambiental de sustancias y procesos
químicos. Además de lo anterior, permiten al alumno conocer los aspectos fundamentales del trabajo
en el laboratorio de química.

Fomentan el trabajo autónomo y en equipo, la capacidad de síntesis y una adecuada expresión oral y
escrita en la exposición de trabajos e ideas.

Familiarizan a los estudiantes con los ODS, que de forma transversal trabajan a través de las
actividades complementarias propuestas (seminarios, debates, visitas, etc.) y de los trabajos
tutorizados en equipo.

Todo lo expuesto anteriormente será de gran ayuda para afrontar con éxito el curso de otras
asignaturas del grado y también durante el futuro desarrollo profesional.

3.Evaluación

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

El estudiante deberá demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluación.

Se lleva a cabo evaluación continua, no obstante, también se tendrá la opción de realizar la prueba
global según el calendario de exámenes de la EPS para las dos convocatorias oficiales. El estudiante 

 en primera convocatoria (y/o segunda) aquellas actividades quedeberá realizar en la prueba global
no haya superado por evaluación continua (y/o en la prueba global en la primera convocatoria), y



podrá optar voluntariamente por repetir aquellas actividades cuya nota quiera mejorar; en este último
caso se concederá la calificación que más beneficie al estudiante de las obtenidas.

Las actividades y criterios de evaluación de las que constan la evaluación continua y la prueba global
(primera y segunda convocatoria) se describen a continuación (ver también tabla resumen).

Evaluación continua

1. Examen teoría (30% de la CF)

Se componen de cuestiones tipo test, verdadero y falso y/o breve desarrollo.

2. Examen problemas (20% de la CF)

3. Trabajo  (25% de la CF)dirigido

Consiste en la realización y presentación por escrito (50%) y oral (50%) de un trabajo realizado
preferentemente en grupo, sobre temas relacionados con diversos aspectos de la asignatura. Se trata
de un trabajo tutorizado por lo que se llevará a cabo un seguimiento a través de sesiones de tutorías
personalizadas, etc.

Aunque la ejecución del trabajo se realice en grupo sus integrantes podrán obtener calificaciones
diferentes, en función, por ejemplo, de la auto y heteroevaluación entre alumnos.

4. Pruebas de evaluación de las sesiones prácticas de laboratorio (25% de la CF)

4.1.  (30%)Cuestiones previas de cada práctica

Se responderá por escrito a varias cuestiones referentes a la práctica correspondiente, durante los 15
primeros minutos de . Permitirá comprobar una buena preparación de la misma mediantecada sesión
lectura del guion y búsqueda de información necesaria para realizarla.

4.2.  (70%)Examen final de prácticas

Se ha de demostrar el buen aprovechamiento de las sesiones de prácticas.

Incluirá preguntas acerca de los fundamentos teóricos, así como de los procedimientos
experimentales de las prácticas y preguntas sobre material, equipos de laboratorio, normas de
seguridad y buen funcionamiento de un laboratorio químico.

Si se opta por la evaluación continua de las prácticas habrá que asistir al menos al 80% de las
mismas. La no asistencia a una de ellas implica una calificación de cero en las cuestiones previas de
la misma.

5.  (hasta 1 punto extra sobre la CF)Actividades complementarias

Las actividades (visitas, seminarios, debates, etc.) que se puedan proponer con carácter voluntario
podrán suponer una nota extra sobre la calificación final de la asignatura de hasta un máximo de 1
punto.

 

Se podrá plantear la realización de exámenes intermedios que eliminen materia para los exámenes



descritos que, en principio, están previstos para final del período de clases del semestre. El peso de
dichos exámenes intermedios se ajustará a la materia que entre en cada caso. Por otra parte, las
fechas de la presentación y defensa del trabajo se adelantarán lo más posible.

 

Evaluación global (100% de la CF)

Está compuesta por las siguientes partes (Ver tabla resumen):

1. Examen teoría (30%)

2. Examen problemas (20%)

3. Trabajo (25%)

En el caso de que algún grupo/estudiante se acoja a dicha prueba, podrá presentar el trabajo sobre
un tema relacionado con la asignatura, siempre y cuando haya sido consensuado con el profesorado
con una mínima antelación razonable. Profesorado y alumnos acordarán hora para la defensa del
trabajo, para el mismo día de la prueba global, o para otro día lo más cercano posible.

4. Examen de prácticas de laboratorio (25%)

Similar al examen final de prácticas de la evaluación continua.

 

Así pues, la  de la asignatura será la suma de la nota extra derivada de lascalificación global (CG)
actividades complementarias y la , calculada esta última, como la mediacalificación final (CF)
ponderada de las actividades de evaluación descritas (todas ellas calificadas sobre 10), según los
porcentajes indicados. Los  mencionados puntos extra sólo se sumarán a la CF si ésta es mayor o

 sobre 10, tanto en primera, como en segunda convocatoria.igual a 4 puntos  La CG no podrá en
 ningún caso, superar la calificación numérica de 10. (Ver tabla resumen).

 

En la siguiente  las distintas pruebas y criterios de evaluación de la asignatura:tabla se resumen

PRUEBA DE EVALUACIÓN Valor de la
calificación
final (CF)*

Particularidades de las distintas pruebas
de evaluación

1. Examen teoría 30%
Igual evaluación continua** y global

2. Examen problemas 20%
3. Trabajo tutorizado 25% Igual evaluación continua y global:

Trabajo: 50%
Presentación oral y debate: 50%

4. Pruebas de evaluación de las
sesiones prácticas de laboratorio

25% Evaluación continua:***
Cuestiones previas (30%)
Examen teórico-práctico (70%)**

Evaluación global:
Examen teórico-práctico: 100%

5. Actividades complementarias
(AC)

  Actividades de carácter voluntario que podrán
sumar hasta 1 punto, a adicionar a la CF



 
CF = 0.30 N  + 0.20 N  + 0.25 N  + 0.25 NExamen teoría Examen problemas Trabajo Prácticas

 

 
CG**** = CF + PUNTUACIÓN EXTRA (AC)

 

* Todas las pruebas se califican sobre 10 puntos.
** Se podrá plantear la realización de exámenes intermedios que eliminen materia. El peso de dichos exámenes
intermedios se ajustará a la materia que entre en cada caso.
*** Si se opta por la evaluación continua de las prácticas habrá que asistir al menos, al 80% de las mismas. La no
asistencia a una de ellas implica una calificación de cero en las cuestiones previas de la misma.
*** La calificación global (CG) resultará de la adición a CF de la nota extra (hasta 1 punto), obtenida de las tareas
complementarias realizadas con carácter voluntario. Estos sólo se sumarán si CF es igual o mayor a 4, en ambas
convocatorias.

 

En la evaluación de las pruebas descritas se  la exactitud, rigurosidad yvalorará positivamente
planteamiento de las respuestas, así como la argumentación y análisis crítico de las mismas.
Igualmente, se valorará la comprensión de los conceptos y procesos, y la capacidad de
interrelacionarlos, así como la concreción, la claridad, el orden y la presentación.

Además, en el caso del , se evaluará el tratamiento de la información (bibliografía ytrabajo
documentación) y el buen uso de un método de citas y referencias. Asimismo, se valorarán
positivamente la originalidad del tema elegido, el correcto planteamiento, la rigurosidad de los
contenidos, la claridad, la buena expresión, la calidad de la presentación y el dominio del tema.
También se considerarán las habilidades de trabajo en grupo y las distintas tareas a entregar
relacionadas con la tutorización del trabajo.

Asimismo, en general, se valorará favorablemente la identificación, integración y vinculación de los
conceptos teóricos y prácticos de la asignatura con los objetivos y metas de la Agenda 2030
alineados con esta disciplina.

Objetivo ODS
(Meta asociada)

Tipo de prueba evaluable % del valor de la CF

4 Educación
(4.7)

Examen de teoría
Examen de problemas
Trabajo tutorizado
Prácticas de laboratorio

30
20
25
25

8 Crecimiento económico
(8.4)

Examen de teoría
Examen de problemas
Trabajo tutorizado
Prácticas de laboratorio

30
20
25
25

12 Consumo y producción
sostenibles
(12.2) (12.4) (12.5)

Examen de teoría
Examen de problemas
Trabajo tutorizado
Prácticas de laboratorio

30
20
25
25

Adicionalmente, las actividades complementarias que puedan proponerse podrán suponer hasta un máximo
de 1 punto sobre la calificación final.

 

Si se detecta y confirma  u otras acciones fraudulentas, será motivo suficiente para laplagio
calificación con la nota más baja posible de la prueba correspondiente.

 



La evaluación de esta asignatura está planificada para su realización de forma , siempre ypresencial
cuando sea posible. En caso contrario, y siguiendo las directrices marcadas en su caso, se adaptarán
las actividades de evaluación para posibilitar su realización en remoto, intentando mantener, en la
medida de lo posible, la tipología y criterios que se exponen aquí.

 

Para la realización de los exámenes, el alumno podrá consultar la bibliografía que estime
oportuna (sin que puedan consultarse páginas web o similar).

4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseñado para esta asignatura se basa en clases
 de carácter participativo que se complementarán con clases de , expositivas problemas seminarios

(podrán ser impartidos por profesionales) y . Se expondrán los contenidos teóricos deltutorías
temario de la asignatura, así como ejemplos prácticos que clarifiquen los conceptos expuestos.

Adicionalmente, los alumnos deberán realizar un  (preferentemente en grupo), sobre unatrabajo
temática relacionada con los contenidos de la asignatura, consensuada necesariamente con el
profesor que requerirá una búsqueda y consulta bibliografía especializada y relacionada con la
asignatura. Los estudiantes deberán exponerlo ante el resto de alumnos y profesores de la
asignatura, tras la cual se establecerá un debate-discusión. Además, se desarrollarán prácticas de
laboratorio que permitan ilustrar algunos conceptos y aspectos del temario.

Por último, se llevarán a cabo, en la medida de lo posible, actividades complementarias (visitas a
sitios de interés para la asignatura, visualizar videos, plantear debates, comentar artículos y noticias,
realizar seminarios, etc.) que ayuden a los estudiantes a relacionar los contenidos teórico-prácticos
de la materia con la realidad y los aproximen a posibles escenarios profesionales.

4.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades:

Lección magistral

Clases magistrales   expositivas participativas impartidas por el profesor. También podrán intervenir
expertos externos y/o los propios alumnos.

Resolución de problemas y casos

El profesor propondrá problemas y casos prácticos para su resolución individual o en grupos. Las
posibles soluciones a los problemas planteados se pondrán en común, promoviéndose la
participación de los alumnos. Además de lo anterior, el profesor propondrá problemas y casos
prácticos como tareas a realizar por el alumno.

Prácticas de laboratorio



Los alumnos realizarán en el laboratorio los experimentos correspondientes al programa de prácticas.
Durante estas sesiones los estudiantes aprenderán a manejar el material de laboratorio, a realizar
experimentos y a interpretar los resultados obtenidos.

Prácticas especiales (visitas de campo)

Visitas tuteladas a sitios de interés para la mejor integración de la asignatura en el mundo real,
siempre que sea posible.

Realización de trabajos

Las actividades académicamente dirigidas consistirán en la búsqueda y recopilación de información
sobre un tema relacionado con los contenidos de la asignatura. El trabajo se realizará
preferentemente, en grupo. Los trabajos deberán presentarse por escrito y de forma oral. A
continuación de dicha exposición se establecerá un debate. Durante la elaboración del trabajo los
alumnos podrán asistir a sesiones de tutorías, donde el profesor podrá realizar un seguimiento del
trabajo.

Debates

Tutela personalizada profesor-alumno

Trabajo autónomo del alumno

Pruebas de evaluación

4.3.Programa

Programa de teoría

MÓDULO I. Química ambiental

Tema 1. Comportamiento medioambiental de los contaminantes: Difusión y/o acumulación.

Tema 2. Transformaciones abióticas y biotransformaciones de los contaminantes.

Tema 3. Impacto de la Industria Química en el medio ambiente.

Tema 4. Contaminantes derivados de la Industria Química (degradación medioambiental,
acumulación, efectos): tensioactivos, compuestos metálicos, hidrocarburos [petróleo, hidrocarburos
aromáticos polinucleares (PHA), bifenilos policlorados (PCB), dioxinas (PCDD), dibenzofuranos
(PCDF), difeniléteres polibromados (PBDE)], materiales poliméricos y plaguicidas.

MÓDULO II. Química sostenible

Tema 5. Principios básicos y herramientas de Química sostenible.

 

Nota: El orden de estos temas puede cambiar, en función de las necesidades docentes y de
organización.

 

Programa de prácticas



Práctica 1. Carácter ácido-base de compuestos orgánicos.

Práctica 2. Preparación de biodiesel y comparativa de residuos que genera la combustión del
biodiesel y la de un combustible típico.

Práctica 3. Biotransformación.

Práctica 4. Preparación de polímeros biodegradables.

Práctica 5. Comparativa de una reacción llevada a cabo con o sin disolvente.

 

Nota: El programa de prácticas podría verse ligeramente alterado, en función de las necesidades
docentes y de organización.

 

ODS
(Meta)

Metodología Actividad de aprendizaje Programa

4 Educación
(4.7)

Clase de teoría
Charlas de expertos
Aprendizaje basado en problemas
Estudio de casos
Presentación de trabajos en grupo
Laboratorio
Tutoría individual o colectiva
Trabajos teóricos
Trabajos prácticos
Actividades complementarias
Evaluación

Lección magistral
Resolución de problemas y casos
Prácticas
Prácticas especiales (visitas)
Realización de trabajos
Tutoría personalizada profesor-alumno
Trabajo autónomo del alumno
Pruebas de evaluación

Temas 1 a 5
Prácticas

8 Crecimiento
económico
(8.4)
 
12 Consumo y
producción
sostenibles
(12.2) (12.4)
(12.5)

Principalmente
temas 4 y 5
Prácticas 2 a 5
 

4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Calendario de sesiones presenciales y presentación de trabajos

Se trata de una asignatura de 6 ECTS que está programada dentro del grupo de las optativas que se
pueden cursar en el primer semestre de cuarto curso del Grado de Ciencias ambientales.

El estudiante debe dedicar un total de 150 horas que englobarán actividades presenciales y no
presenciales, tal y como se refleja en el siguiente calendario orientativo.

Tipo
actividad
/ Semana

1 2 3 4 5
6

(1) 7 8 9
10
(2) 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21  

Actividad
presencial

                                          64

Presentación 0,5                                         0,5
Teoría 2 2,5 0,5 1   2 2,5   2 2 3 1   2,5 3             24
Seminarios 1 1 1               1       1             5
Problemas   0,5 1,5       1,5   2         1,5       1       8
Prácticas
laborat

      3   3   3   3   3                   15

Tutorías
trabajos

0,5   0,5       0,5   1                         2,5

Exposición
trab

                  2                       2

Visita         3                                 3
Evaluación           1                       3       4



4

Actividad
no presencial

                                          86

Trabajo
individual

4 4 4 4,5 5,5 2 3 4 2,5 1 4 4,5 8 4,5 4,5 8 8 4       80

Trabajo en
grupo

    1     1 1 1 1 1                       6

TOTAL 8 8 8,5 8,5 8,5 9 8,5 8 8,5 9 8 8,5 8 8,5 8,5 8 8 8 0 0 0 150
    seminario       oral TT                    
    prácticas lab       visita (1)

Miércoles, 21/10/2020, se seguirá horario de LUNES  
    exámenes cont       vacaciones (2)

Jueves, 19/11/2020, se seguirá horario de SMARTE  
    concertar hora   exámenes                    

                                                                   

 

 

Toda la información sobre  y   se publica en la web de la EPS.horarios calendario de exámenes

En reprografía y/o a través del  se proporcionará al alumno diverso materialAnillo Digital Docente
docente.

 

La docencia de esta asignatura está planificada para su realización de forma , siempre ypresencial
cuando sea posible. En caso contrario, y siguiendo las directrices marcadas en su caso, se adaptarán
las actividades de aprendizaje para posibilitar su realización en remoto, intentando mantener, en la
medida de lo posible, la tipología que se expone aquí.

4.5.Bibliografía y recursos recomendados

BB Domènech, Xavier. Química verde / Xavier Domènech Barcelona : Rubes, 2005

BB Martínez Grau, María Angeles. Técnicas experimentales en síntesis orgánica / Mª Angeles Martínez Grau,
Aurelio G. Csákà¿ . [1ª reimpr.] Madrid : Síntesis, D.L. 2001

BB Mestres, Ramón. Química sostenible . Madrid : Síntesis, D.L. 2011

BB Schwarzenbach, René P.. Environmental organic chemistry / René P. Schwarzenbach, Philip M. Gschwend,
Dieter M. Imboden . New York...[etc.] : John Wiley & Sons, cop.1993

BB Sierra, Miguel Ángel. Principios de química medioambiental / Miguel Á. Sierra, Mar Gómez Gallego . [reimp.
de la ed. de 2007] Madrid: Síntesis, 2008

BC Baird, Colin. Química ambiental / Colin Baird ; versión española por Xavier Domènech Antúnez . Ed. en
español, reimpr. (2004) Barcelona [etc.] : Reverté, D.L. 2004

BC Domènech Antúnez, X. (2014). Fundamentos de Química ambiental. Madrid: Síntesis

BC Hites, Ronald A.. Elements of environmental chemistry / Ronald A. Hites . Hoboken : John
Wiley-Interscience, cop. 2007
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LISTADO DE URLs:

 

 
Manahan, S.E. (2005). Green chemistry and the ten commandments of sustainability. 2a. ed. Chem Char
Research - [ ]             http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.674.1894&rep=rep1&type=pdf
                    

 

La bibliografía actualizada de la asignatura se consulta a través de la página web:   
http://psfunizar10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?codigo=25263

 

 

Lenguaje no sexista. Todas las denominaciones que, en virtud del principio de economía del lenguaje, se hagan en género

masculino inclusivo en el presente documento, se entenderán realizadas tanto en género femenino como en masculino.
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1.Información Básica

1.1.Objetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:
 

Las prácticas académicas externas constituyen una actividad de naturaleza formativa realizada por el
estudiante y supervisada por la Universidad, cuyo objetivo es permitirle aplicar y complementar los
conocimientos adquiridos en su formación académica, favoreciendo la adquisición de competencias que
le preparen para el ejercicio de actividades profesionales, faciliten su empleabilidad y fomenten su
capacidad de emprendimiento. En esta titulación son prácticas curriculares y optativas.

 

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación

Esta asignatura y el Trabajo Fin de Grado constituyen el módulo de transversales planificado en el segundo
semestre del último curso de la titulación.

 
Por lo tanto, se sirve de todas las asignaturas del plan y en ella se desarrollan competencias
instrumentales, interpersonales y sistémicas que constituyen el fundamento de la capacidad de desempeño
del futuro profesional, de la adecuada integración en su contexto de trabajo y de su propio desarrollo
personal.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Es requisito indispensable haber cursado y aprobado al menos 90 ECTS de la titulación.

UNIVERSA, Servicio de Orientación y Empleo de la Universidad de Zaragoza,
http://www.unizar.es/universa/, se encarga de las gestiones administrativas necesarias para establecer la
vinculación entre el estudiante y la entidad donde realizará las prácticas así como de todo el proceso
administrativo relacionado con las mismas.

En el campus de Huesca, el servicio de Universa está ubicado en el Vicerrectorado del Campus de
Huesca, C/ Ronda Misericordia, 5. 22001 - Huesca. Telf: 974 239390.

En la Escuela Politécnica Superior, hay servicio de atención de Universa los jueves de 9 a 14 h en la
Secretaría situada en la Planta Baja del Edificio Tozal de Guara y, en la página web de la EPS, 

  hay una sección donde está disponible la normativa, ofertas dehttp://eps.unizar.es/academico/practicas
prácticas y determinada información de interés relativa a esta asignatura.

Para poder realizar las prácticas externas, el estudiante deberá realizar la inscripción online en Universa y,
dependiendo de que acceda a ellas a través de una oferta publicada en la web del Centro (convenios
específicos con la EPS o con la UZ) o por contacto directo con la entidad colaboradora, seguir unas
instrucciones u otras, siempre establecidas por Universa y disponibles en 

 Por tanto, podrán realizarse en la propiahttp://www.unizar.es/universa/practicas/para-estudiantes/.
universidad o en entidades colaboradoras, tales como, empresas, instituciones y entidades públicas y
privadas en el ámbito nacional e internacional.

La Universidad de Zaragoza ha suscrito Convenios de Cooperación Educativa específicos para la realización
de las Prácticas Externas de esta titulación que se pueden consultar . No obstante, también se puedenaquí
realizar en otras entidades que tengan convenio con la Universidad de Zaragoza o que sean propuestas por el
estudiante siempre que cumplan las condiciones establecidas al efecto.



realizar en otras entidades que tengan convenio con la Universidad de Zaragoza o que sean propuestas por el
estudiante siempre que cumplan las condiciones establecidas al efecto.

La solicitud deberá contar con el visto bueno del tutor académico que se hará cargo del seguimiento de las
prácticas,   que deberá ser profesor de la Universidad de Zaragoza, con preferencia de la EPS y, en todo
caso, afín a la titulación de Grado en Ciencias Ambientales. El tutor académico podrá ser elegido por el
estudiante o designado por el Centro.

De acuerdo con el artículo 8, punto 2, apartado c, del Real Decreto RD 592/2014, de 11 de julio, por el que
se regulan  las prácticas académicas externas de los estudiantes universitarios, es requisito indispensable
que el estudiante no mantenga ninguna relación contractual con la empresa, institución o entidad pública o
privada o la propia universidad en la que se van a realizar las prácticas, salvo autorización expresa de la
Universidad de Zaragoza.

En este caso, desde la Universidad se estudiará cada caso en particular, ya que se tendrá que comprobar
que el departamento y/o tareas que vaya a realizar sean distintos a los que figuran en su contrato de trabajo
y que el horario sea compatible con el de su jornada laboral.

Es necesario mantener contacto con el tutor académico de la universidad durante el desarrollo de la práctica
y comunicarle cualquier incidencia que pueda surgir en el mismo, así como hacer entrega de los documentos
e informes de seguimiento intermedio y la memoria final que le sean requeridos.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante será más competente para...

Competencias básicas
CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y
defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de su área de estudio.
CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de las ciencias ambientales) para emitir juicios que incluyan una reflexión
sobre temas relevantes de índole social, científica o ética.
CB4. Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un
público tanto especializado como no especializado.

 

Competencias específicas
 

CE1.  Capacidad  de  interpretación  del  medio  como  sistema  complejo: identificación de los
factores, procesos e interacciones que configuran cualquier tipo de medio. Esto conlleva
conocimientos fundamentales de todos los sistemas (hidrología, edafología,   meteorología   y 
climatología,   zoología,   botánica,   geología,   Sociedad   y territorio, etc.), comprendiendo su
constitución y procesos fundamentales (física, química y biología) y sus interacciones (ecología).

CE2. Capacidad de análisis multidisciplinar de los indicadores y evidencias de un problema o
situación ambiental, con capacidad de interpretación cualitativa y cuantitativa de datos
procedentes de especialidades diversas, capacidad de relación del análisis con los modelos
teóricos y conciencia de las dimensiones temporales y espaciales de los procesos ambientales
implicados.

CE3. Dominio de los procedimientos, lenguajes, técnicas necesarios para la interpretación,
análisis y evaluación del medio. Esto implica el conocimiento de fundamentos matemáticos,
procedimientos y programas estadísticos, cartografía y sistemas de información geográfica,
sistemas de análisis instrumental en el medio ambiente o bases de la ingeniería ambiental.

CE4. Capacidad para la valoración de los recursos y constituyentes del medio en términos
económicos, sociales, jurídicos y ecológicos. Esto incluye conocimientos económicos y de
legislación.

CE5. Competencia para elaborar un diagnóstico de la situación ambiental en un contexto



determinado, natural, rural o urbano, a partir de la interpretación de todos los sistemas del medio,
el análisis de todos los indicadores relevantes de la situación, la valoración de sus recursos y
constituyentes y la consideración de los impactos o cambios previsibles.

CE6. Capacidad para establecer prospectivamente un escenario de evolución futura   de   la 
situación  actual  diagnosticada  y  proponer  las  medidas  correctivas pertinentes.

CE7. Capacidad de elaboración y presentación de los informes correspondientes al diagnóstico
realizado.

CE8. Competencia en la elaboración, gestión, seguimiento y control de planes y proyectos
ambientales en áreas como la explotación de recursos en el contexto del desarrollo  sostenible, 
planificación   y   ordenación   integrada   del   territorio,   planes   de desarrollo rural, planes de
restauración y conservación del medio natural, gestión de residuos, tratamiento de suelos
contaminados, sistemas de información ambiental.

CE9. Dominio de criterios, normativas, procedimientos y técnicas de los sistemas de gestión
medioambiental y de calidad. Esto incluye la capacidad de identificación y valoración de los
costes ambientales; gestión de los sistemas de abastecimiento y tratamiento hídricos;
optimización energética con utilización de tecnologías limpias y renovables; gestión de la calidad
del aire y depuración de emisiones atmosféricas; la gestión integrada de salud, higiene y
prevención de riesgos laborales

CE10. Capacidad para elaborar informes y auditorías ambientales y diseñar y gestionar sistemas
de información ambiental.

CE11. Capacidad de diseño y aplicación de indicadores ambientales y estrategias de
sostenibilidad.

CE12. Capacidad para diseñar y coordinar iniciativas de sensibilización y educación ambiental
dirigidas al público general o a ámbitos específicos (escolar, universitario, trabajadores o
empresarios de un sector...)

CE13. Capacidad de diseñar sistemas de información ambiental

Competencias genéricas
CG1. La comprensión y dominio de los conocimientos fundamentales del área de estudio y la
capacidad de aplicación de esos conocimientos fundamentales a las tareas específicas de un
profesional del medio ambiente

CG2. Comunicación y argumentación, oral y escrita, de posiciones y conclusiones, a públicos
especializados o de divulgación e información a públicos no especializados

CG3. Capacidad de resolución de los problemas, genéricos o característicos del área mediante la
interpretación y análisis de los datos y evidencias relevantes, la emisión de evaluaciones, juicios,
reflexiones y diagnósticos pertinentes, con la consideración apropiada de los aspectos científicos,
éticos o sociales

CG4. Capacidad de la toma de decisiones consecuente.

CG5. Capacidad de razonamiento crítico (análisis, síntesis y evaluación).

CG6. Capacidad de aplicación de los conocimientos teóricos al análisis de situaciones.

CG7. Dominio de aplicaciones informáticas relativas al ámbito de estudio, así como la utilización
de internet como medio de comunicación y fuente de información.

CG8. Capacidad de organización y planificación autónoma del trabajo y de gestión de la
información.

CG9.  Capacidad  de  trabajo  en  equipo,  en  particular  equipos  de  naturaleza interdisciplinar e



internacional característicos del trabajo en este campo.

CG10. Capacidad de liderazgo, de organizar equipos de trabajo y habilidades fundamentales de
relación interpersonal

CG11.  Capacidad  de  comunicación,  argumentación  y  negociación  tanto  con especialistas del
área como con personas no expertas en la materia.

CG12. Compromiso ético en todos los aspectos del desempeño profesional

CG13. La capacidad de aprendizaje autónomo y autoevaluación

CG14. Creatividad, iniciativa y espíritu emprendedor

CG15. Capacidad de adaptación a situaciones nuevas

CG16. Motivación por la calidad

CG17. Sensibilidad hacia temas medioambientales

 

2.2.Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, deberá demostrar los siguientes resultados...
 

Aplicar los conocimientos teóricos adquiridos, poniéndolos en práctica en el desarrollo de un trabajo
externo al ámbito educativo, pero tutelado y dirigido desde él, y vinculado al ejercicio de la actividad en
un entorno profesional, público o privado, adecuados.
Cumplir los compromisos adquiridos con la entidad colaboradora y con la universidad en relación con la
realización de las Prácticas Externas.
Redactar adecuadamente una Memoria de Actividades en la que queden plasmados los objetivos
propuestos y los alcanzados, incluyendo explícitamente la contribución de las mismas a la promoción
del desarrollo sostenible en cualquiera de sus vertientes, en el marco de la Agenda 2030 de la ONU,
así como una descripción detallada de las actividades desarrolladas.
Establecer la relación con la titulación de las labores realizadas atendiendo tanto a las competencias
generales y específicas como a las habilidades y actitudes.
Realizar una evaluación del proceso y formular propuestas de mejora.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Cualquier otra asignatura del plan de estudios conlleva unos resultados de aprendizaje relevantes en el
contexto de algún área o áreas determinadas, pero en este caso, su consecución supone la puesta en
práctica por parte del alumno de las competencias asociadas al título y le confiere la posibilidad de
adentrarse en el ejercicio de la profesión en el ámbito laboral de manera tutorizada pero en un escenario
similar al que encontrará en su próximo futuro profesional.

 

3.Evaluación

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

Una vez transcurrida la mitad del periodo de duración de las prácticas, el tutor académico elaborará un
Informe de Seguimiento, IS, de las mismas que formará parte de la evaluación final.

Terminada la práctica, el Tutor de la entidad colaboradora elaborará un informe conforme a un formulario
normalizado establecido por Universa, valorando la actividad del alumno durante la práctica, y lo remitirá a
Universa que a su vez lo hará llegar al Tutor académico del estudiante en la Universidad.

El Tutor académico evaluará las Prácticas Externas desarrolladas cumplimentando el correspondiente Informe
de Evaluación final que deberá tener en cuenta:

El Informe de seguimiento, IS, elaborado por el propio Tutor académico.
El Informe del Tutor, IT, de la entidad colaboradora.
La Memoria Final de las Prácticas Externas, MF, realizada y entregada por el estudiante.

 



Calificación final y Criterios de evaluación
 

La calificación final será el resultado de la media ponderada de las calificaciones de las tres actividades de
evaluación según se indica a continuación:

 
Calificación Final (CF) = 15% calificación IS + 45% calificación IT + 40% calificación MF

 
En el caso de que el estudiante no haya completado en el lugar donde realiza las prácticas el 90%, al menos,
de las horas presenciales establecidas, se emitirá informe final desfavorable de dicha práctica y calificación de
"suspenso" en la asignatura de "Prácticas Externas". La calificación numérica, CF, se ponderará al número de
horas efectivas en la entidad colaboradora con un máximo de 4.0 que corresponderá al 89% del total.
Igualmente, si transcurrido el plazo señalado (véanse plazos establecidos), el estudiante no hubiera entregado
la Memoria Final de las prácticas o ésta no alcanzara los estándares mínimos acordes con los resultados de
aprendizaje formulados anteriormente, se emitirá informe final desfavorable de dicha práctica y calificación de
"suspenso" en la asignatura de "Prácticas Externas". La calificación numérica, CF, será la obtenida al aplicar la
fórmula indicada anteriormente con "calificación MF" = 0. En el caso de que el resultado fuera mayor o igual que
4, la Calificación Final (CF) sería 4.0.
Si un estudiante desea conocer el desglose de calificaciones que dan lugar a la CF, deberá solicitarlo
expresamente al Tutor Académico que deberá proporcionárselas para su información.
El plazo establecido para la entrega de toda la documentación necesaria para que el estudiante pueda ser
evaluado en cada una de las convocatorias oficiales de febrero, junio y septiembre finalizará siete días
naturales antes de la fecha límite de entrega de actas en cada una de ellas. No obstante, en situaciones
extraordinarias y dado que es posible generar actas independientes, el estudiante también podrá entregar la
memoria de las prácticas a lo largo del curso académico para poder ser evaluado en cualquier momento del
mismo.
En el caso de solicitud de reconocimiento de créditos por experiencia laboral, deberá presentar el impreso
correspondiente en el Registro de la EPS, dirigido al Presidente de la Comisión de Garantía de Calidad del
Grado en Ciencias Ambientales en los plazos establecidos al efecto.

4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseñado para esta asignatura se basa en lo siguiente:
 

Método Activo, en el cual el alumno se convierte en el sujeto agente de su propia formación a través de la
investigación personal, el contacto directo con la realidad y las experiencias con el grupo de trabajo en el
cual está incorporado. Este método se fundamenta en:

 
Una fuerte motivación para el aprendizaje.
Un aumento de dificultad creciente.
Se trata de crear un puente entre la abstracción académica teórica y la realidad práctica.
Facilita la autodetección de errores.
Facilita la autonomía personal del alumno
Desarrolla la adquisición de habilidades y destrezas de búsqueda de información y de investigación

En cuanto a la organización y protocolo de realización de las actividades de aprendizaje correspondientes a
las Prácticas Externas, los estudiantes que cumplan con los requisitos académicos, podrán solicitar a través
de UNIVERSA, Servicio de Orientación y Empleo de la Universidad de Zaragoza, 

 cualquiera de las prácticas ofertadas de acuerdo con su perfil. Este serviciohttp://www.unizar.es/universa/,
se encarga de las gestiones administrativas necesarias para establecer la vinculación entre el estudiante y la
entidad donde realizará las prácticas.

La Universidad de Zaragoza ha suscrito Convenios de Cooperación Educativa específicos para la
realización de las Prácticas Externas de esta titulación que se pueden consultar en:
https://eps.unizar.es/academico/conveniosccaa

No obstante, también se pueden realizar en otras entidades que tengan convenio con la Universidad de
Zaragoza o que sean propuestas por el estudiante siempre que cumplan las condiciones establecidas al
efecto.

El orden de asignación de las prácticas será en primer lugar el orden de petición, atendiendo al mismo
tiempo a las exigencias de la empresa, que podrán fijarse mediante entrevista y, en caso de concurso
entre estudiantes, por la nota de expediente.

Los estudiantes que finalmente resulten seleccionados por la empresa, deberán expresar su aceptación y
compromiso de realización de las prácticas cumplimentando la documentación que se les proporcionará.

4.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende



1.  

2.  

3.  

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende
las siguientes actividades...

Sesiones de tutorización.
Jornadas de trabajo adaptadas a las circunstancias de la entidad colaboradora y del estudiante.
Trabajo autónomo del estudiante.

4.3.Programa

4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Calendario de sesiones presenciales y presentación de trabajos
 

Esta asignatura tiene una carga de 5 ECTS que conllevan 125 horas de dedicación del estudiante cuya
distribución se concretará en cada caso de mutuo acuerdo entre la entidad colaboradora y el estudiante con
el VºBº del Tutor académico. La estimación aproximada de la distribución horaria es:

 
 

Actividad Dedicación (h)
 

Sesiones presenciales en la entidad
colaboradora

120

Sesiones de tutorización (Tutor
académico)

 
1

Elaboración de la Memoria Final 4

TOTAL 125

 
 

Es recomendable que el estudiante se ponga en contacto con el profesor al que desea proponerle que
realice las funciones de Tutor académico. En caso de no tener preferencias, se le designará tal como se
indica en el apartado siguiente de esta guía.

Simultáneamente, deberá dirigirse a UNIVERSA, Servicio de Orientación y Empleo de la Universidad de
Zaragoza,  que se encargará de las gestiones administrativas necesarias parahttp://www.unizar.es/universa/,
establecer la vinculación entre el estudiante y la entidad donde realizará las prácticas así como de todo el
proceso administrativo relacionado con las mismas.

Una vez precisados el Tutor académico y la entidad colaboradora, el estudiante deberá realizar
adecuadamente las funciones que se le asignen en el tiempo establecido y elaborar una Memoria Final de
las Prácticas Externas según el modelo que se puede consultar . Además, deberá asistir como mínimo aaquí
dos sesiones de tutoría, una de ellas al inicio de la realización de las prácticas y otra hacia la mitad del
periodo establecido.

Tutor académico
 

El profesorado de esta asignatura, en adelante Tutor académico, será variable para cada estudiante y se
designará según el siguiente procedimiento:

Deberá ser un profesor de la Universidad de Zaragoza, con preferencia de la Escuela Politécnica
Superior, y, en todo caso, afín a la titulación.
Si hay un acuerdo previo entre el estudiante y un profesor, éste será el Tutor académico de las
prácticas. De no ser así, y a demanda del estudiante, la Dirección, a instancias del Coordinador de la
titulación, que ejerce las funciones de Coordinador de prácticas, asignará un Tutor académico.
En el caso de prácticas internacionales, el Tutor será el Coordinador del Programa de Movilidad en el
Centro.

4.5.Bibliografía y recursos recomendados
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1.Información Básica

1.1.Objetivos de la asignatura

Con esta asignatura de 6 ECTS se persigue una formación sólida en los aspectos teóricos y prácticos de la teledetección
como herramienta de análisis territorial y medioambiental, centrándose en los conceptos y en los métodos básicos para el
tratamiento, el modelado y la aplicación de las imágenes de satélite y de otros datos obtenidos con sensores de
teledetección mediante recursos y procedimientos informáticos.
Esta asignatura da respuesta al requerimiento actual de profesionales capaces de aplicar las tecnologías de la información
geográfica a la resolución problemas de naturaleza ambiental y territorial muy diversa. En definitiva, se proporciona al
estudiante los conceptos y las metodologías necesarias para el manejo crítico de una tecnología especialmente adecuada
para abordar el análisis integrado del medio ambiente.
Estos planteamientos y objetivos están alineados con algunos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la
Agenda 2030 y determinadas metas concretas, contribuyendo en cierta medida a su logro:

Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) Meta/s del objetivo

Objetivo 4: Garantizar una
educación inclusiva, equitativa y de
calidad y promover oportunidades
de aprendizaje durante toda la vida
para todos

4.3  De aquí a 2030, asegurar el acceso igualitario de todos los hombres y las mujeres a una formación técnica,
profesional y superior de calidad, incluida la enseñanza universitaria.
4.4  De aquí a 2030, aumentar considerablemente el número de jóvenes y adultos que tienen las competencias
necesarias, en particular técnicas y profesionales, para acceder al empleo, el trabajo decente y el emprendimiento
4.7  De aquí a 2030, asegurar que todos los alumnos adquieran los conocimientos teóricos y prácticos necesarios para
promover el desarrollo sostenible, entre otras cosas mediante la educación para el desarrollo sostenible y los estilos de
vida sostenibles, los derechos humanos, la igualdad de género, la promoción de una cultura de paz y no violencia, la
ciudadanía mundial y la valoración de la diversidad cultural y la contribución de la cultura al desarrollo sostenible

Objetivo 13: Adoptar medidas
urgentes para combatir el cambio
climático y sus efectos

13.3 Mejorar la educación, la sensibilización y la capacidad humana e institucional respecto de la mitigación del cambio
climático, la adaptación a él, la reducción de sus efectos y la alerta temprana

Objetivo 15: Gestionar
sosteniblemente los bosques,
luchar contra la desertificación,
detener e invertir la degradación
de las tierras, detener la pérdida
de biodiversidad

15.1 Para 2020, velar por la conservación, el restablecimiento y el uso sostenible de los ecosistemas terrestres y los
ecosistemas interiores de agua dulce y los servicios que proporcionan, en particular los bosques, los humedales, las
montañas y las zonas áridas, en consonancia con las obligaciones contraídas en virtud de acuerdos internacionales

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación

Dentro del Módulo VI ?Optativo?, esta asignatura es la que cronológicamente ocupa el último lugar en la secuencia de
aprendizaje definida en el plan de estudios de la titulación. Ello obedece no sólo a la especificidad que caracteriza a la
teledetección ambiental en el contexto de las tecnologías de la información geográfica, sino fundamentalmente al hecho de
que la consecución de sus resultados de aprendizaje requiere la adquisición previa de competencias en cartografía
temática, gestión de la información en soporte digital, el tratamiento estadístico de los datos, y el análisis y modelado de
variables ambientales en un entorno SIG.
Los conocimientos adquiridos en la asignatura ?Teledetección ambiental? se sirven y complementan a buena parte de las
asignaturas relacionadas con el análisis e interpretación del territorio, entre las que se pueden destacar las siguientes:
Fundamentos de geología para el estudio del medio ambiente, Bases físicas del medio ambiente, Contaminación



atmosférica, Riesgos naturales, Evaluación de impacto ambiental, Ordenación del territorio y urbanismo, y Cartografía y
sistemas de información geográfica.
Cabe destacar también que la asignatura ?Teledetección ambiental? constituye -para quienes desarrollen su Trabajo Fin de
Grado implicando la teledetección- una buena forma de aplicación de las competencias genéricas y específicas adquiridas
en dicha asignatura.
En definitiva, la teledetección, junto con los Sistemas de Información Geográfica (SIG) son actualmente herramientas
imprescindibles para abordar las tareas de obtención, tratamiento, análisis y representación de la información ambiental y
territorial.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

La adquisición de las competencias definidas para la asignatura ?Teledetección ambiental? en el plan de estudios requiere
haber alcanzado los resultados de aprendizaje que definen las asignaturas previamente cursadas dentro de la titulación.
Especialmente son imprescindibles conocimientos básicos de estadística, cartografía y SIG.
Dado el carácter introductorio de esta asignatura optativa, resulta fundamental que el estudiante invierta adecuadamente el
tiempo destinado a su trabajo personal para afianzar progresivamente las competencias y los contenidos básicos propios de
la asignatura.
Por otra parte, el elevado componente práctico de la asignatura otorga un gran protagonismo a la participación activa en las
sesiones presenciales.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Al superar la asignatura, el/la estudiante será más competente para...
CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en el área de las ciencias ambientales
que parte de la base de la educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de
texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.
CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas
dentro de su área de estudio.
CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de las ciencias
ambientales) para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética.
CB4. Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado
como no especializado.
CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomía.
CE3. Dominio de los procedimientos, lenguajes, técnicas necesarias para la interpretación, análisis y evaluación del medio.
Esto implica el conocimiento de fundamentos matemáticos, procedimientos y programas estadísticos, cartografía y sistemas
de información geográfica, sistemas de análisis instrumental en el medio ambiente o bases de la ingeniería ambiental.
CG1. La comprensión y dominio de los conocimientos fundamentales del área de estudio y la capacidad de aplicación de
esos conocimientos fundamentales a las tareas específicas de un profesional del medio ambiente.
CG2. Comunicación y argumentación, oral y escrita, de posiciones y conclusiones, a públicos especializados o de
divulgación e información a públicos no especializados.
CG6. Capacidad de aplicación de los conocimientos teóricos al análisis de situaciones.
CG7. Dominio de aplicaciones informáticas relativas al ámbito de estudio, así como la utilización de internet como medio de
comunicación y fuente de información.
CG8. Capacidad de organización y planificación autónoma del trabajo y de gestión de la información.
CG13. La capacidad de aprendizaje autónomo y autoevaluación.

2.2.Resultados de aprendizaje

El/La estudiante, para superar esta asignatura, deberá demostrar los siguientes resultados...
RA1. Definir y explicar los fundamentos teóricos de la teledetección.
RA2. Diferenciar y manejar los procedimientos básicos para mejorar y corregir, visualizar y clasificar imágenes.
RA3. Adquirir los conocimientos básicos para llevar a cabo una cartografía de formas, vegetación y usos de suelo mediante
el manejo de fotografía aérea, ortoimágenes e imágenes de satélite.
RA4. Adquirir los conocimientos necesarios para procesar datos LiDAR y poder realizar Modelos Digitales del Terreno.
 

  Objetivo de Desarrollo Sostenible con el que se alinea

Resultado de

Objetivo 4: Garantizar una
educación inclusiva,
equitativa y de calidad y Objetivo 13: Adoptar medidas

urgentes para combatir el

Objetivo 15: Gestionar sosteniblemente
los bosques, luchar contra la



aprendizaje promover oportunidades de
aprendizaje durante toda la
vida para todos

urgentes para combatir el
cambio climático y sus efectos desertificación, detener e invertir la

degradación de las tierras, detener la
pérdida de biodiversidad

RA1 ×    

RA2 ×   ×

RA3   × ×

RA4     ×

 

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje de esta asignatura son esenciales en el contexto actual de las Ciencias Ambientales para el
análisis explicativo, el modelado y la resolución de problemas territoriales y ambientales. La teledetección, junto a otras
tecnologías de la información geográfica como los SIG, constituye una herramienta eficaz y vanguardista aplicable tanto en
la investigación como en el ejercicio profesional. Esta asignatura capacita al estudiante -al nivel adecuado para un estudio
universitario de primer ciclo- en el tratamiento de datos de teledetección de diferente índole desde una base teórica,
metodológica y crítica sólida.

3.Evaluación

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

El/La estudiante deberá demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las
siguientes actividades de evaluación:
I Convocatoria
Prueba de evaluación global que consistirá en un examen de los contenidos teóricos (prueba A) y la entrega de un portafolio
(prueba B) La asignatura se superará si el resultado de ambas pruebas -cada una con su ponderación correspondiente- es
igual o superior a 5 puntos sobre 10
A) Prueba final escrita relativa al temario de la asignatura, participando en un 40% de la calificación final, siendo los
resultados objeto de promedio siempre que la nota sea igual o superior a 5 puntos sobre 10. La fecha y lugar de la prueba
se ajustará al Calendario Oficial de Exámenes definido por el Centro.
Dicha prueba incluirá preguntas objetivas de tipo test, de respuesta breve y de respuesta abierta de extensión media.
Los criterios de evaluación, según la modalidad de pregunta, son: dominio de los conceptos manejados, concreción y
precisión, dominio de los contenidos propios de la materia, originalidad en el enfoque, capacidad de relación de conceptos,
grado de estructuración, pertinencia y coherencia de las argumentaciones, empleo correcto de la terminología, incorporación
justificada de conceptos y contenidos teóricos.
B) Prueba final basada en la presentación de un portafolio que será entregado el día de realización de la prueba A. El
portafolio estará compuesto por:
i) Los trabajos realizados durante las sesiones de prácticas.
ii) Casos prácticos planteados por el docente (trabajo personal).
El portafolio representará el 60% de la calificación final, siendo los resultados objeto de promedio siempre que la nota sea
igual o superior a 5 puntos sobre 10.  
Así mismo, incluirá las evidencias -por escrito- relacionadas con los aspectos prácticos de la asignatura (tratamiento y
análisis de la información para extraer conclusiones sobre diversos aspectos medioambientales, estudios de caso, etc.).
Los criterios de evaluación del Portafolio serán: dominio de las herramientas específicas para el uso adecuado de datos de
teledetección, dominio de los conceptos teóricos, concreción y precisión, dominio de los contenidos propios de la materia,
originalidad en el enfoque, capacidad de relación, grado de estructuración, pertinencia y coherencia de las
argumentaciones, grado de reflexión, empleo correcto de la terminología, capacidad diagnóstica.
II Convocatoria
Los estudiantes que no hayan realizado -o no hayan superado- la evaluación en la primera convocatoria disponen de la
segunda convocatoria oficial. En este caso, el estudiante se somete, necesariamente, a una evaluación global en
septiembre, que se basa en el mismo tipo de pruebas y con idénticos criterios que la evaluación global desarrollada en la
primera convocatoria, todo ello dentro del período oficial de evaluación establecido en el calendario académico.

4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general

Las actividades de aprendizaje programadas y la secuencia de los contenidos tratados reflejan de forma lógica el proceso
de aproximación sucesiva, en términos de complejidad creciente, en la utilización crítica de las imágenes de satélite, aéreas
y otros datos de teledetección para el análisis y el modelado del territorio. Este planteamiento favorece que el/la estudiante
adquiera las destrezas instrumentales que requieren una aplicación teórica y metodológica bien fundamentada de las
competencias en la materia.



El planteamiento, metodología y evaluación de esta asignatura está preparado para ser el mismo en cualquier escenario de
docencia (presencial, semipresencial o no presencial).

4.2.Actividades de aprendizaje

El proceso de aprendizaje requiere la imbricación entre las actividades presenciales más propiamente teóricas y las de
carácter más práctico. En consecuencia, aunque manteniendo la debida proporción entre unas y otras -15 y 38 horas,
respectivamente, de clase magistral y de casos prácticos- resulta no sólo imposible, sino inadecuado, la diferenciación por
sesiones específicas, por cuanto ambas se entrelazan en el desarrollo de una misma clase, a excepción de las primeras del
curso, dedicadas de modo exclusivo a aspectos teóricos de la disciplina.
A) Sesiones teórico-prácticas guiadas por el profesor para el desarrollo sistemático de los contenidos del temario de la
asignatura (53 horas presenciales). Estas sesiones incluyen:

i) MD1-Modalidad expositiva de clase magistral (15 horas).
ii) MD9- Aplicación práctica de técnicas de tratamiento visual y digital de imágenes de satélite, aéreas y otros datos de
teledetección ambiental (38 horas), que incluye el aprendizaje de destrezas en el manejo de programas informáticos
específicos de teledetección.

B) MD10- Seminarios de trabajo colaborativo con los estudiantes (3 horas presenciales) orientados a la reflexión crítica y al
debate sobre resultados y estudios de caso relacionados con las aplicaciones de la teledetección ambiental.
C) MD12- Realización de trabajos prácticos (14 horas no presenciales).
D) Estudio personal autónomo del estudiante (76 horas no presenciales): asimilación de los conceptos y contenidos del
temario de la asignatura (preparación de las pruebas de evaluación), manejo de bibliografía básica y otros recursos en
Internet (preparación de las pruebas de evaluación), práctica en el manejo de programas informáticos específicos y
herramientas para el análisis visual y el tratamiento digital de imágenes de satélite, fotografías aéreas y otros datos de
teledetección.
E) MD15-Realización de pruebas de evaluación escrita (4 horas presenciales), con objeto de acreditar la superación de los
resultados de aprendizaje ligados más estrechamente al estudio personal autónomo del estudiante.

4.3.Programa

1. Introducción a la teledetección: contexto, evolución y conceptos básicos.
2. Principios físicos de la teledetección: fundamentos de la observación remota, términos y unidades de medida, nociones
sobre de la radiación electromagnética, el dominio solar del espectro (características y factores condicionantes), signaturas
espectrales típicas.
3. Sistemas y programas de teledetección: tipos de sensores, características orbitales de los satélites, resolución de un
sistema sensor, búsqueda y descarga de imágenes.
4. Tratamiento, interpretación y análisis de los datos de teledetección: interpretación visual de imágenes aéreas y satelitales,
tratamiento y análisis digital de imágenes, aplicaciones ambientales de la teledetección.
5. El uso de la fotografía aérea: fotointerpretación de zonas áridas, húmedas y frías, secuencias seriadas de fotos aéreas
como marcadores de la evolución del paisaje y actividades humanas.
6. Tratamiento y técnicas de análisis con datos LiDAR.

4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Dado que la asignatura se fundamenta en una imbricación continua entre los aspectos teóricos y prácticos, el programa de
prácticas y las fechas clave relacionadas con las distintas actividades que se desarrollen a lo largo del curso se indicarán en
el Anillo Digital Docente (ADDUnizar).

4.5.Bibliografía y recursos recomendados

 

BB Chuvieco Salinero, Emilio. Teledetección ambiental : la observación de la tierra desde el espacio / Emilio
Chuvieco. 1a. ed. Barcelona : Ariel, 2002

BB Geomorfología práctica : ejercicios de fotointerpretación y planificación geoambiental / Juan de Dios Centeno
... [et al.] . Madrid : Rueda, D.L. 1994

BB Gibson, Paul. Introductory remote sensing, principles and concepts / Paul J. Gibson ; with contributions to the
text by Clare H. Power and Website development by John Keating . [London] : Routledge, 2000

BB Sistemas y análisis de la información geografica : manual de autoaprendizaje con ArcGIS / Coordinador
Antonio Moreno Jiménez; autores Rosa Cañada Torrecillas ... [et al.] . Madrid : Ra-Ma, 2006

BC Bhatta, Basudeb.|eauthor.. Research Methods in Remote Sensing [electronic resource] / by Basudeb Bhatta.
260 1 Dordrecht : Springer Netherlands : Imprint: Springer, 2013.

BC Campbell, James B.. Introduction to remote sensing / James B. Campbell . 3rd ed London [etc.] : Taylor &
Francis, 2002

BC Chuvieco Salinero, Emilio. Fundamentos de teledetección espacial / Emilio Chuvieco . - 3a. ed. rev., reimp.



corr. Madrid : Rialp, D.L. 2000

BC Earth Observation of Global Changes (EOGC) [electronic resource] / edited by Jukka M. Krisp, Liqiu Meng,
Roland Pail, Uwe Stilla. 260 1 Berlin, Heidelberg : Springer Berlin Heidelberg : Imprint: Springer, 2013.

BC Fernández García, Felipe. Introducción a la fotointerpretación / Felipe Fernández García . 1a. ed. Barcelona :
Ariel, 2000

BC Fernández-Prieto, Diego.|eauthor.. Remote Sensing Advances for Earth System Science [electronic
resource] : The ESA Changing Earth Science Network: Projects 2009-2011 / by Diego Fernández-Prieto,
Roberto Sabia. 260 1 Berlin, Heidelberg : Springer Berlin Heidelberg : Imprint: Springer, 2013.

BC Gibson, Paul J. Introductory remote sensing : digital image processing and applications / Paul J. Gibson and
Clare H. Power . London : Routledge, 2000

BC Jensen, J.R. (2004): Introductory digital image processing: a remote sensing perspective. Englewood Cliffs:
Prentice Hall

BC Laser scanning for the environmental sciences / edited by George L. Heritage and Andrew R.G. Large .
Chichester, UK ; Hoboken, NJ : Wiley-Blackwell, 2009

BC Lillesand, Thomas M.. Remote sensing and image interpretation / Thomas M. Lillesand, Ralph W. Kiefer,
Jonathan W. Chipman . 6th ed. Hoboken, NJ : John Wiley, cop. 2008

BC Mather, P.M., Coch, M. (2011). Computer processing of remotely sensed images. Chichester: John Wiley &
Sons

BC Pinilla Ruiz, Carlos. Elementos de teledetección / Carlos Pinilla Ruiz . Madrid : RA-MA, D.L. 1995

BC Sabins, Floyd F.. Remote sensing : principles and interpretation / Floyd F. Sabins . 3rd ed. New York : W.H.
Freeman and Co, cop. 1997

BC Schowengerdt, R.A. (2007): Remote sensing, models, and methods for image processing. Burlington:
Elsevier Academic Press, 2007

BC Sobrino, José A.. Teledetección / José A. Sobrino (ed.) . Valencia : AECI, D.L.2000

 

LISTADO DE URLs:

 

  Liang, S. (2004): Quantitave remote sensing for land surface characterization. Hoboken: John Wiley & Sons
[ ]http://dlspac.com/spatialacademysitefiles/Library/quantitative%20remote%20sensing%20of%20land%20surface.pdf

 
Martínez Vega, J., Martín Isabel, M.P. (2010): Guía didáctica de teledetección y medio ambiente. Madrid: Red Nacional de
Teledetección Ambiental
[ ]http://www.aet.org.es/files/guia_teledeteccion_medio_ambiente.pdf

 

Rees, W.C. (2012): Physical principles of remote sensing. Cambridge University Press
[
http://waterhouse.ir/sites/default/files/Physical%20Principles%20of%20Remote%20Sensing%20-%20Third%20Edition_0.pdf
]

La bibliografía actualizada de la asignatura se consulta a través de la página web: 
http://psfunizar10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?codigo=25265
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1.Información Básica

1.1.Objetivos de la asignatura

El Trabajo de Fin de Grado, TFG, consiste en la realización de una memoria o proyecto
en el que se pongan de manifiesto los conocimientos, habilidades, aptitudes y actitudes
adquiridos por el estudiante a lo largo de la titulación.
 
El TFG constituirá una labor autónoma y personal del estudiante, aunque se pueda
desarrollar también integrado en un grupo, cuando la envergadura del mismo lo justifique.
En este caso, cuando se defienda el trabajo, deberá especificarse cuál ha sido la
aportación personal de cada estudiante y, en cualquier caso, la defensa ha de ser pública
e individual ante un tribunal.
 
Los trabajos se materializarán en una memoria o proyecto en forma escrita que se
acompañará, en su caso, del material que se estime adecuado. Los mismos contendrán
suficientes elementos de creación personal y citarán adecuadamente todas las fuentes
consultadas.
 
Las modalidades que podrán revestir los TFG son, entre otras, las siguientes:
 

Trabajos académicos específicos.
Trabajos específicos de iniciación a la investigación, con la estructura propia de
este tipo de trabajos.
Trabajos específicos realizados como resultado de prácticas en empresas o
instituciones.
Trabajos realizados como resultado de una estancia en otra Universidad, española
o extranjera a través de un convenio o programa de movilidad.

 
Tratándose de una actividad diferente del resto de las que tiene que realizar el estudiante,
se hace necesario dictar unas normas básicas que regulen aspectos académicos y
administrativos de esta actividad que constituyen la Normativa de Trabajos de Fin

, quedando algunos de ellos recogidos enEstudios de la Escuela Politécnica Superior
esta Guía Docente.
 
Esta asignatura posee un carácter integrador que moviliza el conjunto de competencias



que el estudiante ha desarrollado a lo largo de su proceso formativo, conjugando los
intereses personales, los estudios realizados y las experiencias alcanzadas. A ella se
vincularán ciertas competencias específicas en virtud de la elección temática y
procedimental que realice el estudiante. Si hay algo que define la naturaleza aplicada de
esta asignatura, es el conjunto de competencias generales y específicas propias del título
de Grado en Ciencias Ambientales que el estudiante debe desplegar para planificar,
desarrollar, elaborar y defender su TFG.
 
Estos planteamientos y objetivos están alineados con algunos de los Objetivos de
Desarrol lo Sostenible, ODS, de la Agenda 2030 (

) y determinadas metas concretas,https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/
contribuyendo en cierta medida a su logro. Especialmente con el   4:OBJETIVO

 Meta 4.7: EDUCACIÓN DE CALIDAD, De aquí a 2030, asegurar que todos los alumnos
adquieran los conocimientos teóricos y prácticos necesarios para promover el desarrollo
sostenible.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación

El Trabajo Fin de Grado, junto con las Prácticas Externas, constituyen el módulo de
transversales planificado en el segundo semestre del último curso de la titulación.
 
Por lo tanto, ambas se sirven de todas las asignaturas del plan y en ellas se desarrollan
competencias instrumentales, interpersonales y sistémicas que constituyen el fundamento
de la capacidad de desempeño del futuro profesional, de la adecuada integración en su
contexto de trabajo y de su propio desarrollo personal.
 

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Para defender el Trabajo Fin de Grado, TFG, es imprescindible haber superado todos los
ECTS del título, excluidos los del TFG. Es recomendable planificar esta asignatura con
suficiente antelación elaborando y presentando la propuesta a la Comisión de Garantía de
Calidad de la titulación atendiendo a las condiciones y características que se describen en

,Normativa de Trabajos de Fin Estudios de la Escuela Politécnica Superior
especialmente, lo siguiente:
 
REQUISITOS MÍNIMOS DE LAS PROPUESTAS DE TFG
 
La Comisión de Garantía de Calidad del Grado en Ciencias Ambientales, en reunión
celebrada el 11 de abril de 2012 y en referencia al informe que deberá presentar el
estudiante que constituirá la Propuesta de TFG, acordó que deberá contemplar los
siguientes requisitos mínimos y recomendaciones:
 
1. Título: Se recomienda la utilización de títulos cortos que incluyan el objetivo general y,
si es posible, el contexto temporal y espacial del problema a considerar. Deberá evitarse
el uso de siglas, abreviaturas y palabras ambiguas.
 
2. Justificación: Deberá indicarse brevemente el problema a estudiar, las razones
científicas, económicas o sociales y la finalidad que se pretende, justificando
adecuadamente la contribución del mismo a la promoción del desarrollo sostenible en
cualquiera de sus vertientes, en el marco de la Agenda 2030 de la ONU.
 
3. Objetivos general y específicos: El objetivo general constituye la idea principal que
impulse el trabajo y debe expresarse con claridad. Los objetivos específicos, que deben
estar vinculados entre sí, son los que deben lograrse para alcanzar el objetivo general.
 
4. Metodología: Deberán detallarse los procedimientos, las técnicas, las actividades y
demás estrategias metodológicas que se utilizarán para alcanzar los objetivos propuestos.
 
5. Ubicación espacial y temporal: Deberá situarse el problema en un espacio geográfico
determinado. Así como también en un lapso o período de tiempo determinado, a raíz de lo
cual surgirá un espacio donde se determinen causas, evolución y consecuencias de un



determinado problema en estudio.
 
6. Estructura del trabajo: Incluir una "tabla de contenido" indicando los capítulos en que
estará divido el TFG.
 
7. Cronograma previsto: El cronograma será orientativo y podrá estar dispuesto
indiferentemente por horas, días o por semanas; estando dividido en una serie de etapas
(recopilación bibliográfica, toma de datos, procesamiento y análisis de la información,
análisis de resultados, elaboración del trabajo, etc.) que seguirán un orden cronológico y
precisando su duración hasta un total de 300 horas.  En este  se presentanenlace
diferentes tipos de cronogramas.
 
-Nota: Cuando el director o codirector del TFG no tenga vinculación con la Universidad de
Zaragoza deberá adjuntarse un currículum vitae simplificado del mismo.
 
Se recomienda al alumno la consulta del recurso GUÍA DE HERRAMIENTAS Y PAUTAS
PARA UN BUEN TFG. Curso online -a través del Campus Virtual de la UZ-, que se
describe en el apartado 3.2 de esta misma guía.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante será más competente para...

          Competencias específicas:

CE14. Capacidad para integrar y aplicar los conocimientos adquiridos a situaciones reales
CE15. Capacidad para integrar las evidencias experimentales encontradas en los estudios de
campo y/o laboratorio con los conocimientos teóricos
 
Competencias genéricas:
CG1. La comprensión y dominio de los conocimientos fundamentales del área de estudio y la
capacidad de aplicación de esos conocimientos fundamentales a las tareas específicas de un
profesional del medio ambiente.
CG2. Comunicación y argumentación, oral y escrita, de posiciones y conclusiones, a públicos
especializados o de divulgación e información a públicos no especializados.
CG4. Capacidad de la toma de decisiones consecuente.
CG5. Capacidad de razonamiento crítico (análisis, síntesis y evaluación). CG6. Capacidad de
aplicación de los conocimientos teóricos al análisis de situaciones.
CG8. Capacidad de organización y planificación autónoma del trabajo y de gestión de la
información.
CG11.  Capacidad  de  comunicación,  argumentación  y  negociación  tanto  con especialistas
del área como con personas no expertas en la materia.
CG13. La capacidad de aprendizaje autónomo y autoevaluación.
CG15. Capacidad de adaptación a situaciones nuevas.
CG16. Motivación por la calidad.
CG17. Sensibilidad hacia temas medioambientales.
 
Competencias básicas:
 

CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos
en el área de las ciencias ambientales que parte de la base de la educación
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros
de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación
de una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por



medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas
dentro de su área de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos
relevantes (normalmente dentro de las ciencias ambientales) para emitir juicios que
incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y
soluciones a un público tanto especializado como no especializado.

. e s s s y n o s s e z e CB5 Qu lo e tudiante ha a desarrollad aquella habilidade d aprendi aj
s s a r s s s n n o o e nece aria par emprende estudio po teriore co u alt grad d autonomía.

2.2.Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, deberá demostrar los siguientes resultados...

Elegir correctamente el tema de su TFG de forma que permita el desarrollo de una investigación o trabajo de
innovación de carácter científico.

Definir objetivos y estrategias y planificar acciones en relación con la temática de su TFG, relacionada con el medio
ambiente, con perspectiva profesional, creativa e innovadora, justificando adecuadamente la contribución del
mismo a la promoción del desarrollo sostenible en cualquiera de sus vertientes, en el marco de la Agenda 2030 de
la ONU.

Identificar y localizar las fuentes documentales más significativas relacionadas con el tema escogido para el TFG y
relacionarlas coherentemente con los objetivos planteados en el TFG.

Estructurar, razonar y presentar las ideas que sustentan el proceso de investigación, intervención o innovación en
el campo profesional que conformen el TFG.

Planificar adecuadamente el trabajo en términos de organización y realización de procesos de los diferentes
elementos que componen el TFG.

Describir y aplicar correctamente los procedimientos, las técnicas y demás estrategias metodológicas necesarias
para alcanzar los objetivos propuestos en el TFG.
Analizar e interpretar de forma sistemática y rigurosa la información recogida y generar un conjunto de
conclusiones fundamentales en los planteamientos teóricos y empíricos.
Redactar con corrección el Informe final del TFG, haciendo un uso preciso del lenguaje especializado del campo
de las ciencias ambientales.
Presentar de forma correcta y estructurada el trabajo, justificando y fundamentando su importancia y relevancia, la
coherencia del planteamiento y defenderlo consistentemente delante de una audiencia experta.
Identificar las preguntas más relevantes realizadas por los miembros del tribunal y responderlas de forma solvente
y con coherencia con los planteamientos generales del trabajo.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Cualquier otra asignatura del plan de estudios conlleva unos resultados de aprendizaje relevantes en el contexto de algún
área o áreas determinadas pero en este caso, su consecución supone la acreditación por parte del estudiante de que ha
adquirido las competencias asociadas al título y le confiere la posibilidad de adentrarse en el ejercicio de la profesión en los
diferentes ámbitos laborales propios de los ambientólogos.

3.Evaluación

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

El estudiante deberá realizar la exposición y defensa del TFG ante el tribunal designado al
efecto en el lugar, fecha y hora fijados en cumplimiento de la Normativa de Trabajos de

.Fin Estudios de la Escuela Politécnica Superior
 
El tiempo recomendado de duración de la exposición es de 30/35 minutos, transcurridos
los cuales, comenzará el turno de preguntas de los miembros del tribunal al estudiante.
 
Criterios de evaluación

De acuerdo con el ARTÍCULO 11. CALIFICACIÓN, de la Normativa de Trabajos de Fin Estudios de la Escuela
 se establecen en esta guía docente las directrices sobre la metodología y los criterios dePolitécnica Superior.

evaluación de los TFE que se concretan a continuación.
Cada miembro del tribunal evaluará los , el  y la aspectos formales de la memoria,  (20%) contenido (50%) defensa

, de acuerdo con la siguiente rúbrica de evaluación:realizada por el estudiante (30%) 
 
 



Rúbrica de evaluación

ASPECTOS
FORMALES DE LA
MEMORIA 20%

Estructura formal de los contenidos, organización, maquetación (10%)

Fuentes (Actualidad, validez y pertinencia) Referencias y citas* (exhaustividad y
normalización) (10%)

CONTENIDOS 50%

Definición de objetivos y antecedentes y contribución del TFG al desarrollo
sostenible (15%)

Contenido científico/técnico, complejidad y dificultad del tema (20%)

Resultados, consecución de objetivos, pertinencia de las conclusiones (15%)

DEFENSA 30%

Comunicación oral (7,5%)

Argumentación verbal y capacidad de síntesis (15%)

Recursos de apoyo en la defensa (7,5%)

*El plagio, entendido como la presentación de un trabajo u obra hecho por otra persona como propio o la
copia de textos sin citar su procedencia y dándolos como de elaboración propia, conllevará automáticamente
la calificación numérica de cero, sin perjuicio de las responsabilidades disciplinarias o legales en las que
pudiera incurrir el o los estudiantes que plagien. Art. 14.3 del Texto Refundido del Reglamento de los trabajos
de fin de grado y de fin de máster en la Universidad de Zaragoza,

 
Los diferentes niveles de adquisición de cada una de las dimensiones a evaluar y su correspondencia con la calificación se
pueden consultar .aquí
Cada miembro del tribunal emitirá una nota numérica comprendida entre 0 y 10, para cada uno de los tres apartados
anteriores en el acta de calificaciones, que deberá ponderarse para obtener la nota media de cada miembro del tribunal. La
nota media mínima exigida para cada apartado será de 5,0. La calificación final será el resultado de la media ponderada de
las puntuaciones otorgadas por los miembros del tribunal.
La rúbrica de evaluación, una vez cumplimentada por el tribunal, se incorporará al expediente del estudiante. En caso de
reclamación, se puede solicitar su consulta.

Características formales de la memoria del Trabajo Fin de Grado

La  de la memoria responderá a unos criterios mínimos de presentación homogénea según la estructuramaquetación
siguiente:
1. Portada según normativa EPS
2. Resumen- (en español) Resumir las ideas clave del trabajo (entre 100 y 200 palabras)
3. Palabras clave: mínimo 3 palabras clave asociadas al trabajo.
4. Abstract- (en inglés) Traducir el resumen a inglés (entre 100 y 200 palabras)
5. Keywords: mínimo 3 palabras clave en inglés.
6. Configuración de página:

Las especificaciones de página para todo el documento son:
Márgenes:

Para impresión a doble cara: superior e inferior 2,5 cm; márgenes simétricos Interior 3 cm; exterior 2,5 cm; encabezado y
pie: 1,25 cm
Para impresión a una cara: superior e inferior 2,5 cm; izquierdo 3 cm; derecho 2,5 cm; encabezado y pie: 1,25 cm.

Orientación: Vertical
Tamaño del papel: DIN A4

7. Cuerpo del trabajo:
El cuerpo del documento seguirá las siguientes especificaciones:

En el texto es recomendable el uso de la letra Arial 11, los párrafos deben estar justificados, con espaciado anterior de 6
puntos y posterior de 3 puntos y con sangría de primera línea de 1,25.
Interlineado: 1,5 líneas.

Disposiciones adicionales
 
1. El idioma de presentación del documento del TFG será el castellano o el inglés.



2. Para los plazos a los que se alude en la Normativa de Trabajos de Fin Estudios de la
 Escuela Politécnica Superior no se contabilizarán los períodos no lectivos, salvo que

explícitamente se indique.
3. La Comisión de Garantía de la Calidad de la Titulación, CGCT, establecerá plazos
extraordinarios en las convocatorias de junio, julio, septiembre y diciembre para garantizar
que los estudiantes que lo deseen puedan acceder a un máster. Para ello, todos los
plazos establecidos en la citada Normativa hasta la defensa del TFG se verán reducidos
en el tiempo necesario para ajustar la defensa a la fecha que permita al estudiante
solicitar la admisión en un Máster, si es el caso.
4. Una vez finalizada la defensa y evaluación del TFE, el estudiante podrá solicitar la
devolución del documento físico TFG. Transcurridos seis meses desde la presentación del
documento, si no se ha solicitado la devolución por parte del estudiante, se procederá a
su destrucción.
5. La documentación a considerar por la CGCT en sus reuniones periódicas, deberá
presentarse en las fechas acordadas, que se harán públicas a través de la .web de la EPS

4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseñado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

Método Activo, en el cual el alumno se convierte en el sujeto agente de su propia formación a través de la investigación
personal, el contacto directo con la realidad y las experiencias que conlleve la realización del TFG. Este método se
fundamenta en:  

Un aumento de dificultad creciente
Se trata de crear un puente entre la abstracción académica teórica y la realidad práctica
Facilita la autodetección de errores
Facilita la autonomía personal del alumno
Una fuerte motivación para el aprendizaje
Desarrolla la adquisición de habilidades y destrezas de búsqueda de información y de investigación

4.2.Actividades de aprendizaje

Dependiendo del tipo de TFG y del tema escogidos por el estudiante, éste realizará
diferentes actividades pudiendo predominar el trabajo de campo, de laboratorio, de
gabinete...
 
En cualquier caso, se realizarán sesiones de tutoría individualizadas cuya frecuencia y
duración serán variables en función de la tipología del TFG en las que el director/es
facilitará/n la orientación necesaria para la realización del mismo y realizará/n el
seguimiento del TFG.
 
En relación con las competencias informacionales, se ofertarán sesiones de formación,
voluntarias para el estudiante, impartidas por el personal de la biblioteca de la EPS con el
objetivo de instruirle en la utilización de los recursos informacionales para el TFG.
 
Se recomienda al estudiante la consulta del recurso GUÍA DE HERRAMIENTAS Y
PAUTAS PARA UN BUEN TFG. Curso online -a través del Campus Virtual de la UZ- Este
curso, en proceso de adaptación al modelo de competencia digital, pretende ser una guía
que proporcione información e indicaciones sobre las características y el desarrollo

 a los estudiantes de la Universidad de Zaragoza. Eldel Trabajo Fin de Grado (TFG)
objetivo último es conseguir una reflexión acerca del TFG por parte del alumnado de
modo que le ayude a planificar y elaborar su correspondiente TFG con unos estándares
mínimos de calidad. Permanece abierto durante
todo el curso académico y cuenta con un servicio permanente de consultoría atendido por
bibliotecarios de la
Universidad de Zaragoza.
 
Contenidos del curso:



Paso 1. Conocer la normativa que regula tu TFG
Paso 2. Elegir el tema
Paso 3. Planificar y buscar la información
Paso 4. Evaluar la información encontrada
Paso 5. Usar éticamente la información
Paso 6. Elige tu gestor de referencias bibliográficas
Paso 7. Redactar
Paso 8. Una vez terminado el trabajo... (subir el TFG al repositorio, derechos de autor,
etc.)
 
Cómo realizar el curso:
 
Se puede acceder como invitado utilizando la contraseña: BUZ-digcomp-19.
Si estás matriculado en la asignatura Trabajo Fin de Grado, la matriculación es automática.
Si no estás matriculado en la asignatura Trabajo Fin de Grado, ponte en contacto con la
biblioteca de tu centro:

http://biblioteca.unizar.es/conocenos/directorio-buz
 
Los recursos de información de la UZ están disponibles a través del portal web de la
Biblioteca de la Universidad de Zaragoza.
 
 
Trabajo no presencial: el estudiante elaborará individual o colectivamente, si es el caso,
la propuesta del TFG, la desarrollará realizando todas las actividades necesarias,
previstas y no previstas, y materializará todo ello en una memoria o proyecto en forma
escrita que se acompañará, en su caso, del material que se estime adecuado. Los
mismos contendrán suficientes elementos de creación personal y citarán adecuadamente
todas las fuentes consultadas. Por último, preparará la exposición y defensa ante el
tribunal designado para la evaluación del TFG.
 

4.3.Programa

No existe un programa específico dada la variabilidad de temas posibles para la realización del TFG.

4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Calendario de sesiones presenciales y presentación de trabajos

Esta asignatura tiene una carga de 12 ECTS que conllevan 300 horas de dedicación del
estudiante cuya distribución, variable en cada caso, deberá incluirse en forma de
cronograma en la propuesta que deberá presentar a la Comisión de Garantía de Calidad
de la titulación para su aprobación. El cronograma será orientativo y podrá estar dispuesto
indiferentemente por horas, días o por semanas; estando dividido en una serie de etapas
(recopilación bibliográfica, toma de datos, procesamiento y análisis de la información,
análisis de resultados, elaboración del trabajo, etc.) que seguirán un orden cronológico y
precisando su duración hasta completar el total anteriormente señalado.

4.5.Bibliografía y recursos recomendados

La búsqueda y revisión de la bibliografía relacionada con la temática del TFG constituye uno de los resultados de
aprendizaje de la asignatura. Sin embargo, en relación con la metodología se recomiendan las siguientes publicaciones:

BB Blaxter, Loraine. Cómo se hace una investigación / Loraine Blaxter, Christina Hughes, Malcolm Tight ;
[traducción Gabriela Ventureira] . 1a ed. Barcelona : Gedisa, 2000

BB Clanchy, John. Cómo se hace un trabajo académico : guía práctica para estudiantes universitarios / John
Clanchy y Brigid Ballard . - 1a. ed. Zaragoza : Prensas Universitarias de Zaragoza, 1995

BB Creme, Phyllis. Escribir en la universidad / Phyllis Creme, Mary R. Lea ; [traducción, Gabriela Ventureira] . -
1a. ed. Barcelona : Gedisa, 2000

BB Díaz Fernández, Antonio M.. Ya te puedes ir preparando : guía de inicio a la investigación en el Espacio
Europeo de Educación Superior / Antonio M. Díaz Fernández . - 1ª ed. Cizur Menor (Navarra) : Aranzadi,



2009

BB Vargas Franco, Alfonso. Escribir en la universidad : reflexiones y estrategias sobre el proceso de
composición escrita de textos académicos / Alfonso Vargas Franco. Tercera edición. Cali : Programa
Editorial Universidad del Valle, [2015] [Comentario del profesor: Libro electrónico]

BB Walker, Melissa. Cómo escribir trabajos de investigación / Melissa Walker . - 1a. ed. Barcelona : Gedisa,
2000

La bibliografía actualizada de la asignatura se consulta a través de la página web: 
http://psfunizar10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?id=10987
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1.Información Básica

1.1.Objetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Se pretende introducir al alumnado en la problemática de la contaminación medio ambiental para que, durante el ejercicio
de su futura actividad profesional, sea capaz de identificar (y en algunos casos, cuantificar) los efectos ambientales
inherentes a la contaminación radioactiva, acústica y por vibraciones. Para ello se pretende que el alumnado conozca las
causas y características de estos tipos de contaminación, los daños que pueden producir, como se detectan y en qué
manera es posible protegernos.  
Para alcanzar los objetivos planteados, se programarán actividades de aprendizaje que tratarán los contenidos siguientes:
descripción de los principios físicos y químicos causantes de la contaminación radioactiva, acústica y por vibraciones,
efectos sobre el hombre y el medio ambiente de estos tipos de contaminación y la medida del impacto de estos tipos de
contaminación en el medio ambiente
Estos planteamientos y objetivos están alineados con algunos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, ODS, de la Agenda
2030 ( ) y determinadas metas concretas:https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/

OBJETIVO 3: Garantizar una vida sana y promover el BIENESTAR de todos a todas las edades
Meta 3.4 De aquí a 2030, reducir en un tercio la mortalidad prematura por enfermedades no transmisibles
mediante su prevención y tratamiento y promover la salud mental y el bienestar.
Meta 3.9 De aquí a 2030, reducir considerablemente el número de muertes y enfermedades causadas por
productos químicos peligrosos y por la polución y contaminación del aire, el agua y el suelo.

 

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación

La asignatura ?Contaminación radioactiva, acústica y por vibraciones? se sirve básicamente de las siguientes asignaturas
correspondientes al 1 y 2º curso del Grado: ?Bases Químicas?, ?Fundamentos Matemáticos? y ?Bases Físicas?.er

En estas asignaturas el alumnado ha obtenido los conocimientos básicos necesarios para analizar los principios físicos y
químicos causantes de la contaminación radioactiva, acústica y por vibraciones.
Además, los contenidos de la misma están relacionados con otras asignaturas obligatorias: ?Contaminación Atmosférica?,
?Degradación y contaminación de Suelos? y ?Contaminación de aguas?, principalmente los relacionados con
contaminación radioactiva. Por último, la presente asignatura aporta conocimientos y destrezas que serán útiles a la hora de
cursar la asignatura ?Evaluación del Impacto Ambiental? y a la hora de realizar el Trabajo Fin de Grado.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Con esta asignatura se pretende que el alumnado de Ciencias Ambientales adquiera una visión general de tres tipos
concretos de contaminación medio ambiental, como son la contaminación radioactiva, acústica y por vibraciones. Para ello,
se definirán las características de estos tipos de contaminación, así como las consecuencias de los mismos.
Disponer de conocimientos de Matemáticas, Física y Meteorología ayudará al alumnado a realizar un seguimiento más
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cómodo de la asignatura. En consecuencia, es recomendable que el alumnado haya cursado y superado las asignaturas
previas siguientes: ?Bases Químicas del Medio Ambiente?, ?Bases Físicas del Medio Ambiente?, ?Fundamentos
Matemáticos para el Estudio del Medio Ambiente? y ?Bases de la Ingeniería Ambiental?.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante será más competente para...

CE3. Dominio de los procedimientos, lenguajes, técnicas necesarios para la interpretación, análisis y evaluación del
medio.
CE7. Capacidad de elaboración y presentación de los informes correspondientes al diagnóstico realizado.
CE9. Dominio de criterios, normativas, procedimientos y técnicas de los sistemas de gestión medioambiental y de
calidad.
CE12. Capacidad para diseñar y coordinar iniciativas de sensibilización y educación ambiental dirigidas al público
general o a ámbitos específicos (escolar, universitario, trabajadores o empresarios de un sector...)
CE13. Capacidad de diseñar sistemas de información ambiental
CG1. La comprensión y dominio de los conocimientos fundamentales del área de estudio y la capacidad de
aplicación de esos conocimientos fundamentales a las tareas específicas de un profesional del medio ambiente
CG2. Comunicación y argumentación, oral y escrita, de posiciones y conclusiones, a públicos especializados o de
divulgación e información a públicos no especializados
CG3. Capacidad de resolución de los problemas, genéricos o característicos del área mediante la interpretación y
análisis de los datos y evidencias relevantes, la emisión de evaluaciones, juicios, reflexiones y diagnósticos
pertinentes, con la consideración apropiada de los aspectos científicos, éticos o sociales
CG4. Capacidad de la toma de decisiones consecuente.
CG5. Capacidad de razonamiento crítico (análisis, síntesis y evaluación).
CG6. Capacidad de aplicación de los conocimientos teóricos al análisis de situaciones
CG7. Dominio de aplicaciones informáticas relativas al ámbito de estudio, así como la utilización de internet como
medio de comunicación y fuente de información.
CG8. Capacidad de organización y planificación autónoma del trabajo y de gestión de la información.
CG9. Capacidad de trabajo en equipo, en particular equipos de naturaleza interdisciplinar e internacional
característicos del trabajo en este campo.
CG11. Capacidad de comunicación, argumentación y negociación tanto con especialistas del área como con
personas no expertas en la materia.
CG12. Compromiso ético en todos los aspectos del desempeño profesional
CG13. La capacidad de aprendizaje autónomo y autoevaluación
CG14. Creatividad, iniciativa y espíritu emprendedor
CG16. Motivación por la calidad
CG17. Sensibilidad hacia temas medioambientales
CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en el área de las ciencias
ambientales que parte de la base de la educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien
se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes
de la vanguardia de su campo de estudio.
CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la
resolución de problemas dentro de su área de estudio.
CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de las
ciencias ambientales) para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social,
científica o ética.
CB4. Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto
especializado como no especializado.
CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomía.

Las Competencias Específicas CE3, CE9 y CE12, así como las Competencias Generales CG1, CG2, CG3, CG6, CG7 y
CG17 están alineadas con el Objetivo de Desarrollo Sostenible 3, y más concretamente con las metas 3.4 y 3.9, indicados
en los objetivos de la asignatura. Al superar la asignatura el alumnado será competente para analizar los efectos de
contaminantes físicos, como son las radiaciones ionizantes, el ruido y las vibraciones, en el ser humano, y con ello poder
reducir la mortalidad prematura por enfermedades no transmisibles y por la contaminación del aire, el agua y el suelo, al
mismo tiempo que se mejora la salud mental y el bienestar.
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2.2.Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, deberá demostrar los siguientes resultados...

Es capaz de identificar los procesos de transformación de energía como agentes contaminantes
Es capaz de evaluar desde un punto de vista socio-ambiental las contaminaciones físicas
Es capaz de conocer y aplicar las metodologías de análisis y control del nivel de ruido ambiental, de
campos electromagnéticos y radiaciones ionizantes
Es capaz de conocer los efectos y riesgos biológicos de la exposición a determinados niveles de ruido,
campos electromagnéticos y radiaciones ionizantes
Es capaz de conocer la legislación y actuaciones correspondientes a la contaminación acústica, radioactiva
y por vibraciones
Es capaz de analizar e interpretar informes de impacto ambiental por contaminación física
Es capaz de manejar instrumentos de medida de los parámetros característicos de cada tipo de
contaminación física
Es capaz de planificar la gestión medioambiental de instalaciones nucleares y residuos radioactivos
Es capaz de elaborar y exponer oralmente informes correspondientes a los trabajos asignados en régimen
colaborativos
Es capaz de trabajar de manera autónoma y en régimen cooperativo.
Es capaz de resolver problemas mediante la aplicación de los conocimientos en la práctica, la capacidad de
búsqueda de información y el análisis de datos

Los resultados de aprendizaje 1 a 5 están alineados con los Objetivos de Desarrollo Sostenible 3, y más
concretamente con las metas 3.4 y 3.9, indicados en los objetivos de la asignatura. Al superar los resultados de
aprendizaje indicados el alumnado habrá adquirido los conocimientos teóricos y prácticos necesarios para analizar
los efectos de contaminantes físicos, como son las radiaciones ionizantes, el ruido y las vibraciones, en el ser
humano, y con ello poder reducir la mortalidad prematura por enfermedades no transmisibles y por la contaminación
del aire, el agua y el suelo, al mismo tiempo que se mejora la salud metal y el bienestar.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Las competencias adquiridas en referencia a la ?Evaluación ambiental", las cuales son ampliadas por las competencias
adquiridas por la asignatura ?Contaminación radioactiva, acústica y por vibraciones?, capacita al estudiante para el perfil
profesional de ?Evaluación ambiental?, con un ámbito de inserción laboral centrado en la consultoría y la evaluación de
impacto ambiental y de riesgos naturales. Este perfil profesional es competente en la elaboración de trabajos, estudios,
informes y asistencias técnicas en general; que suelen responder a la necesidad de cumplir con las normativas existentes
en materia medioambiental.
Por otra parte, el fortalecimiento en la asignatura ?Contaminación radioactiva, acústica y por vibraciones? de ciertas
competencias genéricas o transversales (capacidad de análisis y síntesis, comunicación oral y escrita, habilidades de
gestión de la información, trabajo en equipo, destreza en la utilización de las TIC, capacidad de aprendizaje autónomo y
habilidades de compromiso personal) contribuirán, junto con el resto de asignaturas, a la formación integral de futuros
Graduados en Ciencias Ambientales.

3.Evaluación

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

La evaluación de la asignatura se llevará a cabo mediante Evaluación Continua.

Actividades de evaluación

El estudiante deberá demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluación...

Trabajos individuales, que el alumnado podrá entregar voluntariamente a lo largo del curso o bien, en una única
entrega (ver apartado para estudiantes no evaluados en la entrega voluntaria anticipada o que opten a subir nota en
las actividades 2, 3 y/o 4). , las fechas límiteEn el caso de que el alumnado opte por la entrega voluntaria anticipada
de entrega de cada una de las tareas individuales propuestas vendrán indicadas en la página de la asignatura en
moodle. Constarán de dos trabajos, correspondientes a las unidades didácticas ?Contaminación radioactiva? y
?Contaminación por vibraciones?. Cada trabajo se calificará en una escala de 0 a 10 puntos y la calificación global
de esta actividad será la media aritmética de los dos trabajos individuales programados. La superación de esta
actividad acreditará en parte el logro de los resultados de aprendizaje 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10 y 11. La calificación
obtenida en esta prueba no podrá ser inferior a  (sobre 10) para poder ser compensada por el resto de las4 puntos
actividades objeto de evaluación. La calificación obtenida supondrá el  de la calificación final de la asignatura y50%
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se mantendrá para las convocatorias del mismo curso académico (2ª convocatoria), siempre y cuando esta
calificación sea igual o superior a 5 puntos (sobre 10).
Prácticas de laboratorio, en las cuales se registraran los datos necesarios para la realización de análisis de
contaminación acústica del trabajo cooperativo. En esta actividad el alumnado será evaluado de la destreza en el
manejo de los aparatos de medida empleados en las sesiones prácticas. La evaluación se realizará de forma
continua a los alumnos presenciales, o bien mediante un examen de prácticas el día de la estipulado en el
calendario académico a los alumnos que no hayan mostrado la destreza necesaria en el manejo de dichos aparatos
de medida (ver apartado para estudiantes no evaluados en las actividades 2, 3 y/o 4). La calificación será de apto o
no apto. Para poder superar la asignatura es condición indispensable obtener la calificación de apto en el manejo
de los aparatos de medida empleados en las sesiones de prácticas. La calificación de apto obtenida en la primera
convocatoria se mantendrá para la segunda convocatoria del curso académico. La superación de esta actividad
acreditará en parte el logro del resultado de aprendizaje 7.
Memoria escrita y presentación oral correspondiente a  que se realizará a lo largo del curso enun trabajo
régimen colaborativo (grupos de 3 alumnos), en el cual se analizará la contaminación acústica de diferentes
localizaciones de la Escuela Politécnica Superior de Huesca. El trabajo podrá presentarse oralmente en horario
presencial, es decir en una fecha anterior a la convocatoria oficial (que será en horario de sesiones de problemas o
de teoría). La calificación de cada uno de los trabajos se determinará en función de la calidad de la memoria escrita
y de la presentación oral (que realizará un miembro del grupo elegido al azar por el equipo docente 15 minutos
antes de la presentación). La calificación se calculará teniendo en cuenta los pesos siguientes: 50% contenidos,
30% presentación y defensa, y 20% aspectos formales del trabajo. La superación de esta prueba acreditará el logro
de los resultados de aprendizaje 1, 2, 3, 4, 5, 7, 9, 10 y 11. La calificación obtenida en esta prueba no podrá ser
inferior a  (sobre 10) para poder ser compensada por el resto de las actividades objeto de evaluación. La4 puntos
calificación obtenida en esta actividad supondrá el  de la calificación final de la asignatura y se mantendrá para50%
las convocatorias del mismo curso académico (2ª convocatoria), siempre y cuando esta calificación sea igual o
superior a 5 puntos (sobre 10).

 
Pruebas para estudiantes no evaluados en la entrega voluntaria anticipada o que opten a subir nota en las
actividades 1, 2 y/o 3
 
a) Primera convocatoria
Aquellos estudiantes que no hayan sido evaluados a lo largo del cuatrimestre o que opten a subir nota en alguna de las
actividades 1, 2 y/o 3, podrán:
a1) Para la actividad 1: entregar los trabajos correspondientes a las unidades didácticas ?Contaminación radioactiva? y/o
?Contaminación por vibraciones?. La entrega de dichos trabajos se realizará mediante un documento único, a través de la
plataforma moodle y en los plazos que se establezcan para ello. En todo caso la fecha máxima de entrega coincidirá con la
fecha establecida en el calendario académico para la evaluación de la asignatura. Cada trabajo se calificará en una escala
de 0 a 10 puntos y la calificación global de esta actividad será la media aritmética de los dos trabajos individuales
programados. La calificación obtenida en esta prueba no podrá ser inferior a  (sobre 10) para poder ser4 puntos
compensada por el resto de las actividades objeto de evaluación. La calificación obtenida en esta actividad supondrá el 50%
de la calificación final de la asignatura y se mantendrá para las convocatorias del mismo curso académico (2ª convocatoria),
siempre y cuando esta calificación sea igual o superior a 5 puntos (sobre 10).
a2) Para la actividad 2: realizar un examen de prácticas en la fecha establecida en el calendario académico para la
evaluación de la asignatura, en el cual se avaluará la destreza del alumno en el manejo de los aparatos de medida
empleados en las sesiones prácticas. La calificación será de apto o no apto. Para poder superar la asignatura es condición
indispensable obtener la calificación de apto en el manejo de los aparatos de medida empleados en las sesiones de
prácticas. .La calificación de apto obtenida en la primera convocatoria se mantendrá para la segunda convocatoria del curso
académico.
a3) Para la actividad 3: entregar una memoria correspondiente a un trabajo que se realizará a lo largo del curso en régimen
colaborativo (grupos de 3 alumnos), en el cual se analizará la contaminación acústica de diferentes localizaciones de la
Escuela Politécnica Superior de Huesca. En casos justificados, se aceptarán trabajos individuales. La presentación de la
memoria se realizará a través del moodle en los plazos que se establezcan a tal efecto y la exposición oral se llevará a cabo
en la fecha establecida en el calendario académico para la evaluación de la asignatura. La calificación de cada uno de los
trabajos se determinará en función de la calidad de la memoria escrita y de la presentación oral (que realizará un miembro
del grupo elegido al azar por el equipo docente 15 minutos antes de la presentación). La calificación se calculará teniendo
en cuenta los pesos siguientes: 50% contenidos, 30% presentación y defensa, y 20% aspectos formales del trabajo. La
calificación obtenida en esta prueba no podrá ser inferior a  (sobre 10) para poder ser compensada por el resto de4 puntos
las actividades objeto de evaluación. La calificación obtenida en esta actividad supondrá el  de la calificación final de la50%
asignatura y se mantendrá para las convocatorias del mismo curso académico (2ª convocatoria), siempre y cuando esta
calificación sea igual o superior a 5 puntos (sobre 10).
 
La calificación final de la asignatura se determinará con los mismos pesos atribuidos a cada actividad de evaluación: 50%
(trabajos individuales) y  (trabajo cooperativo). Para poder promediar las calificaciones obtenidas en las distintas50%
actividades de evaluación será necesario obtener una calificación mínima de 4 puntos (sobre 10) en cada una de ellas. Para
aprobar la asignatura será imprescindible obtener una calificación de apto en las prácticas de laboratorio. En el caso de que
alguna de las calificaciones ( ) sea inferior a 4 puntos o que la calificación en las prácticas de laboratorioN  y Ntra-ind tra-coop
sea de , la calificación final será de suspenso (2,5)NO APTO



 
b) Segunda convocatoria
Aquellos estudiantes que no hayan sido evaluados en la primera convocatoria o que opten a subir nota en alguna de las
actividades 1, 2 y/o 3, podrán:
b1) Para la actividad 1: entregar los trabajos correspondientes a las unidades didácticas ?Contaminación radioactiva? y/o
?Contaminación por vibraciones?. La entrega de dichos trabajos se realizará mediante un documento único, a través de la
plataforma moodle y en los plazos que se establezcan para ello. En todo caso la fecha máxima de entrega coincidirá con la
fecha establecida en el calendario académico para la evaluación de la asignatura. Cada trabajo se calificará en una escala
de 0 a 10 puntos y la calificación global de esta actividad será la media aritmética de los dos trabajos individuales
programados. La calificación obtenida en esta prueba no podrá ser inferior a  (sobre 10) para poder ser4 puntos
compensada por el resto de las actividades objeto de evaluación. La calificación obtenida en esta actividad supondrá el 50%
de la calificación final de la asignatura y se mantendrá para las convocatorias del mismo curso académico (2ª convocatoria),
siempre y cuando esta calificación sea igual o superior a 5 puntos (sobre 10).
b2) Para la actividad 2: realizar un examen de prácticas en la fecha establecida en el calendario académico para la
evaluación de la asignatura, en el cual se avaluará la destreza del alumno en el manejo de los aparatos de medida
empleados en las sesiones prácticas. La calificación será de apto o no apto. Para poder superar la asignatura es condición
indispensable obtener la calificación de apto en el manejo de los aparatos de medida empleados en las sesiones de
prácticas. .La calificación de apto obtenida en la primera convocatoria se mantendrá para la segunda convocatoria del curso
académico.
b3) Para la actividad 3: entregar una memoria correspondiente a un trabajo que se realizará a lo largo del curso en régimen
colaborativo (grupos de 3 alumnos), en el cual se analizara la contaminación acústica de diferentes localizaciones de la
Escuela Politécnica Superior de Huesca. En casos justificados, se aceptarán trabajos individuales. La presentación de la
memoria se realizará a través del moodle en los plazos que se establezcan a tal efecto y la exposición oral se llevará a cabo
en la fecha establecida en el calendario académico para la evaluación de la asignatura. La calificación de cada uno de los
trabajos se determinará en función de la calidad de la memoria escrita y de la presentación oral (que realizará un miembro
del grupo elegido al azar por el equipo docente 15 minutos antes de la presentación). La calificación se calculará teniendo
en cuenta los pesos siguientes: 50% contenidos, 30% presentación y defensa, y 20% aspectos formales del trabajo. La
calificación obtenida en esta prueba no podrá ser inferior a  (sobre 10) para poder ser compensada por el resto de4 puntos
las actividades objeto de evaluación. La calificación obtenida en esta actividad supondrá el  de la calificación final de la50%
asignatura y se mantendrá para las convocatorias del mismo curso académico (2ª convocatoria), siempre y cuando esta
calificación sea igual o superior a 5 puntos (sobre 10).
 
La calificación final de la asignatura se determinará con los mismos pesos atribuidos a cada actividad de evaluación: 50%
(trabajos individuales) y  (trabajo cooperativo). Para poder promediar las calificaciones obtenidas en las distintas50%
actividades de evaluación será necesario obtener una calificación mínima de 4 puntos (sobre 10) en cada una de ellas. Para
aprobar la asignatura será imprescindible obtener una calificación de apto en las prácticas de laboratorio. En el caso de que
alguna de las calificaciones ( ) sea inferior a 4 puntos o que la calificación en las prácticas de laboratorioN  y Ntra-ind tra-coop
sea de , la calificación final será de suspenso (2,5)NO APTO
 
 

Cuadro resumen de los criterios de evaluación
Todas las calificaciones están referidas a una escala de 0 a 10 puntos.
 

  Actividad de evaluación

  Trabajos
individuales Prácticas laboratorio Trabajo en equipo

Calificación para
cada actividad

La calificación de
esta actividad (N

)tra-ind
corresponderá a la
media aritmética de
las calificaciones
obtenidas en cada
trabajo

La calificación de esta
actividad ( )Nplab
corresponderá a
evaluación de la destreza
en el manejo de los
aparatos de medida.
Corresponderá a apto -
no apto

La calificación del trabajo ( ) seNtra-coop
determinará como sigue:
N  0,5 N +0,3 N + 0,2 Ntra-coop = cont pres forma

donde ,  y  corresponden aNcont Npres Nforma
las calificaciones obtenidas en base al
contenido, presentación oral y aspectos
formales, respectivamente.

Calificaciones que se
guardan para 2ª
convocatoria

Se guarda si
Ntra-ind ? 5 Se guarda si APTO Se guarda si  ? 5Ntrab

La calificación final de la asignatura (CF) se determinará mediante la ecuación siguiente:
CF = 0,5  + 0.5 Ntra-ind Ntra-coop
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CALIFICACIÓN
FINAL

Para poder aprobar (CF ? 5) es imprescindible que todos las calificaciones de Ntra-indy Ntra-coop
sean ? 4 y además que la calificación en las prácticas de laboratorio sea de APTO
En el caso de que alguna de las calificaciones ( ) sea inferior a 4 puntos o queN  y Ntra-ind tra-coop
la calificación en las prácticas de laboratorio sea de , la calificación final será deNO APTO
suspenso (2,5)

 
Las actividades de  y  son empleadas para evaluar la?trabajos individuales? ?memoria escrita y presentación oral?
consecución resultados de aprendizaje ligados a los Objetivos de Desarrollo sostenible 3, y más concretamente con las
metas 3.4 y 3.9, indicados en los objetivos de la asignatura. Concretamente, en las actividades los alumnos serán
evaluados, entre otros, de los conocimientos teóricos y prácticos adquiridos para analizar los efectos de contaminantes
físicos, como son las radiaciones ionizantes, el ruido y las vibraciones, en el ser humano, y con ello poder reducir la
mortalidad prematura por enfermedades no transmisibles y por la contaminación del aire, el agua y el suelo, al mismo
tiempo que se mejora la salud metal y el bienestar.

 
 

4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseñado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

La  será el método utilizado durante el desarrollo de las . Con estelección magistral participativa clases teóricas
método, se pretende fomentar la participación activa del alumnado mediante la formulación de cuestiones y/o
ejercicios que ayuden a romper el ritmo monótono de las sesiones. Las clases de teoría se llevarán a cabo con el
grupo completo.
En las  se plantearán y resolverán problemas relacionados con lossesiones de resolución de problemas
contenidos teóricos. Durante el desarrollo de las mismas, se fomentará la participación del alumnado y el trabajo
cooperativo.
Como estudio y trabajo individual, se propondrá al alumnado la s prácticos en el cual elrealización de dos trabajo
alumnado mostrará las capacidades adquiridas durante la realización de la asignatura.
En las  se ensañará el manejo de instrumentos de medida de parámetrossesiones prácticas de laboratorio
característicos de la contaminación física. Se platearán diferentes situaciones en las cuales el alumnado deberá
obtener los valores de parámetros característicos de la contaminación física, analizando su impacto en el medio
ambiente, así como a nivel humano. Durante el desarrollo de las mismas, se fomentará la participación del
alumnado y el trabajo cooperativo.
Como estudio y trabajo cooperativo, se propondrá al alumnado la  práctico en el cual elrealización de un trabajo
alumnado mostrará las capacidades adquiridas durante la realización de la asignatura. Este trabajo se realizará en
grupos de tres integrantes.

4.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Clases teóricas. Actividad presencial en la cual se desarrollarán los contenidos de los temas propuestos. La
duración total de esta actividad a lo largo del curso será de 26 horas.
Resolución de problemas. Actividad presencial en la cual se plantearan y resolverán problemas relacionados con
los contenidos teóricos. La duración total de esta actividad a lo largo del curso será de 2 horas.
Sesiones prácticas. Actividad presencial en la cual se expondrá el funcionamiento y se realizarán mediciones con
instrumentos de medida de parámetros característicos de contaminación física, además de realizar el tratamiento
de la información registrada, y también se definirá el trabajo en régimen cooperativo a realizar. Se llevarán a cabo
en las instalaciones de la Escuela Politécnica Superior y en el aula informática, en grupos de 20 alumnos, con una
dedicación total de 29 horas.
Estudio y trabajo cooperativo. Esta actividad no presencial se centrará en la realización del trabajo, a partir de la
información registrada y tratada en las sesiones prácticas, que se llevará a cabo en grupos de tres integrantes.
Estudio y trabajo autónomo. Durante esta actividad no presencial, el alumnado se dedicará al estudio personal y
a la investigación y realización de los trabajos individuales.
Tutorías. Podrán ser presenciales (en el despacho del profesor) o virtuales (mediante el uso de la plataforma
moodle). Las tutorías podrán ser individuales (relacionadas con el estudio y trabajo autónomo) o en grupo (para los
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trabajos dirigidos a realizar por grupos de tres integrantes).

 

4.3.Programa

Programa de teoría
 

Contaminación radiactiva: Repaso de conceptos básicos de la emisión de las radiaciones ionizantes y de
su iteración con la materia; Magnitudes y unidades radiológicas; Técnicas de medida de la radioactividad
ambiental; Efectos biológicos de  las radiaciones ionizantes; Radioactividad y medio ambiente; Principios
básicos de protección radiológica; Impacto radiológico de las distintas fuentes de radiación; Gestión de
residuos radioactivos
Contaminación acústica: Características físicas del ruido; Fuentes y medidas del ruido; Efectos del ruido
sobre el hombre y el  medio ambiente
Contaminación por vibraciones: Características físicas de las vibraciones; Fuentes de producción de
vibraciones y su medida; Efectos de las vibraciones sobre el hombre y el medio ambiente.

 
Programa de prácticas
Se realizarán 28 sesiones de mediciones de 1 hora de duración en la cuales se expondrá el funcionamiento y se realizarán
mediciones con instrumentos de medida de parámetros característicos de contaminación física en las instalaciones de la
Escuela Politécnica Superior

4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Calendario de sesiones presenciales y presentación de trabajos

Se estima que un estudiante medio debe dedicar a esta asignatura, de 6 ECTS, un total de 150 horas que deben englobar
tanto las actividades presenciales como las no presenciales. La dedicación a la misma debe procurarse que se reparta de
forma equilibrada a lo largo del semestre. A continuación se presenta el calendario hipotético de la asignatura:
 

Tipo actividad
/ Semana

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Actividad
Presencial

                                   

Teoría 2   2 2 2 2 2   2 2 2 2 2 2 2      

Problemas   2                                

Prácticas
laboratorio

2 2 2 2 2 2 2   1 2 2 2 2 2 2 2    

Trabajos en
grupo

                                   

Salidas de
prácticas

                                   

Tutorías ECTS                 1                  

Evaluación                                2    

Actividad No
presencial

                                   

Trabajo
individual

5 5 5 5 5 6 6 4,5 6 5 5 5 6 6 5 6    

Trabajo en 
grupo

0,5       0,5         0,5         2 1    

TOTAL 9,5 9 9 9 9,5 10 10 4,5 10 9,5 9 9 10 10 11 11    



 
 
Volumen de trabajo

Por último, la tabla siguiente muestra la distribución de los créditos ECTS entre las distintas modalidades de enseñanza.

Modalidad docente Horas totales de trabajo del
alumnado

ECTS

Clases teóricas 26 1,04

Clases resolución de
problemas

2 0.08

Sesiones prácticas de
laboratorio

29 1,16

Prácticas ECTS 1 0,04

TRabajo individual 85,5 3,42

Trabajo en grupo 4,5 0,18

Evaluación 2 0,08

TOTAL 150 6

 
Durante el desarrollo de la asignatura se utilizará la plataforma virtual  ( ), cuyomoodle-2 https://moodle2.unizar.es/add/
acceso a través de un navegador convencional está restringido a profesores y alumnos de la asignatura. La plataforma 

 será el principal medio de comunicación entre todos los participantes de la asignatura, contendrá materialesmoodle-2
docentes (apuntes, presentaciones, enunciados de problemas, etc.) a disposición del alumnado y servirá como medio de
envío de los trabajos que se planteen a lo largo del curso. El envío de estos trabajos estará sujeto a una fecha límite que se
especificará en la página  de la asignatura. Por otro lado, las fechas de la prueba global escrita en lasmoodle-2
convocatorias oficiales pueden consultarse en la web de la Escuela Politécnica Superior (

).http://eps.unizar.es/academico/horarios-ccaa

4.5.Bibliografía y recursos recomendados

BB Bartí Domingo, Robert. Acústica medioambiental / Robert Barti Domingo . San Vicente (Alicante) : Club
Universitario, D.L. 2010

BB Noise and vibration control engineering : principles and applications / edited by Leo L. Beranek, Istvan L. Vér
. 2nd ed. Hoboken : John Wiley & Sons, cop. 2006

BB Radiaciones ionizantes : Utilización y riesgos / Xavier Ortega Aramburu, ed., Jaume Jorba Bisbal, ed. . 1ª
reimp. de la 2ª ed. Barcelona : Edicions UPC, 1996 (reimp. 2009)

BC Artes, M., et al.: Contaminación ambiental por ruido y vibraciones. Editorial UNED

 

LISTADO DE URLs:

 

 
Beranek, L.L., ed. (2006). Noise and vibration control engineering: principles and applications. Hoboken:
John Wiley & Sons
[ ]http://health.sbmu.ac.ir/uploads/22_1949_1448281115536_1.pdf

La bibliografía actualizada de la asignatura se consulta a través de la página web: 
http://psfunizar10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?id=10988
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1.Información Básica

1.1.Objetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

Los objetivos generales de la asignatura persiguen conocer las técnicas de tipificación
molecular, bioquímica y genética de organismos, y los métodos de conservación de
colecciones vivas y de bancos genómicos. Así mismo, deberá ser capaz de aplicar las
huellas genómicas en la caracterización de los recursos y también los métodos de
conservación de los mismos.
 

Estos planteamientos y objetivos están alineados con algunos de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible, ODS, de la Agenda 2030 (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/)
contribuyendo en cierta medida a su logro:
- Objetivo 4: Educación de calidad.

 *-meta 4.7: de aquí a 2030, asegurar que todos los alumnos adquieran los conocimientos
teóricos y prácticos necesarios para promover el desarrollo sostenible, entre otras cosas
mediante la educación para el desarrollo sostenible y los estilos de vida sostenibles, los
derechos humanos, la igualdad de género, la promoción de una cultura de paz y no violencia,
la ciudadanía mundial y la valoración de la diversidad cultural y la contribución de la cultura al
desarrollo sostenible.
- Objetivo 15: Vida de ecosistemas terrestres.

 *-meta 15.4: para 2030, velar por la conservación de los ecosistemas montañosos, incluida
su diversidad biológica, a fin de mejorar su capacidad de proporcionar beneficios esenciales
para el desarrollo sostenible.

 *-meta 15.5: adoptar medidas urgentes y significativas para reducir la degradación de los
hábitats naturales, detener la pérdida de la diversidad biológica y, para 2020, proteger las
especies amenazadas y evitar su extinción.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación

Esta materia optativa permite dar a conocer al estudiante las herramientas biotecnológicas que se emplean en la
caracterización y evaluación de la diversidad biológica, así como las estrategias y tecnologías aplicadas a la conservación
de los recursos naturales. Estos conocimientos instrumentales completan los adquiridos en la asignatura ?Gestión y
conservación de flora y fauna' que se cursa en el mismo cuatrimestre. El alumno parte con la base adquirida en el primer
curso en las materias de ?Biología', ?Botánica' y ?zoología', siendo especialmente necesarios los conceptos relacionados
con genética molecular, biología de la reproducción y fisiología.



1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Para cursar esta asignatura es recomendable haber superado previamente las asignaturas de primer curso 'Biología' y
'Botánica' y ?Zoología', y cursar simultáneamente 'Gestión y conservación de flora y fauna'.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante será más competente para...

1 Conocer y aplicar las técnicas de caracterización molecular, bioquímica y genética de organismos.
2 Conocer los métodos de conservación de colecciones vivas y de bancos genómicos.
3 Aplicar las huellas genómicas y métodos meta-analíticos en la tipificación y conservación de la biodiversidad.
4 Aplicar técnicas de conservación y propagación de vegetales, tanto in vivo como in vitro.
5 Realizar ensayos experimentales y elaborar informes técnicos trabajando en equipo, lo cual requiere capacidad de gestión
de información, de análisis y de síntesis, así como habilidades para la comunicación escrita.

2.2.Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, deberá demostrar los siguientes resultados...

-Comprende los conceptos fundamentales y las estrategias aplicadas en la conservación de los recursos naturales.
-Aplica técnicas basadas en huellas genómicas en la caracterización de recursos fitogenéticos, interpretando los resultados
de estudios realizados con marcadores moleculares y elaborando informes sobre los mismos.
-Aplican técnicas de reproducción y multiplicación de vegetales, incluyendo biotecnologías como el cultivo in vitro,
realizando ensayos de propagación y elaborando informes sobre los mismos.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Los estudiantes que superen esta asignatura completarán su formación como técnicos responsables de la gestión y
protección de los recursos naturales.

3.Evaluación

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

El estudiante deberá demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

1
Realización de una prueba escrita al final del curso sobre los contenidos expuestos en las clases teóricas, según el
programa presentado. Las pruebas escritas estarán constituidas por preguntas que requieran respuestas cortas (pruebas de
respuesta limitada), lo que permitirá realizar un muestreo amplio de los conocimientos del estudiante sobre la materia. La
prueba escrita será subdividida en dos bloques: (I) recursos fitogenéticos y su caracterización y (II) estrategias de
conservación. La prueba escrita estará basada en las actividades de aprendizaje programadas, y permitirá valorar la
capacidad de análisis y de síntesis del estudiante, así como su compromiso personal con la asignatura. La nota de la prueba
escrita supondrá el 60% de la calificación final de la asignatura.
2
Realización de prácticas tuteladas en laboratorio y en gabinete sobre estudios de marcadores moleculares aplicados a la
caracterización de la diversidad vegetal (según programa). El alumno deberá asistir, al menos, al 80% de las actividades
prácticas programadas. Elaboración de un cuaderno de laboratorio sobre las prácticas desarrolladas, que se presentará al
final de las prácticas. Los ejercicios prácticos y los informes se realizarán individualmente, demostrando su capacidad de
aprendizaje autónomo y de autoevaluación. Los informes habrán de seguir las pautas y el formato de presentación que se
marcará al principio de las prácticas correspondientes. La calificación del informe comprenderá los aspectos formales del
mismo, de forma que se ponga en valor la capacidad de análisis y de síntesis del estudiante, su habilidad para la gestión de
la información y para la comunicación escrita.  La nota de este informe supondrá el 20% de la calificación final de la
asignatura.
 
3
Realización de prácticas tuteladas en laboratorio sobre biotecnologías de la conservación y propagación de vegetales y
elaboración de un informe final sobre los resultados de los ensayos (ver programa). El alumno deberá asistir, al menos, al
80% de las actividades prácticas programadas. Los ejercicios prácticos y los informes se realizarán
individualmente, demostrando su capacidad de aprendizaje autónomo y de autoevaluación. Al comienzo de las prácticas se
indicarán las pautas y el formato de presentación del informe, así como la fecha de entrega del mismo, que será anterior a la



primera convocatoria oficial de examen. La calificación del informe comprenderá los aspectos formales del mismo, de forma
que se ponga en valor la capacidad de análisis y de síntesis del estudiante, su habilidad para la gestión de la información y
para la comunicación escrita. La nota de este informe supondrá el 20% de la calificación final de la asignatura. 
 
Criterios de Evaluación
 
Todo alumno tendrá derecho a un examen final que constará de una parte en la que pueda demostrar que ha adquirido los
conocimientos teóricos expuestos en la asignatura (60% de la calificación final) y otra parte en la que demuestre que ha
adquirido los conocimientos transmitidos en las sesiones prácticas (40% de la calificación final). Este examen será escrito. 

4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseñado para esta asignatura se basa en un enfoque fundamentalmente técnico y
aplicado, de manera que las actividades que se han programado pretenden facilitar el conocimiento y la comprensión de las
estrategias de caracterización y conservación de la biodiversidad, en especial las biotecnológicas, para formar profesionales
capaces de aplicarlas. Los fundamentos de las técnicas serán explicados en clases teóricas, y los estudiantes podrán
llevarlas a cabo en las clases prácticas.

4.2.Actividades de aprendizaje

 
1-Clases magistrales participativas: 30 horas presenciales. El programa teórico de la asignatura se divide en cuatro
módulos:
I.-Protección y conservación de flora y fauna (4h).
II.-Caracterización de la biodiversidad (11h).
III.- Bases y estrategias de conservación (7h).
IV.-Biotecnología aplicada a la conservación de organismos (8h).
 
2-Seminarios impartidos por responsables de centros dedicados a la conservación  de recursos naturales, 4 horas
presenciales.
 
3-Prácticas de laboratorio/ gabinete, 20 horas presenciales 
Experiencias en laboratorio: ensayos de caracterización de plantas mediante marcadores moleculares, de reproducción de
plantas mediante semillas y de multiplicación mediante estaquillas, de micropropagación y de criopreservación (16 h).
Prácticas de gabinete sobre aplicación de herramientas bioinformáticas a la caracterización de recursos fitogenéticos (4 h).
 
4-Visita/s a centros relacionados con la conservación de recursos (6 horas presenciales).
 
5-Estudio para la prueba escrita y elaboración de informes sobre las prácticas, un total de 87 horas de trabajo autónomo del
alumno. Para un mejor seguimiento del proceso de aprendizaje se favorecerá que los estudiantes utilicen las horas de
tutoría, especialmente para la realización de los informes sobre las prácticas.
 
6-Superación de la prueba escrita: 3 horas presenciales.
 

4.3.Programa

Programa de teoría
 
Bloque I: Introducción a la conservación
 
Tema 1. BIODIVERSIDAD
Diversidad y biodiversidad; expresión de la biodiversidad. ¿Por qué conservar la biodiversidad? ¿la sexta extinción?.
Extinciones registradas. Especies amenazadas. ¿Qué causa la extinción? Endogamia y pérdida de diversidad. Espiral de
extinción. Centros de origen, de diversidad, de diversificación y de dispersión. Zonas biogeográficas. (2 h)
 
-Tema 2. DIVERSIDAD GENÉTICA
Importancia de la diversidad genética. ¿Qué es la diversidad genética?. Medida de la diversidad genética. Polimorfismo,
frecuencia alélicas, Heterocigosis, heterocigosidad, diversidad génica, diversidad nucleotípica. Extensión de la diversidad
génica: exogamia, endogamia. (2 h)



 
Bloque II: Caracterización de la biodiversidad
 
-Tema 3. MARCADORES MOLECULARES I
¿Qué es un marcador molecular?. Isoenzimas. (2 h)
 
-Tema 4. QUÍMICA DEL DNA
Extracción de DNA. Tecnología de DNA recombinante. Clonación molecular. Herramientas y procedimientos. Reacción en
cadena de la polimerasa (PCR). Secuenciación del DNA (2 h)
 
-Tema 5. MARCADORES MOLECULARES II
Marcadores de DNA: marcadores basados en la hibridación del DNA: RFLP, Minisatélites ó VNTR, marcadores basados en
la amplificación del DNA: RAPD, Microsatélites ó SSR, marcadores mixtos: AFLP. Secuencias de DNA. (2h)
 
-Tema 6. LOS GENES DE LAS POBLACIONES: EQUILIBRIO DE HARDY-WEINBERG
Descripción de la diversidad genética. Equilibrio de Hardy-Weinberg. Heterocigosidad esperada. Desviación del equilibrio de
Hardy-Weinberg. La deriva génica. (2 h)
 
-Tema 7. LA VARIACIÓN CUANTITATIVA
La variación cuantitativa. Propiedades de los caracteres cuantitativos. Variación genética cuantitativa. Heredabilidad.
Contribución genética y ambiental para un carácter. Contribuciones a la variación genética: aditiva, dominante y de
interacción. (2 h)
 
-Tema 8. CITOGENÉTICA
Cromosomas, cariotipo. Variación intra e interespecifica en el tamaño del genoma: evolución y significado adaptativo.
Citogenética molecular (GISH, FISH). (1 h)
 
Bloque III: Estrategias de conservación.
 
-  Tema 9. ESTRATEGIAS PARA LA CONSERVACIÓN DE LA DIVERSIDAD
Conservación in situ: parques naturales, red natura. Conservación ex situ: Reservas, jardines botánicos, bancos de
germoplasma, bancos de ADN. (1h)
 
-Tema 10. SISTEMAS DE PROPAGACIÓN
Sistemas de propagación de vegetales: reproducción sexual y multiplicación vegetativa. Implicaciones en la conservación y
gestión de recursos. Casos (4 h)
 
-Tema 11. MANEJO DE COLECCIONES EN BANCOS DE GERMOPLASMA
Prospección y colecta. Técnicas de conservación vegetal. Semillas ortodoxas y recalcitrantes. Material de propagación
vegetativa: colecciones en campo, conservación de clones. Multiplicación y regeneración de entradas en los bancos de
germoplasma. Factores incidentes en la conservación. Deterioro fisiológico y genético. (2 h)
 
Bloque IV: Biotecnología aplicada a la conservación de organismos.
 
-Tema 12. CULTIVO IN VITRO: CONCEPTO Y REQUERIMIENTOS.
Cultivo in vitro: concepto y requerimientos básicos. Totipotencia: diferenciación y desarrollo. Fitohormonas y fitorreguladores.
Explanto: concepto y tipos. Morfogénesis: embriogénesis somática y organogénesis. (2h)
 
-Tema 13. CULTIVO IN VITRO: MICROPROPAGACIÓN
Técnicas de micropropagación: cultivo de ápices y regeneración adventicia. Enraizamiento y aclimatación. Ventajas y
limitaciones (2 h)
 
-Tema 14. CRIOPRESERVACIÓN
Técnicas de conservación in vitro: almacenamiento a corto y medio plazo. Conservación a largo plazo: criopreservación.
Técnicas de criopreservación: deshidratación y vitrificación, crioprotectores. Encapsulación en alginato cálcico: semillas
artificiales (2 h)
 
-Tema 15. VARIACIÓN SOMACLONAL



Plantas fuera de tipo o variantes somaclonales. Métodos de análisis del material regenerado in vitro: citometría de flujo,
marcadores moleculares. (2h)
 
Programa de prácticas
 
PRACTICAS DE LABORATORIO/GABINETE (20 h) 
-Experiencias en laboratorio: ensayos de caracterización de plantas mediante marcadores moleculares, de reproducción de
plantas mediante semillas y de multiplicación mediante estaquillas, de micropropagación y de criopreservación (16 h).
 
-Prácticas de gabinete sobre aplicación de herramientas bioinformáticas a la caracterización de recursos fitogenéticos (4 h).
 
-Seminarios impartidos por responsables de centros dedicados a la conservación  de recursos naturales, (4 h). En concreto
se plantean dos seminarios, uno sobre estrategias de conservación in situ en parques naturales y otro sobre caracterización
y aprovechamiento de recursos fitogenéticos de interés agronómico.
 
-Visita a Vivero forestal de Ejea de los Caballeros. (6 h).
 

4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Semana Clase teórica (2 h) Clase práctica (2 h) Trabajo del alumno Horas
total

1 Tema 1. Biodiversidad.     2

2 Tema 2. Diversidad
genética

  Estudio (3 h). 5

3 Tema 3. Marcadores
Moleculares I 

Seminario sobre
parques naturales.

Estudio (6 h). 10

4 Tema 4. Química del
DNA

Prácticas de lab.:
aislamiento de ADN.

Preparación de la
práctica (0.5 h).
Estudio (5.5 h).

10

5 Tema 5. Marcadores
Moleculares II

Marcadores de ADN:
amplificación.

Preparación de la
práctica (0.5 h).
Estudio (5.5 h).

10

6 Tema 6. Equilibrio de
Hardy-Weinberg

Marcadores de ADN:
electroforesis y
codificación de alelos.

Preparación de la
práctica (0.5 h).
Estudio (5.5 h).

10

7 Tema 7. Variación
Cuantitativa

Prácticas de gabinete:
análisis de
marcadores de ADN.

Estudio y
elaboración de
informe sobre la
práctica (6 h).

10

8 Tema 8. Citogenética
 

Prácticas de gabinete:
análisis de
polimorfismos de
secuencias.

Estudio y
elaboración de
informe sobre la
práctica (6 h).

10

9 Tema 9. Conservación
in situ y ex situ.

Visita al vivero forestal
de Ejea de los
Caballeros (6 h)

 Estudio y redacción
de informe de la
visita (4h)

12

10 Tema 10. Sistemas y
técnicas de
propagación de
vegetales.

Ensayos de
escarificación y
germinación de
semillas forestales.
Ensayos de
estaquillado.

Preparación de la
práctica (0.5 h).
Elaboración de
informes sobre las
prácticas (5.5 h).

10

11 Tema 11. Manejo de
las colecciones en los
bancos de
germoplasma.

Seminario sobre
caracterización y
aprovechamiento de
recursos fitogenéticos

Estudio (6 h). 10



12 Tema 12. Cultivo in
vitro: concepto y
requerimientos.

Ensayo de
micropropagación:
medios de cultivo.
Desinfección del
material vegetal.

Preparación de la
práctica (0.5 h).
Estudio (5.5 h).

10

13 Tema 13. Técnicas de
micropropagación.

Ensayo de
micropropagación:
siembra de explantos.

Preparación de la
práctica (0.5 h).
Estudio (5.5 h).

10

14 Tema 14. Técnicas de
conservación in vitro.
Criopreservación.

Ensayo de
criopreservación.

Preparación de la
práctica (0.5).
Estudio (5.5 h).

10

15 Tema 15: Técnicas de
criopreservación.
Análisis del material
regenerado in vitro.

Lectura de resultados
de los ensayos de
propagación.

Estudio y
elaboración de
informe sobre las
prácticas (6 h).

10

      Estudio (8h) 8

  Realización del
examen escrito (3 h).

    3

Horas
total

33 30 87 150

 
Las fijadas en el calendario académico para el inicio de las clases teóricas, de las clases prácticas y de la realización del
examen en 1ª y 2ª convocatoria.

4.5.Bibliografía y recursos recomendados

BB Avise, John C.. Phylogeography : the history and formation of species / John C. Avise . Cambridge : Harvard
University Press, 2000

BB Biología de la conservación de plantas amenazadas / coordinador Ángel Bañares Baudet . [Madrid] :
Organismo Autónomo Parques Nacionales, D.L. 2002

BB Frankham, Richard. Introduction to conservation genetics / Richard Frankham, Jonathan D. Ballou and David
A. Briscoe ; line drawings by Karina H. McInness . 2nd ed. Cambridge : Cambridge University Press, 2010

BB Hunter, Malcolm L.. Fundamentals of conservation biology / Malcolm L. Hunter, J. Gibbs . 3rd ed. Malden,
MA : Blackwell Publishing, 2007

BB Pina Lorca, José Antonio. Propagación de plantas / José Antonio Pina Lorca Valencia : Universidad
Politécnica, 2008

BB Primack, Richard B.. Introducción a la biología de la conservación / Richard B. Primack y Joandomènec Ros
. Barcelona : Ariel, D.L. 2002

BC Atlas y libro rojo de la flora vascular amenazada de España : Adenda 2010 / [editores y coordinación
científica del proyecto, Ángel Bañares Baudet ... et al.] . Madrid : Organismo Autónomo Parques Nacionales,
2011

BC Atlas y libro rojo de la flora vascular amenazada de España : taxones prioritarios / [editores y coordinación
científica del proyecto, Ángel Bañares Baudet ... (et al.)] . Madrid : Tragsa : Ministerio de Medio Ambiente,
2003

BC Catálogo de especies amenazadas en Aragón : flora / coordinación, Manuel Alcántara de la Fuente ; textos,
Manuel Alcántara ... [et al.] ; fotografías, Alfredo Martínez ... [et al.] . Zaragoza : [Gobierno de Aragón,
Departamento de Medio Ambiente], 2007

 

LISTADO DE URLs:

 

 
Bacchetta, Gianluigi, et al. (2008). Conservación ex situ de plantas silvestres. Oviedo: Gobierno del
Principado de Asturias y Obra Social "La Caixa"



[ ]http://www.ahim.org/docs/Conservacion_ex-situ_0.pdf

La bibliografía actualizada de la asignatura se consulta a través de la página web: 
http://psfunizar10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?id=10990



Curso : 2020/21

25260 - Aplicación de residuos al suelo y fertilidad

Información del Plan Docente

Año académico:  2020/21
  25260 - Aplicación de residuos al suelo y fertilidadAsignatura:

  201 - Escuela Politécnica SuperiorCentro académico:
   Titulación: 571 - Graduado en Ciencias Ambientales

  5.0Créditos:
  3Curso:

  Segundo cuatrimestrePeriodo de impartición:
  OptativaClase de asignatura:

  ---Materia:

1.Información Básica

1.1.Objetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

La asignatura tiene como objetivo global que los alumnos comprendan la dinámica de los ciclos de nutrientes y
su relación con la fertilidad de los ecosistemas mediante el conocimiento del suelo y de las relaciones
suelo-planta; y la interpretación y análisis del funcionamiento de esas relaciones y de las propiedades del suelo
en condiciones de manejo muy específicas, como son la utilización de determinados subproductos. El alumno
deberá ser capaz de aplicar los principios científicos básicos a la gestión y reciclaje de los residuos orgánicos de
manera que los pueda utilizar en el desarrollo de su actividad profesional, aplicando las tecnologías más
adecuadas al entorno.

Estos objetivos están alineados con algunos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la
Agenda 2030 y determinadas metas, en concreto, el objetivo 11, meta 11.6. De aquí a 2030,
reducir el impacto ambiental negativo per cápita de las ciudades, incluso prestando especial
atención a la calidad del aire y la gestión de los desechos municipales y de otro tipo. Los
objetivos planteados también se relacionan con el objetivo 12, meta 12.2, 12.4, 12.6  De
aquí a 2030, lograr la gestión sostenible y el uso eficiente de los recursos naturales, lograr la
gestión ecológicamente racional de los productos químicos y de todos los desechos a lo
largo de su ciclo de vida, de conformidad con los marcos internacionales convenidos, y
reducir significativamente su liberación a la atmósfera, el agua y el suelo a fin de minimizar
sus efectos adversos en la salud humana y el medio ambiente y reducir considerablemente la
generación de desechos mediante actividades de prevención, reducción, reciclado y
reutilización.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación

La asignatura es de carácter optativo y se oferta en el 2º cuatrimestre del tercer curso.

Con la docencia de esta asignatura, se pretende proporcionar explicaciones científicas a la gestión de la
fertilidad de los ecosistemas, relacionándolo con prácticas medioambientales.

Los conocimientos teóricos o prácticos en Aplicación de residuos al suelo y su fertilidad pueden ser muy útiles
en para otras asignaturas, sobre todo en proyectos y sistemas de gestión ambiental, contaminación de suelos, 
contaminación de aguas y ecología.

En un contexto social de incremento de la producción de todo tipo de subproductos con la necesidad de darles
destino apropiado, y de demanda creciente de recursos; resulta imprescindible una asignatura así en esta
titulación, particularmente en aquellos técnicos que desarrollen su actividad en el ámbito de la producción o la



gestión de esos subproductos.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Para seguir adecuadamente esta materia es muy conveniente que el alumno haya alcanzado los resultados de
aprendizaje previstos en las materias de geología, edafología, química ambiental y estadística. También debería
ser capaz de leer inglés básico y se recomienda poder escribir un texto sencillo en este idioma. Es aconsejable
haber cursado la asignatura ?Degradación y Contaminación de Suelos?.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

COMPETENCIAS ESPECÍFICAS
CE1.  Capacidad  de  interpretación  del  medio  como  sistema  complejo: identificación de los s, cfactore pro eso
s e c s e n r o  . s o a c c s s e sinterac ione qu configura cualquie tip de medio E t conllev ono imiento fundamentale d todo

s s s s , a y c , , c , , c d y lo i tema (hidrología, edafología meteorologí limatología zoología botáni a  geología  So ieda   terr
, c , o u s c n y c s s s s c , ca y ) y s ccitorio et .) comprendiend s con titu ió pro e o fundamentale (fí i a quími biología su intera

s c .ione (e ología)

CE3. o e s s, s, c s c s a a c , l s s y v c nDomini d lo procedimiento lenguaje técni a ne esario par l interpreta ión aná i i e alua ió
l . s o ca l c c o  s s, c s y s s cde medio E t impli e ono imient de fundamento matemático pro edimiento programa estadí ti

s, c a y s s s e c n , s s s e s s s l n l o e o o artografí i tema d informa ió geográfica i tema d análi i in trumenta e e medi ambient
s s e a a .ba e d l ingenierí ambiental

CE4. c d a a v c n e s c s y s l o n s c c , s cCapa ida par l alora ió d lo re urso constituyente de medi e término e onómi os o iale
s, c s y s. o c ye c c c c s y e s cjurídi o ecológico Est in lu ono imientos e onómi o d legi la ión
CE6. c d a s r s c e n c o e c  a e a s c n c l Capa ida par e tablece pro pe tivament u es enari d evolu ión futur d  l   itua ió  a tua  dia

c a y r s s c v .gnosti ad    propone  la  medida   orrecti as pertinentes
CE7. c d e c n y s c n e s s s l s o zCapa ida d elabora ió pre enta ió d lo informe corre pondientes a diagnó tic reali ado.
CE8. c a n a c , s , s o y c l e s y y s s n Competen i e l elabora ión ge tión eguimient ontro d plane pro ecto ambientale e área
s c o a x c n e c s n l c x o  o s , c n y c n om l e plota ió d re urso e e onte t del desarroll   ostenible  planifica ió    ordena ió  integr

a l , s e o , s e c n y c v c n l o , ad  de  territorio  plane  d desarroll rural plane d restaura ió onser a ió de medi natural gestió
n  s s, o e s s c s, s s e c n l.de re iduo tratamient d uelo ontaminado istema d informa ió ambienta
CE11. c d e s o y c c n e c s s y s e sCapa ida d di eñ apli a ió d indi adore ambientale e trategias d so tenibilidad.
 
COMPETENCIAS GENÉRICAS
CG1. La comprensión y dominio de los conocimientos fundamentales del área de estudio y la capacidad de
aplicación de esos conocimientos fundamentales a las tareas específicas de un profesional del medio ambiente
CG2. Comunicación y argumentación, oral y escrita, de posiciones y conclusiones, a públicos especializados o de
divulgación e información a públicos no especializados
CG3. Capacidad de resolución de los problemas, genéricos o característicos del área mediante la interpretación
y análisis de los datos y evidencias relevantes, la emisión de evaluaciones, juicios, reflexiones y diagnósticos
pertinentes, con la consideración apropiada de los aspectos científicos, éticos o sociales
CG4. Capacidad de la toma de decisiones consecuente.
CG5. Capacidad de razonamiento crítico (análisis, síntesis y evaluación). CG6. Capacidad de aplicación de los
conocimientos teóricos al análisis de situaciones.
CG8. Capacidad de organización y planificación autónoma del trabajo y de gestión de la información.
CG9.  Capacidad  de  trabajo  en  equipo,  en  particular  equipos  de  naturaleza interdisciplinar e internacional
característicos del trabajo en este campo.
CG12. Compromiso ético en todos los aspectos del desempeño profesional
CG13. La capacidad de aprendizaje autónomo y autoevaluación
CG14. Creatividad, iniciativa y espíritu emprendedor CG15. Capacidad de adaptación a situaciones nuevas
CG16. Motivación por la calidad
CG17. Sensibilidad hacia temas medioambientales
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COMPETENCIAS BÁSICAS:
- CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en el área de las ciencias
ambientales que parte de la base de la educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si
bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.
- CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la
resolución de problemas dentro de su área de estudio.
- CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de las ciencias ambientales) para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole
social, científica o ética.
- CB4. Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto
especializado como no especializado.
- CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomía.

2.2.Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, deberá demostrar los siguientes resultados...

 Aplicar los conceptos básicos relacionados con los residuos, el suelo y la fertilidad.
Diferenciar y valorar los distintos tipos subproductos generados en diferentes sectores de actividad en cuanto a
su interés agronómico.
Caracterizar los distintos tipos de residuos. Reconocer y utilizar cada uno de ellos según las situaciones
concretas.
Analizar el balance riesgo/beneficio de los principales subproductos o de uno nuevo que se le presente.
Conocer la información que debe recabar sobre un subproducto y sobre el suelo y cultivo al que pueda ir
destinado, antes de utilizarlo.
Aplicar las normas a seguir en un laboratorio y llevar a cabo experimentos básicos que impliquen la utilización y
aplicación de residuos orgánicos.
Interpretar los resultados obtenidos en el análisis y en la resolución de casos prácticos, relacionados con los
conceptos aprendidos en teoría.
Resolver problemas, tomar decisiones y elaborar planes de gestión y aprovechamiento de los subproductos,
con sensibilidad medioambiental
Expresar adecuadamente, tanto de forma oral como escrita, los métodos, los procesos, los resultados
obtenidos y el análisis de los mismos en los casos encargados para su estudio, en forma de trabajo individual
y/o en grupo

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

La naturaleza multidisciplinar la asignatura capacitará al alumno para relacionar conocimientos de otras
asignaturas y desarrollar destrezas profesionales. Igualmente, el alumno será capaz de analizar y sintetizar la
información, aplicar la teoría a la práctica, resolver cuestiones prácticas y problemas, organizar y planificar, así
como de generar nuevas ideas para trabajar tanto de forma individual como en grupo.

3.Evaluación

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

Se realiza evaluación global. En cada convocatoria la evaluación se compondrá de tres actividades:

Prueba global presencial escrita al final del cuatrimestre, de acuerdo al temario de la asignatura y según 
 (60 % de la calificación final)calendario de exámenes de la EPS
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Participación en prácticas y presentación escrita de una memoria en aquellas en que así se indique (20 %
de la calificación final)

Presentación escrita de un trabajo de curso (20 % de la calificación final)

Las actividades 2 y 3 se pueden realizar y es lo recomendado, en las fechas establecidas al principio de curso.
Todos aquellos estudiantes que no asistan a las prácticas o no presenten el informe en la fecha acordada (o que
deseen subir su nota), deberán presentarse a una prueba escrita individual, el mismo día que figura en el
calendario de exámenes de la EPS, que versará sobre los contenidos de las prácticas de laboratorio y/o del
tema propuesto para el trabajo de curso.

El sistema de evaluación procura contemplar la adquisición de conocimientos, destrezas y aptitudes propias de
la materia. Se valorará la participación así como el contenido, presentación y corrección formal de las
actividades propuestas.

En la evaluación del programa práctico se tendrá en cuenta no solo la capacidad de aplicación de contenidos
teóricos sino la aplicación de las actitudes consideradas en el apartado de competencias específicas a la hora
de la resolución de los casos planteados.

Las actividades 2 y 3, una vez superadas (calificación igual o superior a 5 sobre 10) se conservan, con esa
calificación, y promediaran con la actividad 1 en la convocatoria que esta última sea superada.

Criterios de Evaluación 

De una forma más detallada las partes de que se compondrá la evaluación consisten en:

Prueba global presencial escrita al final del cuatrimestre (con una ponderación del 60% en la calificación
final), de acuerdo al temario de la asignatura (teórico y práctico) y según calendario de exámenes de la
EPS. La prueba constará de tres partes:

, que podrá constar de preguntas o afirmaciones ?verdadero /falso? (enpreguntas tipo test
cuyo caso cada respuesta correcta sumara 1 punto, cada respuesta incorrecta restará 1 punto, y
las no respondidas se valoran con 0 puntos), o de preguntas con varios supuestos de respuesta
(en cuyo caso cada una  constará de 4 opciones de forma que a cada una de las respondidas
correctamente se le asignará 1 punto, cada una de las respuestas erróneas supondrá la resta de
0,3 puntos y cada una de las no contestadas se calificará con 0 puntos).

 a desarrollar en las que se valorará la precisión de la respuesta y el orden ypreguntas cortas
claridad en la redacción. 

 en los que se valorará la corrección y de lasresolución de uno o varios supuestos prácticos
respuestas, el sentido crítico, y también el orden claridad y corrección de la expresión escrita.
Cada supuesto podrá contener varias preguntas, cuya valoración se especificará.

 
La valoración concreta de las preguntas de cada apartado se indicará en el texto de la prueba.

Cada apartado compondrá aproximadamente 1/3 de la puntuación total de la prueba.

Se admite la compensación entre apartados

Habiendo varios profesores que imparten docencia en la asignatura, la prueba podrá hacerse en uno o varios
?cuerpos? (?folletos?), respetando en cada uno de ellos la estructura antes mencionada. La valoración final
será única, sumando los puntos de cada apartado y refiriendo la nota a 10 puntos totales.

2. Realización de las prácticas y presentación de informes sobre las mismas (con una ponderación del
20% de la calificación final). Cada grupo de estudiantes en que se estructure la práctica deberá emitir un



informe, que se evaluará teniendo en cuenta el proceso de aprendizaje seguido y los resultados
obtenidos. El profesor indicará qué practicas requieren de este informe, y en su caso su formato concreto
y otras condiciones

Se valorará la calidad de la presentación del trabajo escrito y la claridad, el orden y la capacidad de responder a
las preguntas que se planteen. Las fechas de presentación se indicarán en la propia actividad, o se publicarán
con suficiente antelación. Los estudiantes que no realicen las prácticas o no presenten los informes que se
soliciten en la fecha establecida, no superarán las prácticas por esta vía. Para hacerlo tendrán la alternativa de
presentarse a una prueba práctica o escrita individual preferiblemente el mismo día que figura en el calendario
de exámenes de la EPS, que versará sobre los contenidos de dichas prácticas (sean de laboratorio, campo o
gabinete). Dicha prueba se puede realizar con documentación aportada por el alumno. Se valorará la ejecución
(caso de prácticos) y/o la corrección, precisión de la respuesta y el orden, claridad y corrección de la expresión
escrita.

3. Presentación de un trabajo de curso (con una ponderación del 20% de la calificación final). El trabajo se
realizará en grupos y constará del estudio de un caso práctico, propuesto por el profesorado, o bien por
los propios alumnos y aceptado por el profesor, en el que deberá aplicarse la metodología aprendida
tanto en las sesiones teóricas como prácticas acompañado de un juicio técnico práctico. Se valorarán los
contenidos, la redacción y la capacidad de análisis y de propuesta de mejoras. La fecha de entrega del
informe será el mismo día del examen escrito.

Estas actividades de evaluación pueden promediarse entre si a partir de una calificación individual en cada una
de ellas de 5 puntos sobre 10.

Las actividades aprobadas se conservaran con su calificación durante dos convocatorias consecutivas, no así las
calificaciones ?promediables? que para convocatorias sucesivas tendrán la consideración de suspendidas.

En cada convocatoria el alumno deberá presentar y superar las 3 actividades requeridas para la evaluación,
salvo que las tuviese aprobadas de la anterior.

Si no se alcanzan los requisitos mínimos en las actividades de evaluación de la asignatura no se considerará
aprobada aunque la calificación final promediada CF, sea igual o superior a 5. En este caso, la nota final que se
reflejará en las actas de la asignatura será:

Si calificación final promediada, CF > 4, Suspenso, 4.

Si calificación final promediada, CF <5, Suspenso, CF.

4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseñado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

Sesiones teóricas: Consistirán en lecciones expositivas y participativas.

Prácticas en gabinete y laboratorio: Actividades de tipo demostrativo- activo -interrogativo en las que los
estudiantes aprenderán diversas técnicas y procedimientos y entrenaran su capacidad de observación, análisis
y sentido crítico.
Prácticas de campo y salidas técnicas: Visitas a lugares donde el alumno podrá observar y analizar algunos de
los objetos y procesos estudiados en las clases teóricas para poner a prueba su capacidad de observación,
análisis y síntesis. Se trata de actividades netamente participativas-activas-interrogativas.
Tutorías: Sesiones, a demanda de los alumnos, para resolver cualquier tipo de dudas tanto de las sesiones
teóricas como de las prácticas. En concreto, son muy recomendadas para centrar la preparación de los trabajos
de prácticas; en este caso consistirán en, al menos, una tutoría programada.
Actividades No Presenciales: Consisten en la lectura y compresión del material de conocimiento teórico y la
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resolución de los ejercicios propuestos durante las sesiones de teoría, prácticas y campo. Estas actividades se
realizarán con plena libertad horaria.
Exámenes: Preparación y realización de exámenes. Incluye la presentación oral de los trabajos de prácticas.

4.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las
siguientes actividades...

Sesiones teóricas y resolución de problemas en el aula 
Antes de comenzar las sesiones teóricas los alumnos dispondrán de las presentaciones PowerPoint con el
contenido teórico que el profesor va a exponer en clase en la plataforma Moodle así como en formato papel en
el servicio de reprografía del centro
Prácticas de laboratorio
Antes de comenzar el periodo de prácticas el alumno puede disponer de un cuaderno con los guiones de las
prácticas que tiene que realizar en el laboratorio, así como una información preliminar sobre la correcta
presentación de los informes que deberá entregar.
Sesiones de tutorización
En grupos de dos o tres estudiantes, con la finalidad de asesorarles en la realización del trabajo
académicamente dirigido propuesto por el profesor. La temática del mismo se asigna por el interés del propio
alumnado o si no por el mismo profesor. Para su realización resulta de gran ayuda la consulta de la bibliografía
recomendada, tanto básica como complementaria.

4.3.Programa

Programa de teoría

BLOQUE 1: FERTILIDAD DEL SUELO Y ASPECTOS GENERALES

Introducción: La problemática de la generación de subproductos en las actividades humanas.

Planificación de la aplicación de residuos al suelo: Limitaciones, ventajas y efectos no deseables.

Calidad del suelo. Concepto, definiciones y gestión.

La fertilidad del suelo: M.O. y nutrientes minerales primarios.

BLOQUE 2: CICLOS ESPECÍFICOS, INTERÉS Y CONSIDERCIONES SOBRE LOS RESIDUOS

Generación y destino de residuos. Aspectos generales y definiciones

Ciclo de los elementos secundarios, Ca, Mg, Na y K. Importancia en el suelo. Necesidad y efectos para las
plantas.

Ciclo de los microelementos. Importancia en el suelo. Necesidad y efectos para las plantas.

Metales pesados en el suelo. Origen y acumulación. Efectos sobre las plantas.

Gestión de residuos con destino a la agricultura. Normativa aplicable.

Interés y restricciones en el uso de los residuos procedentes de actividades industriales o extractivas.
Características principales. Interés agronómico.

Interés y restricciones en el uso de los residuos procedentes de actividades urbanas y de ocio.
Características principales. Interés agronómico.

Interés y restricciones en el uso de los residuos procedentes de actividades ganaderas. Características
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principales. Interés agronómico.

Interés y restricciones en el uso de los residuos procedentes de actividades agrarias, silvícolas y
agroalimentarias. Características principales. Interés agronómico.

Transporte y distribución de residuos. Técnicas de aplicación. Incorporación al suelo

Programa de prácticas

BLOQUE 1: FERTILIDAD DEL SUELO Y ASPECTOS GENERALES

- Valoración de los parámetros edáficos intrínsecos y identificación de posibles impactos derivados de
propiedades extrínsecas al suelo.

- Caracterización de residuos orgánicos

Ciclo del C (Materia orgánica total, Materia orgánica particulada, Carbono orgánico soluble, Carbono orgánico
oxidable y C orgánico recalcitrante)
Determinación del Grado de estabilidad de un residuo orgánico.

 

BLOQUE 2: CICLOS ESPECÍFICOS, INTERÉS Y CONSIDERCIONES SOBRE LOS RESIDUOS

Utilización de subproductos en la agricultura. Discusión de casos.
Economía del uso de subproductos como fertilizantes.
Observación de subproductos. Pruebas previas.
Efectos físicos de algunos subproductos aplicados al suelo.
Efectos de algunos subproductos sobre la germinación y crecimiento de plantas.
Evolución de diferentes tipos de subproductos.

 

BLOQUE 1 y 2: SALIDAS DE CAMPO

Las salidas de campo se consideran una actividad formativa transversal y se le asignan 6 horas presenciales,
que se plasmarán en la visita a una demostración de la aplicación de subproductos agrícolas y ganaderos en el
campo, y a la visita a una planta de compostaje de RSU, de una duración aproximada de 3 horas cada una.

La temática y duración de las visitas depende de la disponibilidad, y se programarán cada curso mientras se
esté impartiendo la asignatura.

4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

La asignatura consta de 22 horas presenciales de clase magistral que se impartirán de manera
regular durante las 15 semanas de duración del semestre, 6 horas presenciales dedicadas a la
resolución de problemas y casos, 16 horas presenciales dedicadas a la realización de prácticas en
laboratorio o en invernadero y 4 horas presenciales de salidas de campo. La distribución temporal
aproximada se muestra en el cuadro adjunto, teniendo en cuenta que las salidas estarán
condicionadas con la disponibilidad temporal de las instalaciones que se deseen visitar.

Tipo
actividad /

Semana

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Actividad
Presencial

                               

Teoría 2 1 1 1 1 1 1   2 1 1 2 2  2 2 2
Problemas     1   1       2       2      
Prácticas
laboratorio

2 1 2 2   1       2   1 1 2    



Trabajos en
grupo

            2                  

Salidas de
prácticas

                    4          

Tutorías ECTS                                
Evaluación                                
Actividad No
presencial

                               

Trabajo
individual

4 4 4 4 4 4 4   4 4 5 4 4 4 4 4 6

Trabajo en 
grupo

   
 

                         

TOTAL 7 7 7 6 5 6 6 0 6 5 7 7 7 8 6 6 4

4.5.Bibliografía y recursos recomendados

Toda la documentación estará disponible en la Plataforma Moodle

BB Compostaje / Joaquín Moreno Casco, Raúl Moral Herrero (editores cientifícos) . Madrid : Mundi Prensa,
2008

BB Fertilización nitrogenada : guía de actualización / [autores, Andreu, J. ... (et al.)] ; [coordinación, Fernando
Orús Pueyo] . Zaragoza : Gobierno de Aragón, Departamento de Agricultura y Alimentación, 2006

BB Labrador Moreno, Juana. La materia orgánica en los agrosistemas : Aproximación al conocimiento de la
dinámica, la gestión y la reutilización de la materia orgánica en los agrosistemas / Juana Labrador Moreno .
2ªed. corr. y amp. Madrid : Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentación : Mundi-Prensa, D.L.2002

BB Porta Casanellas, Jaime. Edafología para la agricultura y el medio ambiente / Jaime Porta Casanellas, Marta
López-Acevedo Reguerín, Carlos Roquero de Laburu . 3ª ed., rev. y amp. Madrid [etc.] : Mundi-Prensa, 2003

BB Saña Vilaseca, Josep. La gestión de la fertilidad de los suelos : fundamentos para la interpretación de los
análisis de suelos y la recomendación de abonado / Josep Saña Vilaseca, Joan Carles Moré Ramos, Alfred
Cohí Ramón . Madrid : Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentación, Secretaría General Técnica,
D.L.1996

BB Tchobanoglous, George. Gestión integral de residuos solidos / George Tchobanoglous, Hilary Theisen,
Samuel Vigil ; traducción y revisión técnica Juan Ignacio Tejero Monzón, José Luis Gil Diaz, Marcel Szanto
Narea . [1a. ed. en español, reimpr.] Madrid [etc.] : McGraw-Hill, D.L.1996

BC Ávila Orive, José Luis. El suelo como elemento ambiental : perspectiva territorial y urbanística / José Luis
Ávila Orive . Bilbao : Universidad de Deusto, 1998 [Comentario del profesor: libro electrónico]

BC Cabrera Capitán, Francisco, coord. De residuo a recurso. El camino hacia la sostenibilidad. III. Recursos
orgánicos: Aspectos agronómicos y medioambientales. 4. Residuos orgánicos en la
restauración/rehabilitación de suelos degradados orgánicos en la restauración/rehabilitación de suelos
degradados. Madrid: Mundi-Prensa, 2014 [Comentario del profesor: libro electrónico]

BC Díaz, L.F., Ortiz, O., Bidlingmaier, W. (2007). Compost science and technology. Boston: Elsevier

BC Guerrero García, Andrés. El suelo, los abonos y la fertilización de los cultivos / Andrés Guerrero García .
Madrid : Mundi-Prensa, 1990

BC Haug, Roger Tim. The practical handbook of compost engineering / Roger T. Haug. Boca Raton [etc.] :
Lewis, cop. 1993

BC Laegreid, M.(Marit). Agriculture, Fertilizers and the Environment / M. Laegreid, O.C. Bockman and O.
Kaarstad . Nueva York : Cabi Publishing, cop.1999

BC López Ritas, Julio. El diagnóstico de suelos y plantas : (métodos de campo y laboratorio) / por Julio López
Ritas y Julio López Melida. 4ª ed., rev. y amp. Madrid : Mundi-Prensa, 1990



BC Mora, J., et al. Bioindicadores en suelos y abonos orgánicos. Ibagué: Universidad de Tolima, 2019
[Comentario del profesor: libro electrónico]

BC Plaster, Edward J. La ciencia del suelo y su manejo / Edward J. Plaster . Madrid : Paraninfo, 2000

BC Raman, Saroja.. Agricultural sustainability : principles, processes, and prospects / Saroja Raman. . New York
: Food Products Press, 2006

BC Seoánez Calvo, Mariano. Ingeniería del medio ambiente : aplicada al medio natural continental : la
contaminación del medio natural continental: aire, aguas, suelos, vegetación y fauna. Tecnologías de
identificación, lucha y corrección : manual técnico para el empresario, el ingeniero, el gestor medioambiental
y el enseñante / Mariano Seoánez Calvo ; con la colaboración especial de Irene Angulo Aguado y del equipo
de expertos coordinado por el Dr. Seoánez . 2ª ed. rev. Madrid [etc] : Mundi-Prensa, 1999

BC Thompson, Louis M.. Los suelos y su fertilidad / Louis M. Thompson, Frederick R. Troeh ; [versión española
por Juan Puigdefábregas Tomás] . 4a ed., [reimpr.] Barcelona [etc.] : Reverté, D.L.1988

BC Utilización de compost en los sistemas de cultivo hortícola / editores científicos : Peter J. Stoffella, Brian A.
Kahn ; traducción : J. M. Mateo Box, Rosario García Moreno . Madrid [etc.] : Mundi-Prensa, 2005

BC Vázquez Piñeiro, Egeria. Actuaciones en infraestructuras para la gestión de residuos sólidos urbanos /
[estudio elaborado por GEMATEC , S.A. por encargo de la Dirección General de Calidad y Evaluación
Ambiental, equipo redactor, Egeria Vázquez Piñeiro, José María Josa García, Jorge Alcalá del Olmo] .
Madrid : Centro de Publicaciones, Ministerio de Medio Ambiente, 1996

 

LISTADO DE URLs:

 

 
Alcañiz, J.M., Ortiz, O., Carabassa, V. (2008). Utilització de fangs de depuradora en restauració. Barcelona: Generalitat de Catalunya, Departament de Medi Ambient i Habitatge, Agència
Catalana de l'Aigua
[ ]http://aca.gencat.cat/web/.content/10_ACA/J_Publicacions/03-guies/05-protocol_fangs_2006.pdf

 

Díaz, L.F., Ortiz, O., Bidlingmaier, W. (2007).Compost science and technology. Amsterdam: Elsevier
[
http://ssu.ac.ir/cms/fileadmin/user_upload/Daneshkadaha/dbehdasht/markaz_tahghighat_olom_va_fanavarihaye_zist_mohiti/e_book/pasmand/COMPOST_SCIENCE_AND_TECHNOLOGY.pdf
]

La bibliografía actualizada de la asignatura puede consultarse a través de la web: 
http://psfunizar10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?codigo=25260



Curso : 2020/21

25261 - Acreditación y normas de calidad en laboratorios ambientales

Información del Plan Docente

Año académico:  2020/21
  25261 - Acreditación y normas de calidad en laboratorios ambientalesAsignatura:

  201 - Escuela Politécnica SuperiorCentro académico:
   Titulación: 571 - Graduado en Ciencias Ambientales

  5.0Créditos:
  3Curso:

  Segundo cuatrimestrePeriodo de impartición:
  OptativaClase de asignatura:

  ---Materia:

1.Información Básica

1.1.Objetivos de la asignatura

Uno de los perfiles profesionales que puede ocupar un graduado/a en Ciencias Ambientales es la dirección de un laboratorio
ambiental, que trabaje de acuerdo a las normas de gestión de la calidad (UNE-EN ISO 9001) y se encuentre acreditado para
realizar ensayos medioambientales (UNE-EN ISO 17025).

Para dar respuesta a esta demanda, se hace necesario formar profesionales capaces de gestionar el control y
la calidad de los ensayos que se llevan a cabo en un laboratorio ambiental y certificar los resultados obtenidos.

Los conocimientos y destrezas que el alumno adquiere en la asignatura ?Acreditación y normas de calidad en
laboratorios ambientales? se ajustan perfectamente a este objetivo, y para lograrlo la materia se estructura en
una parte teórica y en una parte práctica.

 

En la parte teórica se persigue que el estudiante conozca y gestione la calidad desde el ámbito general de un
laboratorio de análisis medioambiental, aplicando metodología de acreditación y certificación.

Esta formación se complementa con la parte práctica en la que se desarrolla el control de la calidad en el
laboratorio ambiental, aplicando conceptos estadísticos y de quimiometría con los resultados que se obtienen
en un laboratorio ambiental.
 

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación

La asignatura ?Acreditación y normas de calidad en laboratorios ambientales? queda enmarcada en el módulo
de asignaturas optativas del grado en Ciencias Ambientales.

Esta asignatura se ha considerado como una unidad de aprendizaje en la que se alcanzan las capacidades
necesarias para que el alumnado desarrolle su labor profesional dentro del ámbito de las ciencias ambientales.
Dentro de estas capacidades destaca la ?Capacidad de análisis multidisciplinar de los indicadores y evidencias
de un problema o situación ambiental, con capacidad de interpretación cualitativa y cuantitativa de datos
procedentes de especialidades diversas, capacidad de relación del análisis con los modelos teóricos y
conciencia de las dimensiones temporales y espaciales de los procesos ambientales implicados?.

La asignatura ?Acreditación y normas de calidad en laboratorios ambientales? es básica para este módulo ya que
contribuye a alcanzar esta competencia desarrollando en el alumnado la capacidad de actuar en la optimización y la gestión
de la calidad en los laboratorios ambientales.

Así mismo, los conocimientos y habilidades desarrollados en esta asignatura facilitan al alumnado la superación
del Practicum, ya que en muchas ocasiones, las prácticas externas se desarrollan en el ámbito medioambiental,
y el estudiante debe dar solución a problemas similares a los que se han desarrollado en esta asignatura.
 

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura



Se recomienda también realizar todos los trabajos prácticos propuestos, puesto que en ellos se llevan a cabo
situaciones relacionadas con casos reales, que luego el graduado en ciencias ambientales que vaya a trabajar
en un laboratorio medioambiental debe saber entender y aplicar.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

- Realizar  la   interpretac n  l o c o s s a c : c c n e s s, c s e c s ió   de  medi   om   i tem   omplejo identifi a ió d lo factore pro eso interac ione q
e n r o  . s o a c c s s e s s s s s u configura cualquie tip de medio E t conllev ono imiento fundamentale d todo lo i tema (hidrología, edafol

, a y c , , c , , c d y , c , o u s cogía  meteorologí     limatología  zoología  botáni a  geología  So ieda   territorio et .) comprendiend s con titu
n y c s s s s c , ca y ) y s cc s c .ió pro e o fundamentale (fí i a quími biología su intera ione (e ología)

- Efectuar anális s sc r e s c s y v c s e n a o s c n , c n c c d e i multidi iplina d lo indi adore e iden ia d u problem itua ió ambiental o apa ida d
c n c a y c a e s c s e s c s v r , c c d e c n l s sinterpreta ió ualitativ uantitativ d dato pro edente d e pe ialidade di e sas apa ida d rela ió de análi i

c  s s c s y c c c a e s s s s y c s e c s s c s.on lo modelo teóri o on ien i d la dimen ione temporale espa iale d los pro eso ambientale impli ado

- Dominar e s s, s, c s c s a a c , l s s y v c n l . sd lo procedimiento lenguaje técni a ne esario par l interpreta ión aná i i e alua ió de medio E t
o ca l c c o  s s, c s y s s c s, c a y s s s eimpli e ono imient de fundamento matemático pro edimiento programa estadí ti o artografí i tema d

c n , s s s e s s s l n l o e o s s e a a .informa ió geográfica i tema d análi i in trumenta e e medi ambient ba e d l ingenierí ambiental

- Es r s c e n c o e c  a e a s c n c l c a y r s tablece pro pe tivament u es enari d evolu ión futur  d  l   itua ió  a tua  diagnosti ad    propone  la  me
s c v .dida   orrecti as pertinentes

- Elaborar y s r s s s l s o zpre enta lo informe corre pondientes a diagnó tic reali ado.

- Dominar los c s, v s, s y c s e s s s e n l y e c . riterio normati a procedimiento técni a d lo i temas d gestió medioambienta d alidad Est
o c e a c c d e c c n y v c n e s c s s; s n e s s s s e s c o y in luy l apa ida d identifi a ió alora ió d lo oste ambientale ge tió d lo i tema d aba te imient

o c s; z c n a c n z c n e c s s y s; n e a d l tratamient hídri o optimi a ió energétic o utili a ió d te nología limpia renovable gestió d l calida de ai
e y c n e s s c s; a s n a e , e y v c n e s s r depura ió d emi ione atmosféri a l ge tió integrad d salud higien pre en ió d rie go laborales.

Del mismo modo, se pretende que los alumnos adquieran las siguientes competencias generales
fundamentales:

- La comprensión y el dominio de los c c s s l a e s o y a c c d e c c n e ono imiento fundamentale de áre d e tudi l apa ida d apli a ió d
s c s s a s s c s e n s l l o e.eso cono imiento fundamentale la tareas e pe ífica d u profe iona de medi ambient

- Comunic  y ción l y sc ,  s c s y c c s s, a c s c z s o e ación argumenta ora e rita de po i ione on lu ione públi o espe iali ado d
v c n e c n a c s s c zdi ulga ió informa ió públi o no e pe iali ados.

- Capacidad de resolución de los s, c s o s c s a e a c n y problema genéri o caracterí ti o del áre mediant l interpreta ió a
s s e s s y v c s . a s n e v c s, c s, x s y s s náli i d lo dato e iden ia relevantes L emi ió d e alua ione jui io refle ione diagnó tico pertine
s, n a s c a e s c s c c s, c s o nte co l con idera ión apropiad d lo aspe to ientífi o éti o sociales.

- Capac d e a a e c s s c .ida d l tom d de i ione onsecuente

- Capacidad de razonamiento crítico (anális s, s s s y c .i ínte i evalua ión)

-  s c s r c s l s s  s c s.Capacidad de aplicación de lo cono imiento teó i o a análi i de itua ione

- Capac d e z c n y c c n a l o y e s n e a c .ida d organi a ió planifi a ió autónom de trabaj d ge tió d l informa ión

- Capac d e o n , n c r s e za sc r e cida  d  trabaj  e  equipo  e  parti ula  equipo  d  naturale interdi iplina interna iona
l c c s c s l o n s e c .ara terí ti o de trabaj e e t ampo

- Compromiso o n s s s c s l s o sétic e todo lo a pe to de de empeñ profe ional.

- a c d e z e o y v cL capa ida d aprendi aj autónom autoe alua ión.

- Creativ , c a y u idad ini iativ espírit emprendedor.

- Capac d e c n a s c s vida d adapta ió itua ione nue as.

- Motiv c n r a ca ió po l alidad.

- Sens d c a s s.ibilida ha i tema medioambientale

- Capac d e  y c c e c e n a  ida d leer omuni ars corre tament e un lengua extranjera.



La asignatura contribuye a la adquisición de las siguientes competencias básicas:

- Que los alumnos hayan demostrado pos r y c r c s n a e s c c s ee omprende cono imiento e el áre d la ien ia ambiental
s e e e a e e a c n c a , y se e c r a n v l , si n e a e qu part d l bas d l educa ió se undari general suel en ontra u ni e que bie s apoy e

n s e o v z , c e n s s c s e c n c c s e a vlibro d text a an ados in luy tambié alguno a pe to qu impli a ono imiento procedentes d l ang
a e su c o e suardi d amp d e tudio.

-  c r s s c s a su o o v c n e a a s l y s n Que los estudiantes sepan apli a u cono imiento trabaj oca ió d un form profe iona po ea la
s c c s e s n s se r o  a c n y sa e s y a s c n e ompeten ia qu uele demo trar po medi de l elabora ió defen d argumento l re olu ió d pr

s o e su e soblema dentr d área d e tudio.

-  a c d e r e r s  e o e s c cQue los estudiantes tengan l capa ida d reuni interpreta dato relevantes (normalment dentr d la ien
s s) a r c s e c n a x n e s v s e e s c , c ca o ia ambientale par emiti jui io qu in luya un refle ió sobr tema rele ante d índol o ial ientífi é

c .ti a

-  s r c , , s y s c  a n co o c z oQue los estudiantes puedan tran miti informa ión ideas problema olu iones u públi tant espe iali ad
o o c z .com n espe iali ado

-  s s e z e s s a r Que los estudiantes hayan desarrollado aquella habilidade d aprendi aj nece aria par emprende estud
s s s n n o o e io po teriore co u alt grad d autonomía.

2.2.Resultados de aprendizaje

- Documentar y aplicar un sistema de gestión de calidad, de acuerdo con la ISO 9001, a un laboratorio
medioambiental.

- Documentar y aplicar la acreditación de acuerdo con la ISO 17025 a un laboratorio medioambiental.

- Aplicar y utilizar los principios de las buenas prácticas de laboratorio.

- Identificar los principales métodos de análisis aplicables en laboratorios medioambientales.

- Llevar a cabo la validación de un método analítico medioambiental, mediante la aplicación de todos los
parámetros que lo caracterizan.

- Establecer un plan de calidad en un laboratorio medioambiental, mediante el control y seguimiento del mismo.

- Resolver cuestiones en las que se profundice en aspectos relacionados con los sistemas de aseguramiento,
gestión de la calidad y acreditación en un laboratorio medioambiental.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Concretamente, la materia capacita al estudiante en cuestiones relacionadas con la gestión de la calidad en
laboratorios ambientales, tanto al servicio de la Empresa como de la Administración Pública. Además esta
materia capacita al alumnado en la aplicación de metodologías analíticas en el control de calidad
medioambiental, conocimientos que posteriormente el estudiante podrá aplicar en la investigación.

3.Evaluación

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

La evaluación de esta asignatura se desarrollará según:

1.- Realización de una prueba individual escrita sobre el contenido teórico. La nota obtenida supondrá el 50%
de la calificación final.

La prueba consiste en una serie de preguntas sobre los contenidos teóricos de la asignatura. Se plantearán 5
cuestiones de respuesta corta.

2.- Resolución de cuestiones y casos prácticos relacionados con el contenido teórico de la asignatura, y
exposición de un trabajo final. La nota obtenida supondrá el 50% de la calificación final.

En las clases prácticas los estudiantes desarrollan protocolos analíticos de aplicación en el control de calidad
medioambiental, y relacionados con el contenido teórico de la asignatura.

El estudiante, bajo las indicaciones y orientaciones del profesorado, deberá dar solución a cuestiones
planteadas sobre aspectos relacionados con la gestión de la calidad, para demostrar la adquisición de los



resultados de aprendizaje.

4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general

El proceso de aprendizaje de esta asignatura se basa en actividades de exposición teórica por parte del
profesor y sesiones de resolución de casos y problemas.

Para desarrollarlo se plantean 30 horas de clases magistrales participativas, 20 horas de sesiones prácticas.

4.2.Actividades de aprendizaje

Las actividades de enseñanza-aprendizaje que se desarrollarán para abordar todo el programa de la asignatura
son:

- Clases teóricas: (3 ECTS) 30 horas de clases magistrales participativas.

Se deberán seguir con el material aportado por el profesor que estará disponible en el servicio de reprografía de
la escuela y en el anillo digital docente. Se recomienda al estudiante que complete este material en las propias
clases o mediante bibliografía recomendada.

- Resolución de casos y problemas: (2 ECTS) 20 horas.

El profesorado explicará en la primera sesión el caso planteado y mediante supervisión, se dará resolución al
mismo consultando diferentes fuentes bibliográficas. Los estudiantes dispondrán también de tutorías con los
profesores responsables de la asignatura para resolver dudas o cuestiones.

4.3.Programa

PRIMER BLOQUE CONCEPTUAL

Tema 1. . ¿Qué es la Calidad?. Relación entre Calidad y Química Analítica. RelaciónIntroducción a la Calidad
entre Calidad y Análisis Químico. Selección del método analítico más adecuado. Garantía de resultados
analíticos. Análisis medioambiental.

Tema 2. . Calidad: definición y evolución del concepto. Siglas comunes del vocabulario deGestión de la Calidad
gestión de la calidad. Implantación de un Sistema de Gestión de la Calidad. Elaboración del proyecto.
Auditorias y mantenimiento de los SGC. Calidad y normalización. Certificación sistemas de calidad. Familia de
Normas ISO 9000.

Tema 3. . Introducción: objeto y campo de aplicación, Fundamentos de los SGC.Norma ISO 9000:2015
Términos y definiciones. . Introducción. Sistemas de gestión de la Calidad,Norma ISO 9001:2015
Responsabilidades de dirección, Gestión de recursos, Realización del producto, Medición, análisis y mejora.

Tema 4. . Concepto de calidad en un laboratorio de análisis. Calidad y propiedadesGarantía de calidad analítica
analíticas. Elementos de la garantía de calidad, Auditorias. Acreditación de laboratorios.

Tema 5. . Norma UNE-EN ISO 17025/2017. Objetivos de la Norma.Sistemas de Calidad en los Laboratorios
Estructura del documento: Requisitos de gestión y Requisitos técnicos. Estructura del Manual de Calidad.
Procedimientos e Instrucciones de trabajo. Buenas Prácticas de Laboratorio (BPL).

SEGUNDO BLOQUE CONCEPTUAL

Tema 1. . Definiciones y ejemplos. Operaciones previas, toma de muestra yProceso de medida en Química
tratamientos. Medición y transducción de la seña analítica. Adquisición de señales y tratamiento de datos.
Validación de un PMQ (procedimiento de medida químico).

Tema 2.  Tipos, propiedades y preparación de materiales de referencia. Calibración conAnálisis medioambiental
materiales de referencia. Tecnología analítica en control de calidad medioambiental.

Tema 3. . Tipos de ejercicios de intercomparación. Diseño y realización.Ejercicios intercomparación
Tratamiento de los resultados. Discusión de los resultados.

Tema 4. . Estadística de las medidas repetidas. Pruebas de significación. Errores en el análisisQuimiometría
instrumental. Diseño experimental, optimización y reconocimiento de pautas. Métodos de análisis multivariante.



 

TRABAJOS PRÁCTICOS

Ejercicios de simulación de:

 -        Elaboración manual de calidad.

 -        Elaboración de procedimientos específicos de ensayo y equipo.

 -        Validación de un PMQ (procedimiento de medida químico).

 -        Cálculos de errores y su distribución.

 -        Pruebas de significación:

 -              Comparación de un conjunto de resultados con un valor de referencia. Aplicación al uso de
materiales de referencia.

 -        Comparación de dos conjuntos de resultados. Aplicación al uso de métodos de referencia.

 -        Comparación de diversos conjuntos de resultados. Aplicación a ejercicios de intercomparación.

 -        Métodos de análisis multivariante:

 -        Análisis Discriminante

 -        Análisis de Componentes Principales.

 -  Análisis de Clúster.

 

4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Las fechas clave de la asignatura dependerán de la programación de la misma. En líneas generales: - Febrero:
inicio de las clases teóricas y prácticas de la primera parte de la asignatura. - Abril: inicio de las clases teóricas
y prácticas de la segunda parte de la asignatura. - Mayo: cuestiones y/o trabajo práctico de la asignatura.

4.5.Bibliografía y recursos recomendados

BB Bolton, Andrew. Sistemas de gestión de la calidad en la industria alimentaria : guía para ISO 9001/2 /
Andrew Bolton ; traducido por Luis M. Cintas Izarra . Zaragoza : Acribia, 2000

BB Evaluación de la conformidad : requisitos generales para la competencia de los laboratorios de ensayo y de
calibración: (ISO/IEC 17025:2005/Cor. 1:2006) / este erratum ha sido elaborado por el Comité técnico
AEN/CTN 66 Gestión de la calidad y Evaluación de la Conformidad cuya secretaría desempeña AENOR .
Madrid : AENOR, 2006

BB La calidad en los laboratorios analíticos / M. Valcárcel, A. Rios, coordinadores . reimp. digital Barcelona,
[etc.] : Reverté, D.L.2002 (reimp. 2014)

BB Miller, J.C.. Estadística para química analítica / J.C. Miller, y J.N. Miller ; versión en español de Roberto
Izquierdo Hornillos y Carlos Maté Jiménez . [1a ed. en español] Wilmington, Delaware [etc] : Addison-Wesley
Iberoamericana, cop.1993

BB Requisitos generales para la competencia de los laboratorios de ensayo y calibración: (ISO/IEC 17025:
2005) / esta norma ha sido elaborada por el Comité técnico AEN/CTN 66 Gestión de la calidad y Evaluación
de la Conformidad cuya secretaría desempeña AENOR . Madrid : AENOR, 2005

BB Sistemas de gestión de la calidad ISO 2000 : Requisitos : Comparación ISO/DIS 9001:1999 con ISO
9001:1994 . [1a ed.] Madrid : AENOR, 2000

BC Manual práctico de calidad en los laboratorios : enfoque ISO 17025 / Salvador Sagrado ... [et al.] . 2ª ed. rev.



Madrid : AENOR, D.L. 2005

BC [Revoil, Gilles]. Aseguramiento de la calidad en los laboratorios de análisis y de ensayos / [autor, Gilles
Revoil] . Madrid : AENOR (Asociación Española de Normalización y Certificación), D.L.1998

 
La bibliografía actualizada de la asignatura se consulta a través de la web: 
http://psfunizar10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?codigo=25261
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1.Información Básica

1.1.Objetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:
- Comprender los procesos de evolución y especiación y su relación con la filogenia y taxonomía
- Profundizar en los conocimientos y utilización de la Sistemática botánica y de la flora mundial, ibérica y regional
- Comprender el origen, procesos y características de la distribución territorial de los táxones y de la tipología corológica
- Comprender y utilizar la Fitocenología y las clasificaciones fitocenológicas
- Comprender y utilizar las fitocenosis más relevantes a escala mundial, ibérica y regional
- Comprender y utilizar la Biogeografía y Fitocenología en la aplicación de la legislación y en la gestión de fitocenosis, flora
alóctona, amenazada y protegida

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación

La asignatura contiene conocimientos de aplicación directa en el ejercicio de la profesión en campos relacionados con la
botánica. Por otra parte resulta complementaria con las asignaturas de Biología, Botánica y Gestión y conservación de flora
y fauna (de la misma área de conocimiento) y con otras como Edafología, Ecología I y II, Evaluación de impacto ambiental,
Actividad agrosilvopastoral y medio ambiente, Áreas protegidas, Proyectos ambientales, Biotecnología y conservación de
recursos, Ecosistemas acuáticos, Restauración de ecosistemas, Educación ambiental, Teledetección ambiental

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Es recomendable la asistencia y seguimiento de las clases de teoría y prácticas. Existe un horario de tutorías donde el
alumno puede consultar a los profesores
Asignaturas que es conveniente haber superado: Biología, Botánica, Gestión y conservación de flora y fauna

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante será más competente para...
Competencias básicas
CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en el área de las ciencias ambientales
que parte de la base de la educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de
texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.
CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas
dentro de su área de estudio.
CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de las ciencias ambientales) para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de
índole social, científica o ética.
CB4. Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado
como no especializado.
CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomía.



Competencias específicas:
CE1. Capacidad de interpretación del medio como sistema complejo: identificación de los factores, procesos e interacciones
que configuran cualquier tipo de medio. Esto conlleva conocimientos fundamentales de todos los sistemas (hidrología,
edafología, meteorología y climatología, zoología, botánica, geología, Sociedad y territorio, etc.), comprendiendo su
constitución y procesos fundamentales (física, química y biología) y sus interacciones (ecología).
CE2. Capacidad de análisis multidisciplinar de los indicadores y evidencias de un
problema o situación ambiental, con capacidad de interpretación cualitativa y cuantitativa de datos procedentes de
especialidades diversas, capacidad de relación del análisis con los modelos teóricos y conciencia de las dimensiones
temporales y espaciales de los procesos ambientales implicados.
CE3. Dominio de los procedimientos, lenguajes, técnicas necesarios para la interpretación, análisis y evaluación del medio.
Esto implica el conocimiento de fundamentos matemáticos, procedimientos y programas estadísticos, cartografía y sistemas
de información geográfica, sistemas de análisis instrumental en el medio ambiente o bases de la ingeniería ambiental.
CE4. Capacidad para la valoración de los recursos y constituyentes del medio en
términos económicos, sociales, jurídicos y ecológicos. Esto incluye conocimientos económicos y de legislación.
CE5. Competencia para elaborar un diagnóstico de la situación ambiental en un
contexto determinado, natural, rural o urbano, a partir de la interpretación de todos los sistemas del medio, el análisis de
todos los indicadores relevantes de la situación, la valoración de sus recursos y constituyentes y la consideración de los
impactos o cambios previsibles.
CE6. Capacidad para establecer prospectivamente un escenario de evolución
futura de la situación actual diagnosticada y proponer las medidas correctivas pertinentes.
CE7. Capacidad de elaboración y presentación de los informes correspondientes al diagnóstico realizado.
CE8. Competencia en la elaboración, gestión, seguimiento y control de planes y proyectos ambientales en áreas como la
explotación de recursos en el contexto del
desarrollo sostenible, planificación y ordenación integrada del territorio, planes de
desarrollo rural, planes de restauración y conservación del medio natural, gestión de residuos, tratamiento de suelos
contaminados, sistemas de información ambiental.

2.2.Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, deberá demostrar los siguientes resultados...
- Comprender los procesos de evolución y especiación y su relación con la filogenia y taxonomía
- Profundizar en los conocimientos y utilización de la Sistemática botánica y de la flora mundial, ibérica y regional
- Comprender el origen, procesos y características de la distribución territorial de los táxones y de la tipología corológica
- Comprender y utilizar la Fitocenología y las clasificaciones fitocenológicas
- Comprender y utilizar las fitocenosis más relevantes a escala mundial, ibérica y regional
- Comprender y utilizar la Biogeografía y Fitocenología en la aplicación de la legislación y gestión del medio
- Comprender y utilizar la Geobotánica en la valoración de recursos
- Realizar e interpretar inventarios de vegetación y valoración de recursos
- Comprender la evaluación de impactos sobre la vegetación y restauración vegetal
- Tener consciencia del nivel de sus conocimientos en relación a la ciencia Botánica y de los medios necesarios para
progresar en su saber
- Tener consciencia de la relación entre los conocimientos botánicos y los distintos campos de aplicación en las ciencias
ambientales
- Desarrollar el trabajo botánico en el campo y en el laboratorio
- Trabajar con la documentación Botánica existente
- Ser capaz de definir los objetivos y metodologías de trabajos botánicos aplicados o de investigación. Así mismo, ser capaz
de exponer y sustentar en público dichos trabajos

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Tiene aplicación en el ejercicio de la profesión
Aporta conocimientos necesarios y/o complementarios en otras materias de la titulación.

3.Evaluación

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

 
El estudiante deberá demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las
siguientes actividades de evaluación

SISTEMAS DE EVALUACIÓN
Sistema de evaluación Ponderación mínima Ponderación máxima
SE1: Pruebas escritas objetivas
(test)

30 30

SE2: Pruebas escritas de
respuestas cortas

30 30

SE4: Resolución de problemas 40 40
 
La evaluación se llevará a cabo mediante pruebas globales en las dos convocatorias oficiales que fijará la EPS. Las pruebas
globales se desglosan en los siguientes apartados:
1.      Pruebas escritas sobre los contenidos de la asignatura. Los contenidos agrupan conocimientos adquiridos de forma
complementaria a través de las clases presenciales de teoría y de prácticas (laboratorio y campo) y de los trabajos que
realizan los alumnos con supervisión del profesorado.



Proporción de la calificación final: 0,6. Calificación hasta 6 sobre 10
2.      Evaluación de los trabajos encargados a los alumnos
Proporción de la calificación final: 0,4. Calificación hasta 4 sobre 10
Criterios de evaluación
Los criterios de evaluación atenderán a los componentes siguientes: comprensión y aplicación de conceptos, capacidad de
relación de conceptos para la resolución de casos concretos, precisión en las respuestas y calidad de presentación

4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseñado para esta asignatura se basa en lo siguiente:
Para la consecución de los objetivos propuestos se utilizan de forma coordinada varios procedimientos. Por una parte se
explican los fundamentos teóricos en el aula y se proponen lecturas complementarias y método de estudio. Por otra, en el
laboratorio, en el aula y en campo con presencia del profesorado, los alumnos deben resolver la taxonomía, biogeografía y
fitocenología de diversos casos que aporta el profesor. Además se encargan a los alumnos varios trabajos que pueden
precisar de campo, laboratorio y bibliografía en los que deben aplicar para su resolución los conocimientos extraídos de las
exposiciones de teoría en el aula y de aplicación en el laboratorio.

4.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades:

ACTIVIDADES FORMATIVAS
Actividad formativa Nº Horas % Presencialidad
AF1: Lección magistral 25 100
AF2: Resolución de problemas y casos 15 100
AF4: Prácticas especiales (visitas de campo) 10 100
AF5: Realización de trabajos 20 0
AF7: Trabajo autónomo del alumno 48,75 0
AF8: Evaluación 6,25 100

Clases de teoría. Aula. Exposición del programa de teoría. Lecturas y trabajos complementarios. Se pone a disposición del
alumno los documentos utilizados en la exposición de teoría
Clases de prácticas. La prácticas presenciales son de laboratorio, de aula y de campo. En las primeras el alumno resuelve
las cuestiones planteados por el profesor relativas a las plantas. En el aula se dan instrucciones sobre el desarrollo de los
trabajos personales que tendrá que hacer el alumno. En campo se hacen itinerarios programados para el reconocimiento de
especies y fitocenosis
Seguimiento de los trabajos. Los profesores, además de atender las dudas surgidas de la parte de teoría, realizan un
seguimiento y orientación de los trabajos personales de los alumnos

4.3.Programa

Programa teoría
1. Botánica sistemática
2. Corología
3. Naturalidad de la flora
4. Legislación y documentación sobre plantas y fitocenosis protegidas o amenazadas
5. Fitocenología
 
Programa prácticas
Trabajos sobre:
1. Botánica sistemática
2. Corología
3. Naturalidad de la flora
4. Legislación y documentación sobre plantas y fitocenosis protegidas o amenazadas
5. Fitocenología
Prácticas de campo sobre flora y vegetación. Identificación de plantas y reconocimiento fitocenosis

4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Calendario de sesiones presenciales y presentación de trabajos

Tipo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Total



actividad /
Semana

Actividad
Presencial

                                        56,3

Teoría 4 2 2 2 2 2 2   3 2 2 2                 25
Problemas   2 2 2 2 2 2   1 1 1                   15
Prácticas
laboratorio

                                        0

Trabajos
en grupo

                                         

Salidas de
prácticas

                        10               10

Tutorías
ECTS

                                         

Evaluación       0,3     0,5     1     1     1     4   6,25
Actividad
N o
presencial

                                        68,8

Trabajo
individual

  5 5 5 5 4 4,8   4 4 4 4 4               48,8

Trabajo en 
grupo

  2 2 2 2 2 2   2 2 2 2                 20

TOTAL 4 11 11 11 11 10 11 0 10 10 9 8 15 0 0 1 0 0 4   125

4.5.Bibliografía y recursos recomendados

BB Cox, C. Barry. Biogeography : an ecological and evolutionary approach / C. Barry Cox, Peter D. Moore,
Richard J. Ladle . 9th ed. Chichester : Wiley Blackwell, cop. 2016

BB Devesa Alcaraz, Juan Antonio. Las plantas con flor : apuntes sobre su origen, clasificación y diversidad / por
Juan Antonio Devesa Alcaraz y José Sebastián Carrión García . Córdoba : Servicio de Publicaciones,
Universidad de Córdoba, D.L. 2012

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 1, Lycopodiaceae-
Papaveraceae / editores, S. Castroviejo ... [et al.] . [1ª ed., 2ª reimpr.] Madrid : Real Jardín Botánico,
D.L.1990

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 10, Araliaceae- Umbelliferae /
coordinador general de la obra S. Castroviejo ; editores, G. Nieto Feliner, S.L. Jury, A. Herrero Madrid : Real
Jardín Botánico, CSIC, 2003

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 11, Gentianaceae-
Boraginaceae / coordinador general de la obra S. Castroviejo ; editores, S. Talavera ... [et al.] . Madrid : Real
Jardín Botánico, CSIC, 2012

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 12, Verbenaceae-Labiatae-
Callitrichaceae / coordinador general de la obra S. Castroviejo ; editores, R. Morales ... [et al.] . Madrid : Real
Jardín Botánico, CSIC, 2010

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 13, Plantaginaceae-
Scrophulariaceae / coordinador general de la obra, S. Castroviejo ; editores, C. Benedí ... [et al.] Madrid :
Real Jardín Botánico, CSIC, 2009

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 14, Myoporaceae-
Campanulaceae / coordinador general de la obra S. Castroviejo ; editores, J. Paiva...[et al.] Madrid : Real
Jardín Botánico, CSIC, 2001

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 15, Rubiadeae-Dipcaceae /



coordinador general de la obra S. Castroviejo ; editores, J.A. Devesa, R. Gonzalo, A. Herrero Madrid : Real
Jardín Botánico, CSIC, 2007

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 16 (2) : plantas vasculares de
la Península Ibérica e Islas Baleares / coordinador general de la obra, S. Castroviejo ; editor S. Talavera.
Madrid : Real Jardín Botánico : Consejo Superior de Investigaciones Científicas, 2017

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 16 (3), Compositae (partim) /
Coordinador general de la obra S. Castroviejo ; editores, J.A. Devesa, A. Quintanar y M. Á. García. Madrid :
Real Jardín Botánico, CSIC, 2019

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 16(1), Compositae (partim) /
Coordinador general de la obra S. Castroviejo ; editores, J.A. Devesa, A. Quintanar y M. Á. García . Madrid :
Real Jardín Botánico, CSIC, 2014

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 17, Butomaceae-Juncaceae /
coordinador general de la obra S. Castroviejo ; editores, S. Talavera ... [et al.] . Madrid : Real Jardín
Botánico, CSIC, 2010

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 18, Cyperaceae-
Pontederiaceae / coordinador general de la obra S. Castroviejo ; editores, S. Castroviejo ... [et al.] Madrid :
Real Jardín Botánico, CSIC, 2007

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 2, Platanaceae-
Plumbaginaceae(partim) / editores, S. Castroviejo ... [et al.] . [1ª ed.] Madrid : Real Jardín Botánico, 1990

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 20, Liliaceae-Agavaceae /
Coordinador general de la obra S. Castroviejo ; editores, E. Rico ... [et al.] . Madrid : Real Jardín Botánico,
CSIC, 2013

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 21, Smilacaceae-
Orchidaceae / editores S. Castroviejo ... [et al.] Madrid : Real Jardín Botánico, 2005

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 3, Plumbaginaceae(partim)
-Capparaceae / editores, S. Castroviejo ... [et al.] Madrid : Real Jardín Botánico, 1993

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 4, Cruciferae- Monotropaceae
/ editores, S. Castroviejo ... [et al.] Madrid : Real Jardín Botánico, 1993

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 5, Ebenaceae- Saxifragaceae
/ editores, S. Castroviejo ... [et al.] . - [1ª ed.] Madrid : Real Jardín Botánico, 1997

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 6, Rosaceae / editores, S.
Castroviejo...[et al.] Madrid : Real Jardín Botánico, CSIC, 1998

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 7(1), Leguminosae (partim) /
coordinador general de la obra, S. Castroviejo ; editores, S. Talavera...[et al.] Madrid : Real Jardín Botánico,
CSIC, 1999

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 7(2), Leguminosae (partim) /
coordinador general de la obra, S. Castroviejo ; editores, S. Talavera... [et al.] Madrid : Real Jardín Botánico,
CSIC, 1999

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 8, Haloragaceae-
Euphorbiaceae / editores, S. Castroviejo...[et al.] Madrid : Real Jardín Botánico, CSIC, 1997

BB Flora ibérica : plantas vasculares de la Península Ibérica e Islas Baleares. Vol. 9,
Rhamnaceae-Polygalaceae / Coordinador general de la obra S. Castroviejo ; editores, F. Muñoz Garmendía
... [et al.] . Madrid : Real Jardín Botánico, CSIC, 2015

BB Lomolino, M.V., Riddle, B.R., Brown, J.H. (2014). Biogeography. Sunderland: Sinauer Associates

BC Atlas y libro rojo de la flora vascular amenazada de España : adenda 2006 / [editores y coordinación
científica del proyecto, Ángel Bañares Baudet ... et al.] . 1ª ed. Madrid : Ministerio de Medio Ambiente,
Dirección General para la Biodiversidad : Organismo Autónomo Parques Nacionales, 2007

BC Atlas y libro rojo de la flora vascular amenazada de España : Adenda 2008 / [editores y coordinación
científica del proyecto, Ángel Bañares Baudet ... et al.] . Madrid : Organismo Autónomo Parques Nacionales,
2009



BC Atlas y libro rojo de la flora vascular amenazada de España : Adenda 2010 / [editores y coordinación
científica del proyecto, Ángel Bañares Baudet ... et al.] . Madrid : Organismo Autónomo Parques Nacionales,
2011

BC Bolòs i Capdevila, Oriol de. Flora dels Països Catalans. Vol. 1, Licopodià cies- Capparà cies / Oriol de Bolòs i
Josep Vigo Barcelona : Barcino : Fundació Jaume I, 1984

BC Bolòs i Capdevila, Oriol de. Flora dels Països Catalans. Vol. 2, Crucíferes- Amarantà cies / Oriol de Bolòs i
Josep Vigo Barcelona : Barcino : Fundació Jaume I, 1990

BC Bolòs i Capdevila, Oriol de. Flora dels Països Catalans. Vol. 3, Pirolà cies-Compostes / Oriol de Bolòs i
Josep Vigo Barcelona : Barcino : Fundació Jaume I, 1995

BC Bolòs i Capdevila, Oriol de. Flora dels Països Catalans. Vol. 4, Monocotiledònies / Oriol de Bolòs i Josep
Vigo Barcelona : Barcino : Fundació Jaume I, 2001

BC Braun-Blanquet, J.. Fitosociología : bases para el estudio de las comunidades vegetales / J. Braun-Blanquet
; traducido por Jorge Lalucat Jo . - [1a ed.] Madrid : Blume, D.L. 1979

BC Claves ilustradas de la flora del País Vasco y territorios limítrofes / I. Aizpuru...[et al.] . - 1ª ed., 3ª reimpr.
Vitoria-Gasteiz : Servicio Central de Publicaciones del Gobierno Vasco, 1999 (reimpr. 2007)

BC Flora europaea. Vol. 1, Psilotaceae to Platanaceae / edited by T. Tutin...[et al.] ; assisted by j.R. Akeroyd and
M.E. Newton ; appendices edited by R.R. Mill . - 2nd ed. Cambridge : Cambridge University Press, 1993

BC Flora europaea. Vol. 2, Rosaceae to umbelliferae / edited by T. Tutin...[et al.] ; with the assistance of P.W.
Ball, A.O. Chater, I.K. Ferguson . - [1st ed., repr.] Cambridge : Cambridge University Press, 1986

BC Flora europaea. Vol. 3, Diapensiaceae to myporaceae / edited by T. Tutin...[et al.] ; with the assistance of
P.W. Ball...et al.] . - [1st ed., repr.] Cambridge : Cambridge University Press, 1981

BC Flora europaea. Vol. 4, Plantaginaceae to compositae (and rubiaceae) / edited by T. Tutin...[et al.] ; with the
assistance of A.O. Charter, R.A. Defilipps, I.B.K. Richardson . - [1st ed., repr.] Cambridge : Cambridge
University Press, 1986

BC Flora europaea. Vol. 5, Alismataceae to orchidaceae / edited by T. Tutin...[et al.] ; with the assistance of A.O.
Charter and I.B.K. Richardson . - [1st ed.] Cambridge : Cambridge University Press, 1980

BC Flora manual dels Països catalans / Oriol de Bolós... (et al.) . 2ª ed. Barcelona : Pòrtic, 1993

BC Invasiones biológicas / coordinado por Montserrat Vilà  ... [et al.] . Madrid : Consejo Superior de
Investigaciones Científicas, 2008

BC Legendre, P., Legendre, R. (2012). Numerical ecology. Elsevier

BC Lista roja 2008 de la flora vascular española / [coordinación de la Lista Roja 2008 de la flora vascular
española, Juan Carlos Moreno Saiz] . Madrid : Organismo Autónomo Parques Nacionales, D.L. 2009

BC Terradas, Jaume. Ecología de la vegetación : de la ecofisiología de las plantas a la dinámica de
comunidades y paisajes / Jaume Terradas. . Barcelona : Omega, D.L. 2001

BC Tratado de botánica / redactado por E. Strasburger ... [et al.] ; refundido por Detrich von Denffer ... [et al.] .
7a. ed. Barcelona : Omega, D.L. 1988

BC Vascular plant communities of Spain and Portugal : addenda to the syntaxonomical checklist of 2001 /
Salvador Rivas-Martínez...[et al.]. León : Universidad de León, Servicio de Publicaciones, 2002 . León :
Universidad de León, Servicio de Publicaciones, 2002

BC Wildi, O. (2013). Data analysis in vegetation ecology. Wiley-Blackwell
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  Atlas de la flora de Aragón
[ ]http://floragon.ipe.csic.es/

Atlas y manual de los hábitats Naturales y Seminaturales de España de S. Rivas Martínez, 2003



  [ ]http://www.magrama.gob.es/es/biodiversidad/servicios/banco-datos-naturaleza/informacion-disponible/index_atlas_manual_habitats.aspx

  Cole, T.C.H., Hilger, H.H. (2012). Angiosperm phylogeny. Flowering Plant Systematics
[ ]http://www2.biologie.fu-berlin.de/sysbot/poster/poster1.pdf

  El método fitosociológico de F.J. Alcaraz, 2009
[ ]http://www.um.es/docencia/geobotanica/ficheros/tema11.pdf

  Global Biodiversity Information Facility, GBIF
[ ]https://www.gbif.org/

 

Invasiones biológicas de M. Vila, et al., 2008
[
http://www.csic.es/buscar?p_p_state=maximized&p_p_lifecycle=1&_contentviewerservice_WAR_alfresco_packportlet_struts_action=%2Fcontentviewer%2Fview&p_p_id=contentviewerservice_WAR_alfresco_packportlet&_contentviewerservice_WAR_alfresco_packportlet_nodeRef=workspace%3A%2F%2FSpacesStore%2F28e79c13-a588-4881-b7d8-662af5141c02&p_p_mode=view&contentType=article
]

  Sistema de información de la vegetación Ibérica y Macaronésica
[ ]http://www.sivim.info/sivi/

  Sistema de información sobre las plantas de España
[ ]http://www.anthos.es/

  Stevens, P.F. (2001). Angiosperm Phylogeny Website
[ ]http://www.mobot.org/MOBOT/research/APweb/welcome.html

  Van der Maarel, E., Franklin, J. (2013). Vegetation ecology. Blackwell Science
[ ]https://e.famnit.upr.si/pluginfile.php/14045/mod_resource/content/1/Vegetation%20Ecology.pdf

La bibliografía actualizada de la asignatura se consulta a través de la página web: 
http://psfunizar10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?codigo=25267
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1.Información Básica

1.1.Objetivos de la asignatura

El objetivo general de la asignatura es obtener conocimiento del funcionamiento de los ecosistemas acuáticos,
principalmente, epicontinentales que permita abordar las acciones necesarias para su gestión, conservación y restauración,
en el marco de la normativa vigente. Esto permitirá:
a) abordar el estudio científico de los sistemas acuáticos;
b) aplicar técnicas, herramientas y protocolos de evaluación de la integridad ambiental de ecosistemas acuáticos acorde a
las normativas vigentes, principalmente índices de calidad ecológica, bióticos como los de macroinvertebrados (IBMWP,
etc.) y de estado trófico (clorofila) y de estado de conservación de las masas de agua (ECELS).
c) desarrollar aptitudes profesionales, científicas y sociales en relación a los retos de conservación y gestión del agua y los
ecosistemas que genera.
En esta asignatura se procura tratar los diferentes tipos de ecosistemas acuáticos con el mismo peso. Utilizando la división
de masas de agua propuesta en el contexto de la Directiva Marco del Agua y ratificada en el Real Decreto 817/2015.
Se prestará especial atención a los ODS- Agenda 2030 sobre el Desarrollo Sostenible (

) relacionados con la asignatura directa o indirectamente:https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/
OBJETIVO 4: EDUCACIÓN DE CALIDAD

4.7  De aquí a 2030, asegurar que todos los alumnos adquieran los conocimientos teóricos y prácticos
necesarios para promover el desarrollo sostenible, entre otras cosas mediante la educación para el
desarrollo sostenible y los estilos de vida sostenibles, los derechos humanos, la igualdad de género, la
promoción de una cultura de paz y no violencia, la ciudadanía mundial y la valoración de la diversidad
cultural y la contribución de la cultura al desarrollo sostenible
4.c  De aquí a 2030, aumentar considerablemente la oferta de docentes calificados, incluso mediante la
cooperación internacional para la formación de docentes en los países en desarrollo, especialmente los
países menos adelantados y los pequeños Estados insulares en desarrollo

OBJETIVO 6: AGUA LIMPIA Y SANEAMIENTO
6.3  De aquí a 2030, mejorar la calidad del agua reduciendo la contaminación, eliminando el vertimiento y

minimizando la emisión de productos químicos y materiales peligrosos, reduciendo a la mitad el porcentaje

de aguas residuales sin tratar y aumentando considerablemente el reciclado y la reutilización sin riesgos a

nivel mundial

6.4  De aquí a 2030, aumentar considerablemente el uso eficiente de los recursos hídricos en todos los

sectores y asegurar la sostenibilidad de la extracción y el abastecimiento de agua dulce para hacer frente

a la escasez de agua y reducir considerablemente el número de personas que sufren falta de agua

6.5  De aquí a 2030, implementar la gestión integrada de los recursos hídricos a todos los niveles, incluso

mediante la cooperación transfronteriza, según proceda



6.6  De aquí a 2020, proteger y restablecer los ecosistemas relacionados con el agua, incluidos los

bosques, las montañas, los humedales, los ríos, los acuíferos y los lagos

6.a  De aquí a 2030, ampliar la cooperación internacional y el apoyo prestado a los países en desarrollo

para la creación de capacidad en actividades y programas relativos al agua y el saneamiento, como los de

captación de agua, desalinización, uso eficiente de los recursos hídricos, tratamiento de aguas residuales,

reciclado y tecnologías de reutilización

6.b  Apoyar y fortalecer la participación de las comunidades locales en la mejora de la gestión del agua y

el saneamiento

OBJETIVO 7: ENERGÍA ASEQUIBLE Y NO CONTAMINANTE
7.a  De aquí a 2030, aumentar la cooperación internacional para facilitar el acceso a la investigación y la
tecnología relativas a la energía limpia, incluidas las fuentes renovables, la eficiencia energética y las
tecnologías avanzadas y menos contaminantes de combustibles fósiles, y promover la inversión en
infraestructura energética y tecnologías limpias

OBJETIVO 13: ACCIÓN POR EL CLIMA
13.1 Fortalecer la resiliencia y la capacidad de adaptación a los riesgos relacionados con el clima y los 
desastres naturales en todos los países

13.2 Incorporar medidas relativas al cambio climático en las políticas, estrategias y planes nacionales

13.3 Mejorar la educación, la sensibilización y la capacidad humana e institucional respecto de la

mitigación del cambio climático, la adaptación a él, la reducción de sus efectos y la alerta temprana

OBJETIVO 14: VIDA SUBMARINA
14.1 De aquí a 2025, prevenir y reducir significativamente la contaminación marina de todo tipo, en

particular la producida por actividades realizadas en tierra, incluidos los detritos marinos y la polución por

nutrientes

14.2 De aquí a 2020, gestionar y proteger sosteniblemente los ecosistemas marinos y costeros para evitar

efectos adversos importantes, incluso fortaleciendo su resiliencia, y adoptar medidas para restaurarlos a

fin de restablecer la salud y la productividad de los océanos

14.3 Minimizar y abordar los efectos de la acidificación de los océanos, incluso mediante una mayor

cooperación científica a todos los niveles

14.4 De aquí a 2020, reglamentar eficazmente la explotación pesquera y poner fin a la pesca excesiva, la

pesca ilegal, no declarada y no reglamentada y las prácticas pesqueras destructivas, y aplicar planes de

gestión con fundamento científico a fin de restablecer las poblaciones de peces en el plazo más breve

posible, al menos alcanzando niveles que puedan producir el máximo rendimiento sostenible de acuerdo

con sus características biológicas

14.5 De aquí a 2020, conservar al menos el 10% de las zonas costeras y marinas, de conformidad con las

leyes nacionales y el derecho internacional y sobre la base de la mejor información científica disponible

14.a Aumentar los conocimientos científicos, desarrollar la capacidad de investigación y transferir

tecnología marina, teniendo en cuenta los Criterios y Directrices para la Transferencia de Tecnología

Marina de la Comisión Oceanográfica Intergubernamental, a fin de mejorar la salud de los océanos y

potenciar la contribución de la biodiversidad marina al desarrollo de los países en desarrollo, en particular

los pequeños Estados insulares en desarrollo y los países menos adelantados



14.c Mejorar la conservación y el uso sostenible de los océanos y sus recursos aplicando el derecho

internacional reflejado en la Convención de las Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar, que constituye

el marco jurídico para la conservación y la utilización sostenible de los océanos y sus recursos, como se

recuerda en el párrafo 158 del documento ?El futuro que queremos?

OBJETIVO 15: VIDA DE ECOSISTEMAS TERRESTRES
15.1 Para 2020, velar por la conservación, el restablecimiento y el uso sostenible de los ecosistemas

terrestres y los ecosistemas interiores de agua dulce y los servicios que proporcionan, en particular los

bosques, los humedales, las montañas y las zonas áridas, en consonancia con las obligaciones contraídas

en virtud de acuerdos internacionales

15.4 Para 2030, velar por la conservación de los ecosistemas montañosos, incluida su diversidad

biológica, a fin de mejorar su capacidad de proporcionar beneficios esenciales para el desarrollo sostenible

15.5 Adoptar medidas urgentes y significativas para reducir la degradación de los hábitats naturales,

detener la pérdida de la diversidad biológica y, para 2020, proteger las especies amenazadas y evitar su

extinción

15.7 Adoptar medidas urgentes para poner fin a la caza furtiva y el tráfico de especies protegidas de flora y

fauna y abordar la demanda y la oferta ilegales de productos silvestres

15.8 Para 2020, adoptar medidas para prevenir la introducción de especies exóticas invasoras y reducir de

forma significativa sus efectos en los ecosistemas terrestres y acuáticos y controlar o erradicar las

especies prioritarias

15.9 Para 2020, integrar los valores de los ecosistemas y la diversidad biológica en la planificación

nacional y local, los procesos de desarrollo, las estrategias de reducción de la pobreza y la contabilidad

15.a Movilizar y aumentar de manera significativa los recursos financieros procedentes de todas las

fuentes para conservar y utilizar de forma sostenible la diversidad biológica y los ecosistemas

15.c Aumentar el apoyo mundial a la lucha contra la caza furtiva y el tráfico de especies protegidas, en

particular aumentando la capacidad de las comunidades locales para promover oportunidades de

subsistencia sostenibles

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación

 
Esta asignatura es una optativa de cuarto curso que otorgará a los estudiantes que la cursen cierta especialización en los
medios acuáticos. Se trata de una asignatura que, como su antecesora en el plan antiguo actualmente en extinción
(Ecosistemas fluviales), recurre a los conocimientos adquiridos en cursos anteriores, tanto en la misma rama de ecología,
como en materias básicas. Se revisarán y aplicarán conocimientos sobre química, física, matemáticas, geología, botánica,
zoología y otros de materias más específicas como la hidrogeología, toxicología ambiental, contaminación de aguas y la
gestión de flora, fauna y de espacios naturales. Por supuesto, todo apoyado en la base asentada previamente en el
segundo curso del Grado con las asignaturas Ecología I y II.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Se recomienda haber cursado y superado las asignaturas del módulo 1: Interpretación del Medio como Sistema.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Competencias básicas:



CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en el área de las ciencias ambientales
que parte de la base de la educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de
texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.
CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas
dentro de su área de estudio.
CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de las ciencias
ambientales) para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética.
CB4. Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado
como no especializado.
CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomía.
 
Competencias específicas:
CE1. Capacidad de interpretación del medio como sistema complejo: identificación de los factores, procesos e interacciones
que configuran cualquier tipo de medio. Esto conlleva conocimientos fundamentales de todos los sistemas (hidrología,
edafología, meteorología y climatología, zoología, botánica, geología, Sociedad y territorio, etc.), comprendiendo su
constitución y procesos fundamentales (física, química y biología) y sus interacciones (ecología)
CE2. Capacidad de análisis multidisciplinar de los indicadores y evidencias de un problema o situación ambiental, con
capacidad de interpretación cualitativa y cuantitativa de datos procedentes de especialidades diversas, capacidad de
relación del análisis con los modelos teóricos y conciencia de las dimensiones temporales y espaciales de los procesos
ambientales implicados.
CE3. Dominio de los procedimientos, lenguajes, técnicas necesarios para la interpretación, análisis y evaluación del medio.
Esto implica el conocimiento de fundamentos matemáticos, procedimientos y programas estadísticos, cartografía y sistemas
de información geográfica, sistemas de análisis instrumental en el medio ambiente o bases de la ingeniería ambiental.
CE4. Capacidad para la valoración de los recursos y constituyentes del medio en términos económicos, sociales, jurídicos y
ecológicos. Esto incluye conocimientos económicos y de legislación.
CE5. Competencia para elaborar un diagnóstico de la situación ambiental en un contexto determinado, natural, rural o
urbano, a partir de la interpretación de todos los sistemas del medio, el análisis de todos los indicadores relevantes de la
situación, la valoración de sus recursos y constituyentes y la consideración de los impactos o cambios previsibles.
CE6. Capacidad para establecer prospectivamente un escenario de evolución futura  de  la  situación  actual  diagnosticada 
y  proponer  las  medidas  correctivas pertinentes.
CE7. Capacidad de elaboración y presentación de los informes correspondientes al diagnóstico realizado.
CE8. Competencia en la elaboración, gestión, seguimiento y control de planes y proyectos ambientales en áreas como la
explotación de recursos en el contexto del desarrollo  sostenible,  planificación  y  ordenación  integrada  del  territorio,
planes  de desarrollo rural, planes de restauración y conservación del medio natural, gestión de residuos, tratamiento de
suelos contaminados, sistemas de información ambiental.
CE9. Dominio de criterios, normativas, procedimientos y técnicas de los sistemas de gestión medioambiental y de calidad.
Esto incluye la capacidad de identificación y valoración de los costes ambientales; gestión de los sistemas de
abastecimiento y tratamiento hídricos; optimización energética con utilización de tecnologías limpias y renovables; gestión
de la calidad del aire y depuración de emisiones atmosféricas; la gestión integrada de salud, higiene y prevención de riesgos
laborales.
CE10. Capacidad para elaborar informes y auditorías ambientales y diseñar y gestionar sistemas de información ambiental.
CE11. Capacidad de diseño y aplicación de indicadores ambientales y estrategias de sostenibilidad.
CE12. Capacidad para diseñar y coordinar iniciativas de sensibilización y educación ambiental dirigidas al público general o
a ámbitos específicos (escolar,
universitario, trabajadores o empresarios de un sector...).
CE13. Capacidad de diseñar sistemas de información ambiental.
 
Competencias genéricas
CG1. Comprensión y dominio de los conocimientos fundamentales del área de estudio y la capacidad de aplicación de esos
conocimientos fundamentales a las tareas específicas de un profesional del medio ambiente.
CG2. Comunicación y argumentación, oral y escrita, de posiciones y conclusiones, a públicos especializados o de
divulgación e información a públicos no especializados.
CG3. Capacidad de resolución de los problemas, genéricos o característicos del área mediante la interpretación y análisis
de los datos y evidencias relevantes, la emisión de evaluaciones, juicios, reflexiones y diagnósticos pertinentes, con la
consideración apropiada de los aspectos científicos, éticos o sociales
CG4. Capacidad de la toma de decisiones consecuente.
CG5. Capacidad de razonamiento crítico (análisis, síntesis y evaluación).
CG6. Capacidad de aplicación de los conocimientos teóricos al análisis de situaciones.
CG7. Dominio de aplicaciones informáticas relativas al ámbito de estudio, así como la utilización de internet como medio de
comunicación y fuente de información.
CG8. Capacidad de organización y planificación autónoma del trabajo y de gestión de la información.
CG9.  Capacidad  de  trabajo  en  equipo,  en  particular  equipos  de  naturaleza interdisciplinar e internacional



CG9.  Capacidad  de  trabajo  en  equipo,  en  particular  equipos  de  naturaleza interdisciplinar e internacional
característicos del trabajo en este campo.
CG10. Capacidad de liderazgo, de organizar equipos de trabajo y habilidades fundamentales de relación interpersonal
CG11.  Capacidad  de  comunicación,  argumentación  y  negociación  tanto  con especialistas del área como con personas
no expertas en la materia.
CG12. Compromiso ético en todos los aspectos del desempeño profesional.
CG13. La capacidad de aprendizaje autónomo y autoevaluación.
CG14. Creatividad, iniciativa y espíritu emprendedor.
CG15. Capacidad de adaptación a situaciones nuevas.
CG17. Sensibilidad hacia temas medioambientales.
 

2.2.Resultados de aprendizaje

Describir y argumentar el funcionamiento ecológico (procesos físico-químicos, biológicos...) de los diferentes
sistemas acuáticos.
Identificar las relaciones que se establecen entre los niveles de la cadena trófica en los diferentes ecosistemas
acuáticos.
Demostrar habilidad en el manejo de las principales metodologías de muestreo, determinación y análisis de
organismos procedentes de ecosistemas acuáticos para su aplicación en índices de calidad ecológica y
estado trófico.
Expresar ideas y conceptos de ecología acuática de forma correcta oralmente y por escrito.
Identificar y describir los principales impactos que afectan a los ecosistemas acuáticos.

Estos resultados de aprendizaje están alineados con los Objetivos de Desarrollo Sostenible 4, 6, 7, 12, 14 y 15, indicados en
los objetivos de la asignatura. Con la consecución de los mismos, el alumnado habrá adquirido los conocimientos teóricos y
prácticos necesarios para promover el desarrollo sostenible en relación a los ecosistemas acuáticos.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje obtenidos permitirán abordar la comprensión de los ecosistemas acuáticos epicontinentales,
de sus problemas ambientales y las actuaciones de gestión, conservación y restauración. El conocimiento del
funcionamiento de los ecosistemas acuáticos, destacando la comprensión de las relaciones que se establecen entre los
diferentes niveles de la cadena trófica, dará pie a un asesoramiento de la gestión fundamentado en el conocimiento. Todo
ello teniendo como referencia la normativa vigente, en particular la Directiva Marco del Agua.
Todo ello implica la adquisición de conocimientos y la capacidad de afrontar cuestiones relacionadas con las metas
asociadas a los ODS desarrollados en los objetivos de esta guía.

3.Evaluación

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

Esta asignatura ofrece la posibilidad de la evaluación continua, para lo cual se establece la asistencia como mínimo al 80%
de las actividades presenciales. En este caso, las actividades de evaluación serán:
Prueba escrita presencial, al final del programa de teoría y de prácticas  de la asignatura. La prueba podrá contar con
preguntas de respuesta corta y de desarrollo. En la prueba se evaluarán contenidos prácticos y teóricos de la asignatura
(70% de la nota).
Elaboración de un informe de cada práctica (25%). El informe de cada práctica se realizará en grupo e incluirá los siguientes
apartados: introducción y objetivos; metodología; resultados; discusión y conclusiones.
Análisis y exposición de trabajos científicos (5%). Los alumnos analizarán y resumirán individualmente un texto científico
relacionado con el temario de la asignatura y lo expondrán en clase.
Todos los alumnos tienen derecho a presentarse a la Prueba global escrita y presencial al final del curso según el calendario
de exámenes de la EPS para los que no superen por este método la asignatura, los que no hayan asistido a las actividades
o los que quieran subir nota.
La prueba global de evaluación constará de las siguientes actividades:
Elaboración de un informe general del conjunto de las prácticas (15%). El informe general de prácticas incluirá los siguientes
apartados: introducción y objetivos; metodología; resultados; discusión y conclusiones.
Para demostrar que se han adquirido los conocimientos prácticos en el laboratorio, se realizará una prueba escrita (15%)
Prueba escrita y presencial al final del curso según el calendario de exámenes de la EPS (70% de la nota). Cada prueba
podrá contar con preguntas de respuesta corta y de desarrollo.  En la prueba se evaluarán contenidos prácticos y teóricos
de la asignatura.
Los criterios de evaluación para ambos tipos de evaluación son los siguientes:
Expresión correcta y fluida de los conceptos relacionados con la limnología.
La capacidad de relacionar los conceptos adquiridos en las prácticas y los de teoría.
Interpretación en campo y en el laboratorio de procesos ecológicos que se dan en los ecosistemas acuáticos.
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La capacidad de integrar y sintetizar la información.

4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general

Sesiones teóricas que consistirán en lecciones magistrales participativas. Dentro de éstas se incluirá la participación de
expertos externos, así como la realización de seminarios conducidos por alumnos.
A lo largo del cuatrimestre se realizarán pruebas de evaluación de cada módulo teórico y práctico.
Las actividades prácticas constarán de dos bloques, por un lado las salidas de campo para el reconocimiento y muestreo de
ecosistemas acuáticos. Y por el otro, la realización de distintos estudios aplicados sobre el funcionamiento ecológico de ríos,
lagos y del ecosistema marino. Estos se llevaran a cabo principalmente en el laboratorio y consistirán en la realización de
diversos análisis (concentración de nutrientes, clorofila), determinación de organismos y experimentos. Estos trabajos
dirigidos por la profesora contarán con sesiones periódicas de tutoría en grupo.
A lo largo de toda la asignatura, tanto en las sesiones teóricas como prácticas, se desarrollarán actividades de aprendizaje
relacionadas con los ODS citados en los apartados previos.

4.2.Actividades de aprendizaje

Sesiones teóricas en el aula:
En estas sesiones se hará una síntesis general del de la materia, donde se explicarán a grandes rasgos las líneas
principales de estudio que ha de seguir el alumno para la comprensión de la materia. También se explicarán más
detalladamente aquéllos puntos concretos que se consideren de mayor dificultad conceptual. De cada tema se facilita una
presentación esquemática, disponible en la plataforma Moodle. Asimismo se facilitan materiales complementarios de
carácter científico-técnico y divulgativo.
La mayoría de las sesiones corresponden a clases magistrales con interpelaciones guiadas por el profesor. Otras
corresponden a participaciones de expertos invitados y a exposición de seminarios preparados por los estudiantes.
Prácticas de laboratorio:
Se facilita un guión de la práctica con las actividades presenciales y no presenciales a realizar.
Tutorías:
Para el seguimiento de las actividades de teoría y de prácticas se habilitan sesiones de tutoría personalizada y/o por grupos.

4.3.Programa

Programa Teórico

El programa teórico de la asignatura es el siguiente:

Introducción. Papel de los ecosistemas acuáticos en la ecología. ¿Qué estudia la limnología? Datos generales
sobre volumen de agua, producción primaria y secundaria. Ecosistemas acuáticos principales de Aragón
Distribución, abundancia y disponibilidad de los elementos más importantes para la vida. Factores, recursos y
subproductos en la actividad de los organismos en el ecosistema. Limitaciones autoecológicas a la abundancia:
recursos y factores. Rendimiento asintótico de los recursos. Dinámica de los nutrientes. Importancia del eje vertical
en la organización en el espacio del ciclo de los materiales. Gradientes de oxidación-reducción en la naturaleza.
Utilización de la materia orgánica disuelta y particulada. Carbono inorgánico y la regulación del pH. Problemas de
nutriente limitante y la producción primaria.
Sistemas fluviales. Factores Abióticos: Aguas continentales. La cuenca como unidad hidrológica. Ciclo hidrológico.
Tipología de sistemas fluviales. Composición del agua. El caudal. El substrato. La luz y la temperatura. Los gases
disueltos.
Sistemas fluviales. Características biológicas: Los productores primarios. El biofilm fluvial. El bucle microbiano.
Problemas sobre descomposición materia orgánica. Los consumidores. Trituradores. Recolectores. Ramoneadores.
Filtradores. Depredadores. Estrategias de respiración. Rasgos biológicos. Integración de los diferentes factores a lo
largo del río. El ?river continuum concept?. Los ríos mediterráneos. Problemas sobre la combinación de producción
primaria y secundaria.
Sistemas fluviales. Impactos. Especies invasoras. Eutrofización. Contaminantes. Especies exóticas invasoras.
Regulación de flujos. Indicadores biológicos. Ejemplos de remediación y restauración.
Sistemas lacustres. Estructura y organización. Factores abióticos principales. Perfil del lago. Distribución de
variables ambientales en profundidad. Estratificación. Estado trófico. Problemas sobre extinción de la luz
Sistemas lacustres. Factores bióticos. Funcionamiento, tipos de organismos. Rasgos biológicos principales.
Sistemas lacustres. Aguas de transición y aguas someras (humedales y marismas). Características diferenciadoras.
Régimen hídrico. Red trófica. Organismos principales. Rasgos biológicos dominantes.
Sistemas lacustres. Causas de la degradación e eutrofización. Alteraciones hídricas. Contaminación. Especies
exóticas invasoras.



10.  

11.  

12.  

13.  
14.  

Embalses. Estructura, funcionamiento y distribución de organismos. Cambios en la diversidad taxonómica y
funcional en el paso de río a .lago
Sistema oceánico. Organización. Litoral, pelágico y bentónico. Dinámica de nutrientes. Estuarios, afloramientos.
Anomalías en la circulación oceánica.
Sistema oceánico. Redes tróficas marinas, funcionamiento básico. Los organismos del plancton y el bentos. Rasgos
biológicos principales.
Sistema oceánico. Impactos principales. Sobrepesca, contaminación, plásticos.
Directiva Marco del Agua. Reconocimiento de las tipologías de masas de agua según el Real Decreto 817/2015.
Categorías de estado ecológico. Priorización de indicadores y toma de decisión. Fundación Nueva Cultura del
Agua.

Programa Práctico

El programa práctico de la asignatura es el siguiente:

Estudio de un caso práctico: lectura, resumen y exposición de un artículo científico.
La producción primaria y la depredación. Importancia de los controles ?bottom-up? y ?top-down? en las
redes tróficas planctónicas. Experimento in situ.
Calidad de los cursos fluviales. Índices de estado ecológico: macroinvertebrados y clorofila. Salida y
sesiones prácticas.
Censo de poblaciones en estado natural. El efecto de la protección en los ecosistemas acuáticos marinos.
Visita a diversos ecosistemas acuáticos afectados por un proyecto de restauración.

4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

El calendario de las clases se ajustará al calendario académico oficial de la Universidad de Zaragoza. El horario de la
asignatura y aula de clase se pueden consultar en la  , así como elpágina web de la Escuela Politécnica Superior de Huesca
horario de tutorías y el calendario de exámenes.
Toda la información de la asignatura se presentará el primer día de clase de cada curso siendo el calendario de esta guía
meramente orientativo.
Se estima que el estudiante medio de esta asignatura, de 6 ECTS, ha de dedicar 150 horas. En la tabla figuran el número
de horas de cada actividad para cada una de las partes de la asignatura.
La asistencia y participación en las clases teóricas presenciales constituyen el hilo conductor de la asignatura.
Por su parte, las salidas de campo vertebran la actividad práctica, que se desarrolla a partir de ellas. La asistencia y
participación activa a las sesiones prácticas donde se resolverán las dudas de los trabajos prácticos, es también importante.
La asistencia durante las primeras semanas del curso a las sesiones presenciales de teoría permitirá al estudiante adquirir
la base para el posterior trabajo práctico. La consulta asidua de la plataforma Moodle, también resulta imprescindible para el
seguimiento de la asignatura.
Calendario previsto para la realización de las actividades:

Tipo actividad / Semana 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Actividad Presencial                                

Teoría 2 2 2 2 2 2 2   2 2 2 2 2 2 2 2
Prácticas laboratorio 2   2   2   2   2   2   2     1

Salidas de prácticas   7   5   3                    

Tutorías ECTS                                

Evaluación                               2
Actividad No presencial                                

Trabajo individual 2   4 1 4 3 4 5 4 4 4 4 4 4 4 4
Trabajo en  grupo   1,5   1,5   1,5   1,5   1,5   1,5        
TOTAL 6 10,5 8 9,5 8 9,5 8 6,5 8 7,5 8 7,5 8 6 6 9

 



4.5.Bibliografía y recursos recomendados

BB Dodds, Walter K. Freshwater ecology : concepts and environmental applications of limnology / Walter K.
Dodds and Matt R. Whiles. 2nd ed. Burlington (Massachusetts) : Academic Press, cop. 2010

BB Lampert, Winfried. Limnoecology / Winfried Lampert, Ulrich Sommer. 2nd ed. Oxford [etc.] : Oxford University
Press, 2010 (reimp. 2007)

BB Margalef, Ramón. Limnología / Ramón Margalef . [1a ed.] reimp. Barcelona : Omega, D.L. 1983 (reimp.2011)

BB Sevilla H., M.L., Guadarrama, R. Elementos de ecología marina. Madrid : Instituto Politécnico Nacional, 2005
[Comentario del profesor: libro electrónico]

BB Wetzel, R.G. (2001). Limnology: lake and river ecosystems. San Diego: Academic Press, 3rd. ed.

BC Allan, J. David. Stream ecology : structure and function of running waters / J. David Allan, María M. Castillo .
2nd ed. Dordrecht (Países Bajos) : Springer, cop. 2007

BC Conceptos y técnicas en ecología fluvial / edición a cargo de Arturo Elosegi, Sergi Sabater . Bilbao :
Fundación BBVA, 2009

BC Goldman, Charles R. Limnology / Charles R. Goldman, Alexander J. Horne. New York [etc.] : McGraw-Hill
Book Company, 1983

BC Invertébrés d'eau douce : systématique, biologie, écologie / Henri Tachet ... [et al.]. 2 ed. revue et
augmentée. Paris : CNRS Éditions, D.L. 2010

BC Margalef, Ramón. Ecología / Ramón Margalef . 10a reimp. Barcelona : Omega, cop. 2005

BC Oscoz, J., Galicia D., Miranda R. (2011): Identification guide of freshwater macroinvertebrates of Spain.
Springer

BC Tait, R.V.. Elementos de ecología marina : curso preparatorio / R.V. Tait . 2ª ed. Zaragoza : Acribia, D.L.
1986

BC Thomas, C.R. (1997). Identifying marine phytoplakton. Florida: Academic Press

 

LISTADO DE URLs:

 

 
Alba, J., et al.: Caracterización del estado ecológico de ríos mediterráneos ibéricos mediante el indice IBMWP (antes BMWP). En Limnetica 21, 2
(2002), pp. 175-185
[ ]https://www.limnetica.com/documentos/limnetica/limnetica-21-2-p-175.pdf

  American Rivers (2002). The ecology of dam removal. A summary of benefits and impacts. Washington: American Rivers
[ ]https://www.michigan.gov/documents/dnr/ecodamrmvl_513770_7.pdf

 
Bangqi Hu, Z.Y., et al.: Sedimentation in the Three Gorges Dam and the future trend of Changjiang (Yangtze River) sediment flux to the sea. En
Hydrol. Earth Syst. Sci. 13 (2009), pp. 2253-2264
[ ]https://pdfs.semanticscholar.org/790d/6b8aecab63ba658f52534abfaa470cae322b.pdf

  Dodds, W.K.: Trophic state, eutrophication and nutrient crieteria in streams. En: Trends Ecol. Evol. 22, 12 (2009), pp. 669-676
[ ]https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0169534707002765

 

Reynolds, C.S. (1984). The ecology of freshwater phytoplankton. Cambridge University Press
[
https://www.waterboards.ca.gov/waterrights/water_issues/programs/bay_delta/california_waterfix/exhibits/docs/petitioners_exhibit/dwr/DWR-739.pdf
]

  Sabater, S., Elosegui, A. (2009). Conceptos y técnicas en ecología fluvial. Barcelona: Fundación BBVA
[ ]http://www.fbbva.es/TLFU/microsites/ecologia_fluvial/index.htm

  Sabeter, S., Elosegui, A. (2013). River Conservation: Challenges and Opportunities. Bilbao: Fundación BBVA
[ ]http://www.fbbva.es/TLFU/microsites/river/river_conservation.html

 
Streble, H., Krauter, D. (1987). Atlas de los microorganismos de agua dulce: la vida en una gota de agua: libro de clasificación con 1700
ilustraciones. Barcelona: Omega



[ ]https://es.slideshare.net/TheLolCore/atlas-de-los-microorganismos-de-agua-dulce

La bibliografía actualizada de la asignatura se consulta a través de la página web: 
http://psfunizar10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?codigo=25268
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1.Información Básica

1.1.Objetivos de la asignatura

El principal objetivo de esta asignatura es que el alumnado mejore sus competencias comunicativas
orales y escritas en lengua inglesa. Con ese fin se plantean resultados de aprendizaje centrados en la
práctica equilibrada de esas cuatro destrezas lingüísticas básicas (interacción oral, comprensión
auditiva, comprensión lectora y producción escrita), que al finalizar el curso deberían corresponder
como mínimo al nivel B1 del MERL (Marco Europeo de Referencia para las Lenguas) y que serán
evaluadas por separado.

Debe quedar claro que  se trata de un curso de inglés general y que los contenidos no se apartarán deno
las áreas temáticas propias de las ciencias ambientales, desde las que se introducirán las
particularidades del inglés académico y profesional.

Por otra parte, estos planteamientos y objetivos están alineados con algunos de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible, ODS, de la Agenda 2030 (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/) y
determinadas metas concretas, contribuyendo en cierta medida a su logro. En particular, según lo
establecido por el ODS 5.1 (poner fin a todas las formas de discriminación contra todas las mujeres y
las niñas en todo el mundo), se promoverá el uso de un lenguaje inclusivo en el desarrollo de
actividades y materiales.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulación

El inglés científico presenta ciertos rasgos propios que es necesario identificar y comprender en sus
diversas modalidades para desenvolverse con soltura en un ámbito académico-profesional. Esta
asignatura ayudará a los y las estudiantes a alcanzar dicho objetivo desde un área de conocimiento de
carácter global como son  las ciencias ambientales. Al ampliar su capacidad para comprender y
comunicarse en inglés, el alumnado podrá acceder a material especializado y mejorar la calidad de sus
presentaciones académicas y profesionales, abriéndose camino en el Espacio Europeo de Educación
Superior con su participación en programas de movilidad o proyectos internacionales. En definitiva: le
ayudará a integrarse tanto en el mercado laboral como en la carrera investigadora.
 

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Es imprescindible imprimir y leer detenidamente toda la documentación relevante: fichas detalladas de



evaluación, contenidos teóricos e instrucciones para las tareas alojadas en Moodle, y consultar con la
profesora en caso de duda.

Se recomienda al estudiantado que asista a las clases y que en la medida de lo posible participe en todas
las actividades que se propongan, tanto para el trabajo en el aula como fuera de ella, ya que una
dedicación continuada es la clave para alcanzar más eficazmente los objetivos de la asignatura. Se
insiste, además, en que aproveche todos los recursos y oportunidades a su alcance para practicar y
profundizar en sus conocimientos del idioma, no solo en el ámbito académico-profesional sino también
de ocio (charlas, viajes, actualidad, chats, blogs, tertulias en inglés, como  en laSpoken English Coffee
EPSH, etc.). En esa misma línea, puesto que el inglés es el idioma de clase y de Moodle, se anima al
estudiante a comunicarse con la profesora también en inglés en consultas electrónicas e incluso en
tutorías. La habituación a todas estas prácticas constituye una estrategia primordial para afianzar un
aprendizaje más efectivo, autónomo y continuado ( ).lifelong learning

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Competencias básicas y generales

1. CG11. c d e c , c n y c c n o  s c s s l  Capa ida  d  comunica ión  argumenta ió    nego ia ió  tant  con e pe iali ta de ár
a c o c n s o x s n a .e om o persona n e perta e l materia

2. CG13. La capacidad de aprendizaje autónomo y autoevaluación.

3. CG7. Dominio de aplicaciones informáticas relativas al ámbito de estudio, así como la utilización de
internet como medio de comunicación y fuente de información.

4. CG9.  Capacidad  de  trabajo  en  equipo,  en  particular  equipos  de  naturaleza interdisciplinar e
internacional característicos del trabajo en este campo.

5. CG3. Capacidad de resolución de los problemas, genéricos o característicos del área mediante la
interpretación y análisis de los datos y evidencias relevantes, la emisión de evaluaciones, juicios,
reflexiones y diagnósticos pertinentes, con la consideración apropiada de los aspectos científicos, éticos
o sociales.

Competencias específicas

1  Leer y c c e c e n omuni ars corre tament e lengua inglesa en un nivel B1-B1+.

2 Identificar los rasgos específicos del inglés científico-técnico frente al lenguaje de comunicación
general.

3 Comprender el discurso técnico de las ciencias ambientales en sus modalidades orales y escritas.

4 Producir textos escritos de carácter científico-técnico o profesional, siguiendo ciertas pautas y dentro
del nivel establecido.

 

2.2.Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, deberá demostrar los siguientes resultados...



Comprende tanto ideas generales como detalles del discurso hablado (especialmente conferencias y
clases magistrales) e interactúa en inglés sobre los temas trabajados durante el curso con la corrección y
eficacia que corresponden a este nivel.

Expone ante la clase con soltura, claridad y precisión gramatical y terminológica algún aspecto de su
itinerario de especialidad que haya preparado con antelación.

Comprende globalmente y con detalle distintos tipos de documentos informativos o argumentativos
escritos en inglés, tanto de carácter general como científico-técnico, sobre temas relacionados con el
grado, siendo capaz de localizar o deducir la información relevante de los mismos.

Redacta mensajes y textos sobre su especialidad en inglés con grados aceptables de corrección y
coherencia textual y terminológica en un nivel intermedio, utilizando adecuadamente las convenciones
propias de cada tipo de texto y las estructuras gramaticales más recurrentes de la comunicación técnica.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Cualquier graduado en ciencias ambientales necesita ser competente en (al menos) una lengua
extranjera, hablada y escrita. Dada la supremacía del inglés en los ámbitos académico y profesional, la
capacidad que el estudiantado desarrolle para comunicarse y para formarse en este idioma constituye la
clave de su futura vida laboral. Unos resultados de aprendizaje satisfactorios en esta materia al finalizar
el curso suponen una mejora objetiva en la capacidad de interactuar adecuadamente en inglés y con un
mayor grado de confianza.

3.Evaluación

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada prueba

Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluación para cada
prueba

La evaluación será global y constará de dos actividades:

1. Examen final escrito en la fecha fijada por el centro para cada convocatoria, con los siguientes
apartados:

a) Comprensión lectora ( ): 20%Reading comprehension

b) Comprensión auditiva ( ): 20%Listening comprehension

c) Morfosintaxis y vocabulario ( ): 20%Use of English

d) Producción escrita ( ): 20%Writing

2. Examen de producción / interacción oral: 20%, con dos modalidades de evaluación, a escoger:

A. Exposición oral en el aula, .exclusivamente para quienes asistan como mínimo al 65% de las clases

B. Entrevista oral final.

Contenido detallado de las pruebas

1. Examen final escrito



a) . Este apartado contendrá al menos un texto sobre algún aspecto del temario. ElComprensión lectora
alumnado responderá por escrito con respuestas breves o típicas de test (?verdadero?/?falso?, opción
múltiple, completar texto, etc.) sobre comprensión global y datos específicos. También se podrá
plantear la elaboración de sencillos diagramas u otras tareas que demuestren la comprensión del texto.

b) . Se utilizarán dos grabaciones, similares a las trabajadas en clase, y seComprensión auditiva
escuchará dos veces cada una, debiendo responder por escrito en la forma indicada a tareas similares a
las descritas en el punto anterior, sobre ideas generales y datos específicos.

c) . El estudiantado resolverá por escrito algún ejercicio de formato similarMorfosintaxis y vocabulario
a los hechos durante el curso. Ejercicios gramaticales: de conversión estructural (

), como paso de voz activa a voz pasiva, sustitución de conectores, etc., o derewriting/paraphrasing
opción múltiple; ejercicios de vocabulario general de uso frecuente en entornos académicos y
específico del temario: completar familias de palabras o espacios en textos ( ), definir,cloze test
clasificar y relacionar términos, y sustituir expresiones sinónimas o definiciones en contexto.

d) . Cada estudiante redactará al menos 150 palabras en una o en varias tareas sobreProducción escrita
el / los aspecto(s) que se indique(n), siempre en relación con el temario del curso. Los tipos de texto
(resumen, carta, informe simplificado, exposición teórica, etc.) contendrán una o varias de las
funciones lingüísticas del discurso científico-técnico que se detallan en el Programa (definición, un tipo
de descripción, expresiones de causa-efecto, etc.).

2. Prueba de producción / interacción oral

Modalidad de evaluación A: una exposición oral individual, con preparación previa a partir de fuentes
escritas o audiovisuales , sobre un tema de interés general relacionado con el grado. Tendráen inglés
una duración de de 8'-10' y se presentará durante las clases en las fechas acordadas con la profesora al
comienzo del curso. A cada una de estas actuaciones seguirán: preguntas formuladas por la profesora y
un breve debate con la clase.

Modalidad de evaluación B: entrevista oral. En caso de que el estudiantado no lleve a cabo la actividad
A, o no de modo satisfactorio, tendrá oportunidad de demostrar su competencia en inglés hablado
mediante una entrevista. En las fechas indicadas en la web del centro para las pruebas globales de cada
convocatoria, o en una fecha cercana, se le convocará a través de Moodle a una entrevista individual
con la profesora, que constará de:

(1) Breve interacción (1'-2') sobre aspectos personales y/o profesionales.

(2) Breve monólogo del estudiante (2'-3') a partir de una fotografía sobre un aspecto del temario.

(3) Preguntas sobre el mismo o sobre otros temas relacionados.

Criterios de evaluación

Criterios generales de calificación

Cada una de las cinco partes (interacción oral, comprensión auditiva, comprensión lectora, redacción y
morfosintaxis) se evaluará por separado.

Para superar la asignatura, el / la estudiante debe obtener una calificación final igual o superior al 60%
de la puntuación total, y una calificación no inferior al 50% en cada uno de los subapartados (a-d) así



como en la exposición oral o entrevista). Si las calificaciones conseguidas por un/a estudiante no se
ajustan a estos requisitos, éste/a no habrá llegado al nivel mínimo de exigencia y, por tanto, no aprueba
la asignatura. En el supuesto de que la nota final obtenida por un/a estudiante se sitúe en un valor
numérico ?5 pero inferior a 6 sobre 10, el acta de calificación reflejará por defecto una puntuación de
4,5 (suspenso).

Segunda convocatoria

Quienes no hayan superado o no se hayan presentado a alguna de las pruebas (oral o escrita) en la
primera convocatoria, se podrán examinar de aquella sección no superada (1a, 1b, 1c, 1d, o 2) en la
fecha prevista por el centro para la segunda convocatoria (consultar web de la EPSH). Estos exámenes
coincidirán en formato y ponderación con los de la primera convocatoria. En caso de presentarse a una
parte ya superada en primera convocatoria, prevalecerá la calificación más alta de las dos.

Quinta y sexta convocatorias

En caso de que algún/a estudiante tuviese que presentarse a pruebas extraordinarias (quinta o sexta
convocatorias) de las pruebas de evaluación global, los criterios de evaluación y las ponderaciones
coincidirán con las de las dos pruebas ordinarias globales (junio y septiembre). Las pruebas serán
evaluadas por un tribunal.
 
Criterios específicos de evaluación

1. Examen final escrito

Se recomienda responder a todas las preguntas y ejercicios de las actividades a, b y c, puesto que los
errores de estas partes no restan puntos.

a) Comprensión lectora: comprensión de las ideas principales de un texto, localización de datos
específicos, utilización de claves contextuales y conocimientos sobre formación de palabras para
deducir el significado de palabras o expresiones desconocidas.

b) Comprensión auditiva: comprensión de la idea global y reconocimiento de los detalles más
importantes de las grabaciones.

c) Morfosintaxis y vocabulario: adecuación gramatical, sintáctica, ortográfica y semántica en las
respuestas.

d) Producción escrita: relevancia del mensaje y adecuación de las ideas al tema propuesto;
organización, claridad y coherencia, adecuación morfosintáctica, léxica y ortográfica; adecuación

  Se seguirán los siguientes criterios de calificación:estilística. de un total de 12 puntos, se otorgará un
máximo de 6 a la corrección y variedad de estructuras gramaticales, 4 a la adecuación léxica,
ortográfica y estilística y 2 a la relevancia, coherencia, claridad y organización del contenido.

No ajustarse a las tareas o a los temas propuestos es un criterio excluyente de evaluación, llegando
incluso a obtener un 0 en la calificación de la destreza de redacción si no se cumple dicho requisito.
Los estudiantes que demuestren un manejo adecuado de términos, expresiones y estructuras de un nivel
claramente superior a B1 podrían ver incrementada la puntuación de esta parte (+0,2 por ítem),
pudiendo también detraerse entre 0,25 y 1 punto por cada error gramatical u ortográfico según su
importancia.

2. Prueba de producción / interacción oral



-  (Exposición de un tema): empatía con la audiencia y capacidad de interacción: 20%;Modalidad A
comunicación no verbal y apoyos visuales: 10%; relevancia, claridad, calidad de las fuentes
documentales y coherencia del contenido: 20%; fluidez, espontaneidad en la comunicación,
independencia del guion y precisión gramatical, léxica y fonológica: 50%.

-  (Entrevista): capacidad de interacción: 20%; naturalidad y recursos comunicativosModalidad B
(gestos, convenciones conversacionales): 10%; relevancia, claridad y coherencia del contenido: 20%;
naturalidad, fluidez, recursos comunicativos (sin recurrir a la lengua materna) y precisión gramatical,
léxica y fonológica: 50%.

Se podría conceder +0,2 puntos por cada contribución relevante a aquellos estudiantes que, como
oyentes, participen en los debates con sus preguntas o comentarios. Por otra parte,  no cumplir con las
pautas publicadas en Moodle para la tarea de evaluación A, supondrá detracciones (-0.2 por ítem),
mientras que la falta de espontaneidad continuada (lectura de un guion o de textos extensos en la
pantalla, o la ininteligibilidad general podría acarrear un 0 (suspenso) en esta parte de la asignatura.

4.Metodología, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentación metodológica general

Con el inglés como vehículo principal de comunicación de las clases, se siguen en gran medida los
principios del enfoque comunicativo de enseñanza de idiomas (CLT), cuyo objeto es el desarrollo de la
competencia comunicativa del alumno en sus múltiples aspectos: discursivo, gramatical, pragmático,
estratégico e intercultural, de un modo realista y contextualizado. Las tareas de aprendizaje previstas se
centran en la participación activa de toda la clase, con el inglés como idioma predominante en todas las
comunicaciones estudiante-profesora. Dado el carácter instrumental y relativamente flexible del Inglés

, esta asignatura se presta especialmente a colaboraciones con otraspara las ciencias ambientales
materias del plan de estudios y se esperan sugerencias por parte del alumnado en este sentido, con el fin
de incidir en aquellos aspectos que más le interesen.

4.2.Actividades de aprendizaje

1 Actividades teórico-interactivas en el aula habitual, distribuidas a lo largo del curso, para introducir
cada aspecto del programa (formas, significados y usos de estructuras gramaticales, terminología y
elementos retórico-textuales,  a través de ejercicios basados en la observación, la reflexión, la
inferencia o la clasificación (1,2 ECTS).

2 Actividades prácticas en la misma aula, como resolución de problemas y casos, a realizar
individualmente o en pequeños grupos (1,8 ETCS). Aquí cabe destacar:

- Lectura intensiva de textos de extensión variable, seguida de tareas de localización de información,
deducción de significados, análisis lingüísticos y discursivos, así como reformulación de contenidos en
los medios oral y escrito.

- Audiciones y visionados para completar distintas tareas de comprensión y análisis.

- Mini-debates.

- Exposiciones orales individuales seguidas de interacción con el grupo.

3 Sesiones exclusivamente prácticas destinadas al ejercicio individual (dirigido) de las destrezas



 comunicativas, a desarrollar regularmente en un aula provista de equipos informáticos suficientes (3
ECTS).

- Práctica de la lectura comprensiva.

- Práctica de la redacción de distintos tipos de texto.

- Práctica de la comprensión auditiva.

- Prácticas que incluyan el manejo de distintos recursos online para fomentar la autonomía en la
búsquedade información en lengua inglesa o sobre la lengua inglesa.

Los materiales con las actividades, tanto para el aula como para trabajo voluntario no presencial (a
excepción del libro de texto), se podrán descargar de la plataforma Moodle, donde se organizan en
formato semanal.

4.3.Programa

Programa teórico-práctico

1  inglesa (nivel B1+)Morfosintaxis
-Verbos ordinarios y verbos modales.
-Imperativo y estilo indirecto.
-Voz pasiva.
-Comparativo y superlativo de adjetivos y adverbios.
-Sustantivos contables e incontables.
-Usos de los artículos definidos e indefinidos.
-Oraciones subordinadas condicionales.
-Oraciones subordinadas de relativo.
-Oraciones subordinadas de causa y consecutivas.
-Oraciones subordinadas temporales.

2 El discurso (oral y escrito) científico-técnico y profesional
-Análisis del párrafo y elaboración de resúmenes.
-Instrucciones directas e indirectas.
-Descripción de objetos y acciones (procesos o secuencias).
-Descripción del cambio y la tendencia.
-Expresión de la cantidad y la probabilidad.
-Clasificación y definición.
-Expresión de causas y efectos.
-Expresión de condiciones e hipótesis.
-Descripción de un problema, soluciones y evaluación.
-Expresión de la opinión, del acuerdo y del desacuerdo.
-Comunicación profesional: correspondencia, artículos e informes.
 
3 Vocabulario
-Vocabulario académico de uso frecuente.
-Formación de palabras: prefijos, sufijos y palabras compuestas.
-El léxico específico de las ciencias ambientales.

Programa de contenido específico



1. The earth
2. Climate, weather and climate change
3. Biology basics and ecosystems
4. Chemistry and cycles in nature
5. Endangered ecosystems
6. Energy sources and sustainability.

4.4.Planificación de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

El calendario de pruebas parciales, la presentación de trabajos y la organización de turnos de exámenes
orales se harán públicos a través de la plataforma Moodle. La fecha del examen final escrito para
ambas convocatorias se publica en la web de la EPSH.

Las propuestas de actividades voluntarias no presenciales y fechas clave se comunicarán a través del
Anillo Digital Docente (ADD), desde la plataforma Moodle. Las convocatorias de los exámenes
globales se pueden consultar en la página web de la EPSH.

4.5.Bibliografía y recursos recomendados

Se facilitarán los recursos necesarios a través de Moodle, excepto el libro de texto.
BB Evans, Virginia, Dooley, Jenny, Blum, Ellen (2014): Environmental Science. Newbury: Express Publishing

BB Harrison, Richard. Better writing : a step-by-step approach to improving writing skills / Richard Harrison . 1st.
ed., 1st. rep. Reading : Garnet Publishing, 2015 (rep. 2014)

BC Bell, Douglas. Passport to Academic Presentations. Student's Book / Douglas Bell . 1st ed. Reading, UK :
Garnet, 2008

BC Burton, Graham. Presenting: deliver presentations with confidence / Graham Burton . London :
HarperCollins, cop. 2013

 

LISTADO DE URLs:

 

  Cambridge Dictionary Online
[ ]https://dictionary.cambridge.org/es

 
La bibliografía actualizada de la asignatura se consulta a través de la página web: 
http://psfunizar10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?codigo=25269
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