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Organos de Direccién

CONSEJO__ CONSEJO DEL DIRECTOR
ASESOR INSTITUTO GENERAL

Observatorio de
vigilancia y control
de plugas agrcolas

Subdireccién de Subdireccién de Subdireccion de Subdireccion de
Administracion y Infraestructuras Calidad y Promocion Investigacion y
Presupuestos Agrarias Alimentaria Techologia




ESTRUCTURA DE LA SUBDIRECCION DE @
INVESTIGACION Y TECNOLOGIA DEL ITACyL

Subdireccidn de Investigacion y Tecnologia

Transferencia TecnolOgica y
Divulgacion

—[ Und. Cultivos Lefosos y Horticolas ]

—[ Unidad de Cultivos Herbaceos ]

—{ Estacion Enoldgica ]

Centro de Investigacion en
Acuicultura

—[ Estacion Tecnologica de la Leche ]

—[ Centro de Pruebas de Porcino ]

Centro de Biocombustibles y
Bioproductos

—[ Estacion Tecnoldgica de la Carne ]




OBJETIVOS EN 1+D+i DEL ITACyL @

» ldentificar y analizar, desde el punto de vista cientifico y tecnologico, las
necesidades y limitaciones del sector agrario y agroalimentario de
Castillay Leon.

» Obtener soluciones practicas a los problemas detectados con la finalidad
de contribuir al posicionamiento de Castilla y Ledn desde el punto de
vista competitivo y sostenible.

 Transferencia de resultados al sector, de manera que tengan una
repercusion directa.







CENTROS E INSTALACIONES DEL ITACyL
DEDICADOS A LA I+D+i

Estacion Tecnolégica de Leche SEDE CENTRAL
Centro en Biocombustibles y (Palencia) (Finca Zamaduefias - Valladolid)
Bioproductos [ & \ - - 80 ha campos experimentales,

(Villarejo del Orbigo — Ledn)

iy 1 invernaderos, camaras.

, 2 Laboratorio F-Q, BMy MicroB.
. %- - Planta piloto de productos y
procesos innovadores

Estacion Enologica
(Rueda - Vvalladolid)

Estacién Tecnolégica de la Carne |
(Guijuelo - Salamanca) |

Centro de Investigaciéon en
Acuicultura

(Segovia)

SALAMANCA

MY O ..

Investigacion en Rumiantes L
(Salamanca) '

§ Centro de Pruebas de Porcino
(Hontalbilla - Segovia)
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INTRODUCCION
Aspectos ambientales



Early days

« Mixed farms »




Nowadays




Purin : ¢un recurso o un problema ?

Gran produccion de purin incluso en
granjas de tamafo medio: es necesaria
una buena gestion para una produccion
mas eficiente y para proteger el medio
ambiente.

i i
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Introduccion
Contaminacion:
mAire
=Agua
=Suelo

- o
Disminucion :
A Calentarmiento
obal
Olores, T

N,0, CH,

Fuente: Adaptado de Burton and Turner, 2003
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http://fate.jrc.ec.europa.eu/elisa-viewer
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¢Donde esta el valor fertilizante
(N, P, K) del purin?
Separacion solido-liquido



Separacion sdlido-liquido
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72%

Composicion del purin

Table 1
Characteristics of liquid manure before and after each unit of the treatment system,
and overall system efficiency. Standard deviation is shown in bradkets

Sampling points® System
; b
Raw manure [nfluent [nfluent Effluent ﬁ:ﬁm&mﬂ
(1) coagulation— NDN (3) NDN (4) )
flocculation
unit (2)
pH 7.2 (0.2) 7.7(0.2) 7.7(03)
EC(mScm~') 9.9(1.6) 106 (1.0) 11.0(1.1) 4.7(1.0) 51.0(9.8)
TS (g L) 18.3 (6.6) 125(3.2) 5.3(0.5) 47007 714(9.8)
Vs(gLl™) 13.9(5.5) 8.7 (2.6) 2.5(0.3) 1.5(02) 879(4.1)
TCOD (gL™") 17.2(8.2) 132({4.0) 45(1.1) 0.5(02) 968(1.3)
SCcoD (gL 5.2 (1.7) 3.6(0.8) 0.4(02) 926(3.9)
TEN (mg L-") 1424 (316) | 1430(168) 1051 (139) 44 (42) 97.1(2.3)
NHi—N 1022 (233) | 1063 (147) 1006 (134) 20(36) 983(3.0)
(mgL™")
TP(mg L") 384 (145) 365(105) 46 (7) 39(10) 890(3.2)
SP(mg L") 224 (66) 44 (9) 38(11) 878(7.1)
Copper 5.5(1.6) = 1.0 <1.0 =800
(mgL™")

Zinc(mg L") 26.3(10.0) =1.0 <1.0 =950

Fuente: Riafo y Garcia, 2014
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Distribucion de las particulas en el purin
Depende de (Chastain 2013):

Especie animal, composicion del pienso

Otros sdlidos (del pienso, cama, arena...), transformaciones
bacterianas del purin

Table 4. Retention of suspended solids and nutrients in flushed swine manure using screens of various sizes.[2!

Solids TKN TP
Amount Fraction Amount Fraction of Amount Fraction of
Retained of TSS Retained Non-soluble N Retained Non-soluble P
Screen Sizel®] (g/L) (%) (mg/L) (%) (mg/L) (%)
3.360 mm 0.41 2.6 35 2.7 33 0.6
1.588 mm 1.01 6.4 100 7.8 11.1 2.2
1.000 mm 1.66 10.5 152 11.9 17.2 34
0.794 mm 2.18 13.8 199 15.6 21.9 4.3
0.590 mm 2.41 15.2 219 17.1 24.7 4.8
0.297 mm 3.10 19.6 278 21.8 38.0 7.4
<0.297 mml¢]
Suspended 12.75 80.4 1000 78.2 475.4 92.6
Dissolved 9.03 1164 71.7
Initial sampleld]
Total suspended 15.84 100.0 1278 100.0 513.4 100.0
Total concentration 24.87 2442 585.1

(2] Data are average of three replicate tests performed on run 7 effluent.

(2] 3.360, 1.000, 0.590, and 0.297 mm size screens are ASTM standard wire screen sieves with numbers 6, 18, 30, and 50, respectively. 1.588 and 0.794 mm
size screens are stainless steel screens with round perforations of 1/16 and 1/32 in., respectively, commonly used in commercial screen separators.

[¢] <0.297 mm is the fraction passing through this screen. This fraction was then filtered with a glass microfiber filter to separate between suspended and
dissolved (soluble) components.

(4] Initial sample is the homogenized flushed manure before screening (table 1).

Fuente: Vanotti et al., 2002
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¢Donde estan los nutrientes en el purin?

Aprox. el 80% del N no-soluble y del P estan en particulas
menores de 0.3 mm

oY el NH,*?

Aprox. el 70% del N del purin esta disuelto, siendo la mayoria
NH,* . Como el NH,* es soluble permanece en la fraccion liquida

¢,Que podemos hacer para mejorar la recuperacion de nutrientes?

¢ Para que? | |
l | Separar los solidos del liguido

Recuperar el Ny P para aplicacion al terreno
0 para compostar




Separacion solido-liquido

Separacion Sdlido-liquido

v N

Fraccion Solida Fraccion Liquida

» Aplicacién al campo (noesun  » Aplicacidon al campo (no es un

tratamiento) tratamiento)
»Compostaje » Tratamientos bioldgicos
¢ » Stripping
Aplicacion al terreno > Filtracién con membrana
LEGISLACION & Reutilizaciéntra limpieza de
las naves

Reutilizacién para riego



Separacién sélido-liquido e,

¢ COMO SEPARAMOS LAS DOS
FRACCIONES?

MEDIANTE LAS TECNOLOGIAS DE
SEPARACION SOLIDO-LIQUIDO
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Objectivos de la separacion S-L

v Eliminacion de solidos para facilitar el tratamiento
biologico del liquido

v Generar solidos para su compostaje

v Concentrar el purin previamente a la digestion
anaerobia

v~ Homogeneizar los solidos y los nutrientes en el
liquido separado

v Eliminar el exceso de fosforo en el liquido separado
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Objectivos de la separacion S-L

vPara reducir la carga de materia organica y nutrientes
en el liquido y reutilizarlo para limpiar las naves

vReducir la materia organica que llega al tanque de
almacenamiento y reducir la formacion de fango
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Técnicas de separacion solido-liquido

2

/>SEdlm entacion (separacion del 56% materia seca, Hjorth et al.
2009)

» Centr ifU g acion (separacion del 61% ms, Hjorth et al. 2009)
» Tamizado (separacion del 44% ms, Hjorth et al. 2009 )

» Filtracion con presién (separacion del 37% ms, Hjorth et al.
2009 )

Coagulacion-floculacion: adicion de quimicos para
mejorar la separacion
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F__, L

Sedimentacion

S

F: purin de entrada, L: fraccién liquida, S: fraccion sélida

Sedimentadores cilindricos de base cénica. Tanque de almacenamiento usado
como tanque de sedimentacion.

ra y Ganaderia
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Sedimentacion de particulas en el purin

Depende de:
tamano,
densidad,
forma,
concentracion de particulas solidas

BUOYANT FORCE
volume

Fo = (P~ P) &8 Y of particie Fuerza de arrastre
|

density  density gravitational
of particle of fluid constant

Fuerza de flotacion

DRAG FORCE
CD Ap p V

\\
D / \ settling
drag velocity
coefficient

area of fluid
particle

Peso= volumen particula * densidad particula * constante
gravitacional

Source: Chastain (2013)



Separacidn solido-liquido Boanaae QU0

Consejeria de Agricultura y Ganaderia

Fuerza de arrastre Fuerza de flotacién

Sedimentacién de particulas en el purin

Clear Solution - no settling

Peso

} Discrete Particle Settling (Type 1) —— > TS<<(0.5%

h(t) / h(0)

B

Formacion de fléculos

A

Flocculent Settling (Type 2)

Hindered Settling (Type 3) —— TS>0.5%

____________________ Particulas no
di t
Compression Settling (Type 4) sedimentan

independientemente

Height of Liquid-Solid Interface

0 400
Time (min)

Source: Chastain (2013)



Factor

Comentario
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Tipo de purin

Porcino y vacuno

Contenido en sodlidos

La eficiencia de separacion disminuye para
purin con un contenido en sélidos < 1% y
> 4%. Entre este intervalo, la eficiencia

aumenta al aumentar los soélidos

(Ndegwa et al., 2001). No se recomienda

cuando los sdlidos totales son >4%
(Chastain, 2013).

Tiempo de
sedimentacion

La mayoria de los solidos sedimentan
durante la primera hora.

s 1 : Por
| - N N B T
£03 S S R """ Liquid Swine Manure "~
= 1 : ' : :
N 0.7 e ...;... : ....‘.i. :
g { P
= 0.6 -+ ..-.g..... - fesmasan ?. ...... E ....... !. ......
a : oo
T O et [T PR e e T SRR SORT B PR
. : :
O o4 des Ay
E . 1 TSy = 263% i
SIPR i ¢ & § & &1 & % Rl St -
- 142 reogmeas i wa TS = 1.86% pommsns ;
8 i W B
£ ) 4 g TSw = 1.24% .
[ - :
»n T TSw=086% !
0.0

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
Settling Time (hr)

Settling data for liquid swine manure.

Jeon

jcultura y Ganaderia
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%I 1l

1.
Tamizado — E ________ \.*Jo
=3
o Sy

|: Tamiz estatico, II: Tamiz vibratorio, Ill: Tamiz rotativo. F: Purin de entrada, L: Fraccidon
liguida, S: Fraccidn sélida. Adaptado de Burton and Turner (2003).

a) Tamiz estatico instalado en una granja de vacuno; b) y c) tamices rotativos.



Tecnologias de separacion solido-liquido oD iz Les @

Consejeria de Agricultura y Ganaderia

Factor Comentario
Tipo de estiércol Purin de porcino y vacuno (Flotats y col.,
2011)

Contenido de solidos |Esta tecnologia de separacion solido-
liquido no se recomienda cuando el
contenido de solidos totales en el estiércol
de entrada es mayor del 6% (Chastain,

2013).
Tamano de poro del [En el caso del estiércol de ganado porcino,
tamiz utilizar tamices con tamanos de poro mas

pequenos de 0,5 mm causa continuos
problemas operativos. En el caso de
estiércol de ganado lechero, el tamano de
tamiz que se suele utilizar con mayor
frecuencia esta entre 1,5-1,7 mm.




Tecnologias de separacién solido-liquido

Junta de
W) castilla y Leon

Consejeria de Agricultura y Ganaderia

@ TECNOLOGICO
AGRARIO
Junta de Castilla ¥ Ledn
nsejeria de Aricultura y Ganader

Retention {g/mL)

Screen size:
* 0.35 mm o 0.5 mm & 1.19 mm <& 2.0 mm
035est —ev—- 05 g8t cevaans 1.19 est. — - -Z2ast

‘ig. 1. Solid retention efficiency at different screen size submitted to different

itorage time.

1800
1700
1600
1500 4
1400
1300
1200 4
1100 4
1000

900 -
1 8 15 22 29

y =23.971x+ 1010.7
R’=0.0845

NH,-N (mg/L)

-
-

Screen size:
¢ 0.35mm

o 0.5 mm A 1.19mm ¢ 2.0 mm X Raw

Fig. 4. Effect of manure age and screen size on NH;—N concentration.

Influencia del tiempo de almacenamiento en el
tamizado (Kunz et al., 2009)

La retencion disminuye cuando el tiempo
de almacenamiento aumenta

La concentracion de amoniaco aumenta
con el tiempo de almacenamiento

]

—

L

Aumenta la volatilizacion de
amoniaco
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Filtracion con
presion

Esguema de un tornillo prensa. F: influente, L: fraccion liquida, S: fracciéon
solida. Adaptado de Burton y Turner (2003).

Tornillo prensa en una granja porcina




Tecnologias de separacion solido-liquido oD iz Les @

Consejeria de Agricultura y Ganaderia

Factor Comentario

Tipo de estiercol Purin de porcino y vacuno (Flotats y col.,
2011)

Contenido de sdlidos |Esta tecnologia de separacion solido-liquido
no se recomienda cuando el contenido de
solidos totales en el estiércol de entrada es
menor del 2% (Chastain, 2013).

Presion aplicada Al aumentar la presion aplicada aumenta el
contenido de materia seca en la fraccion
soélida (Hjorth y col., 2010).
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Centrifugacion

N

Entrada de purin

\

Fraccion soélida

———— e

Fraccion liquida

Centrifuga. Adaptado de Moller et al. (2007).

Centrifuga.
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Factor

Comentario

Tipo de estiércol

Purin de porcino y vacuno y digerido procedente de la
digestion anaerobia (Flotats y col., 2011)

Contenido de sdlidos

La eficiencia de separacion aumenta al aumentar el
contenido de materia seca (MS) del purin (Flotats y
col., 2011). Sin embargo, no se recomienda cuando el
contenido total de solidos en el estiércol de entrada
es mayor del 10% (Chastain, 2013).

Velocidad

Al aumentar la velocidad de la centrifuga se aumenta
el contenido de MS de la fraccion soélida, aunque este
hecho no tiene efectos en la separacion de Ky N
(Hjorth y col., 2010).

Tiempo de retencion

Se ha observado que aumentar el tiempo de
retencion reduciendo la tasa de alimentacion
volumétrica aumenta la eficiencia de la separacion
del purin.
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FLOCCULANTES y COAGULANTES

Polimeros organicos sintéticos:
Poliacrilamidas

No toxicos
Polimeros naturales o
Chitosan (quitosano) No toxicos
Goma guar Biodegradables
Quitosano: se obtiene del
* caparazon de crustaceos (ricos
en quitina).

Para agricultura, ganaderia
ecologicas

Goma guar: polisacarido de
algunas leguminosas.

Consejeria de Agricultura y Ganaderia il e
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Eficiencia del floculante quitosano

30
96%
25

N
o

TSS removed (g/L)
o

10 92%  eficiencia de
A/A/‘/‘—‘—‘ eliminacion de SST
° 91%
oo ®® 89%
0
0 100 200 300 400 500 600

Chitosan application rate (mg/L)

® 04% M 0.8% A 16% & 3.2%TS in manure

Tamiz de 1mm

Fuente: Vanotti et al., 2002

Fuente: Garcia et al., 2009
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Coagulante + floculante > Separacion de solidos

———lTT Coagulante: 0.49 kg/m3 purin tratado
RN B —— Hyfloc CE 289

o g = Floculante: 0.11 kg/m3 purin tratado

e Himoloc DR 2200 (Poliacrilamida
s cationica de alto peso molecular)

1
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Datos orientativos de eficiencias de separacion

AAAAAAA
junta de Castil

Tecnologia

Eficiencia de
separacion (%)

Referencia

+coagulacion-
floculacién

Sedimentacion 31-56 Chastain and Vanotti,
2003

Tamizado 11-15 (1mm) Vanotti et al., 1999;
Vanotti et al., 2002

Tornillo prensa 33 Riano and Garcia 2015

Centrifugacion 47-69 Sneath et al., 1988;
Moller et al., 2007

Tornillo prensa 68% Riano and Garcia 2015
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Resumen

Table 3.1. Relative performance of major types of solid-liquid separators treating fresh animal
manure.

Total Solids of Influent Manure (%)

Type of Separator =1 2 3 4 3 6 8 10
Gravity Setthing Basin ——t ++ +— + NR.- NR NE NR
Screen Separators
Stationary + -+ +H H-+H HH NR NR NR
Vibrating + + ++ +H+ NR NR NR
Rotary + + +H+ —— HH NR NR NE
Press
Screw Press NR NR ++ ++ + H-H HH +H++
Belt Press NE NR ++ + +H+ - - +HH+
Centrifuge +H — I + ++ ++ + NR

! The greater the number of "+" signs the more effective the separator will be for a given value of [TS].
~ NE. = not recommended based on available data or no data exists i the literature.

Source: Chastain, 2013
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Es un proceso bioldgico por el cual la materia organica se descompone en
presencia de oxigeno. Es necesaria la adicion de un material estructurante
y su producto final es el compost.

CJN-_-m-Q
Fase de Maduracion
Formacion
_ sustancias humicas
o
<
=
2
§
a
:
= pH
T —— 19
-8
+7
~ B
4 5
2-4 meses -
kK |
\\
1. Fase Mesofila _3. Fase de Enfriamiento | wmm_
Bacwrias Bacwrias
Gram- Gram + Gram-
Protocbacterias (Pseudomonas) Actinomecetos Actinomicetos
m Ascomy Basndioryoota Ascomycota, Z ygomycota, Oomycota
Lactobacis Mo?, Algas
A Nematodos Nematodos
Hongos _ Estramenocpilos
Ascomycota: PensaliumiA speegiius
Zygomycota: Mucor




Tecnologia de tratamiento del sélido: compostaje e s Qe

CASO REAL COMPOSTAJE DEL PURIN DE CERDO

GRANJA CON INSTALACION DE
SEPARACION SOLIDO-LIQUIDO
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ESTABLECIMIENTO DEL COMPOSTAJE

MEZCLA CON EL AGENTE ESTRUCTURANTE
(paja de cereal)

Fraccion sélida: MS 10 %
pH 8.1
MO 74 % (ms)
COT 403 g kg™!
N-total 13,9 g kg™*
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Tecnologia de tratamiento del sélido: compostaje Byaunacze Qe

DESARROLLO DEL COMPOSTAJE

ESTABLECIMIENTO Y CONTROL DE LA PILA

Pila de compostaje 4.8 m3

Volteos periddicos

Proporcion fraccion sélida:paja de cereal 2:1
(en volumen)
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Compostaje

Ventajas Inconvenientes

 Enmienda organica: compost * Necesita espacio, una
superficie impermeabilizada y
un sistema de recogida de
lixiviados

* Facilita la gestion y transporte
por reduccion del peso y
volumen (entre 40-50%)

. » Se concentran los metales
* Reduccion de olores

pesados

* Higieniza el material . Se puede perder N si la
« Materiales alternativos a relacion C/N es baja.

sustratos no renovable: turba.
Fuente de carbono

—

Compost

Compostaje —
Fuente: Guia de los tratamientos de P J

las deyecciones ganaderas. 2004
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TECNOLOGIAS DE TRATAMIENTO
DE LA FRACCION LIQUIDA

» Objetivos del proceso:
Eliminar nitrégeno (por ejemplo, en ZV)
Concentrar nitrogeno



Tecnologias para eliminar N -~ e N @
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Tratamiento bioldgico de nitrificacidon-desnitrificacion
Nitrif: NH; + 0, > NO,™ + 3H* > NO,™ + H,0 > NO,™ + 2H*

Desnitrif: NO5; > NO, > NO - N,O e@as

Ventajas Inconvenientes
* Eliminacion de N » Coste de inversion medio-alto
 Eliminacion de MO » Costes de explotacion dependen del

., consumo de la aireacion
 Reduccion de olores

» Sensible a presencia de toxicos

N> O
Deyeccion liquida
tratada
—_— —_ —
DN N
Fuente: Guia de los tratamientos de * -

las deyecciones ganaderas 2004.
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—

Zona —_—
aerobia

—

—

prrd

AL
¢
3

o]

2

Canal de oxidacion

lg

e b b
(BN EN e

Fuente: Guia de los tratamientos de las deyecciones ganaderas. 2004
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CASO REAL

Tratamiento biolégico dela 5> Eliminacion de N y MO
fraccion liquida

Caudal tratado: 38m?/d
TRH: 9d
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Anammox
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NH,* + 1.31 NO,~ + 0.066 HCO, + 0.13 H*

= N, + 0.26 NO,~ + 0.066 CH,0, :N, 15 + 2 H,0
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anammox reactor, KU Nijmegen
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Las bacterias Anammox pueden oxidar el amonio en
condiciones anaerobias, usando nitrito como aceptor
de electrones y produciendo N gas. Nitritacion parcial.

J




Tecnologias para eliminar N B qunace @

Consejeria de Agricultura y Ganaderia

Anammox
Ventajas Desventajas
 Elimina nitrégeno * Es necesario reducir la MO
: " para evitar procesos de
» Bajo coste energético C o .,
inhibicion.

* Baja produccion de fango « Se necesita nitritacion parcial

* Proceso dificil de controlar

":]',? N:?
Treated liquid
| . Mmanure
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N
Sludge
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Digestion Aerobia

Descomposicion biolégica de la MO en presencia de O,.

Ventajas Desventajas
« Concentra el N organico en el « Coste de explotacion alto
fango para su aplicacion al campo debido al consumo de aireacion
* Mejora la sedimentacion de * Formacion de espumas
solidos
 Elimina la MO
« Reduccion de patégenos y
olores O
— _ —p
BAT's Document, 2003 Aerobic
Burton and Turner, 2003 Digestion v

Source: Guia de los tratamientos de las deyecciones ganaderas. 2004
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Stripping
Proceso por el cual el N amoniacal pasa a una corriente de aire. Posteriormente
el amoniaco se absorbe en una corriente liquida y se recupera en forma de agua
amoniacal o una sal de amonio.
pH purin alto, T2 60°C, pH agua acido

Ventajas Inconvenientes
* Recuperacion del N » Necesidad de reactivos quimicos
* Reduccion de la aplicacion de » Eliminacion previa de la MO a través
fertilizante mineral en los cultivos de otro proceso
* Independiente de compuestos  Stripping por vapor: se forma espuma
toxicos y sedimentan los sélidos
—¢ ‘— Agua acidificada  La calidad del producto final es
i, importante para su venta

Stripping
Absorcion

J |::> Agua amoniacal Fuente: Guia de los tratamientos de las deyecciones

P Deyeccion liquida ganaderas. 2004
tratada
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Filtracion con membrana

Separacion fisica a través de una membrana semipermeable que
retiene las particulas mas grandes que el diametro de poro.

Ventajas Inconvenientes

* Recuperacion de N  Eliminacion previa de la MO y sdlidos

L, . a través de otro proceso
 Eliminacion de patogenos

 Ensuciamiento de la membrana,

» Tecnologia poCco voluminosa, N .
limpieza quimica

ampliable y transportable

- Altos caudales de tratamiento * Altos costes de mantenimiento

 Baja eficiencia en eliminacion de

» Operacion automatica :
P amonio, no reduce la MO para verter a

Permeado cauce
t &
ﬁ (1 Fr ~__
...': _
Pretratamiento [
Fisico o Quimico

Sistema limpieza
contracorriente
Purga Concentrado

Fuente: Guia de los tratamientos de las deyecciones ganaderas. 2004. Burton and Turner, 2003
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Evaporacion y secado

Proceso por el cual se elimina el agua del purin por evaporacion. La
evaporacion se realiza al vacio (baja presion o depresion) y T moderada
(50-60°C), con condensacion posterior de los vapores.

Liquidos Solidos
|-
.B Condensed
© Air —
o Condenser
Q
— (0 | »
Lﬁ ‘ Condensed Dryed product
E— Dryer —_

I_p. Concentrated

Source: Guia de los tratamientos de las deyecciones ganaderas. 2004
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Evaporacion y secado

Ventajas Desventajas
* Reduccion del volumen,  Alto coste de inversion y
facilita el transporte explotacion
* Recuperacion de nutrientes » Se necesita afadir acido para
en el producto seco bajar el pH, evitar emisiones
 El producto seco emite » Es necesario reducir la MO para
menos emisiones de amonio evitar la contaminacion del agua

condensada.

 Eliminacion de patdégenos
 La heterogeneidad del purin
afecta al proceso, se puede formar
espuma y elementos corrosivos

Source: Guia de los tratamientos de las * Hay que comercializar el

deyecciones ganaderas. 2004 prod ucto
BAT s Document, 2003

Burton and Turner, 2003
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DIGESTION ANAEROBIA

Proceso biologico por el cual la materia organica se descompone
en ausencia de O,

Productos:
— Biogas: metano (combustible)

— Digestato, donde se encuentran la mayor parte de los
componentes minerales (N, P, K). Alto poder fertilizante

COMPOSICION BIOGAS

Metano CH, 54-70%
Dioxido de carbono CO, 27-45%
Hidrogeno H, 1-10%
Nitrogeno N 0,5-3%

Acido sulfhidrico H,S 0,1%




Digestidon anaerobia

1% Junta de
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Digestion anaerobia

Ventajas

« Genera energia

* Mineralizacion parcial del Cy N
* Higienizacion parcial

* Reduccion de malos olores

* Homogenizacion

* Reduccion de GEI

* Mejora la eficiencia de otros
procesos de aplicacion posterior
(concentracion/evaporacion o

stripping)

Fuente: Guia de los tratamientos de
las deyecciones ganaderas. 2004

Inconvenientes

* Inversiones elevadas
« Supervision técnica
periodica

» Sensible a presencia
de toxicos

 No elimina N

Digestor
anaerobico

Consejeria de Agricultura y Ganaderia
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Caso especial en el que la separacion S-L se hace después del tratamiento
Purin

4

Digestion anaerobia

v

Separacion Soélido-liquido

v ¥

Fraccion Sélida Fraccion Liguida

» Aplicacion al campo (no es un » Aplicacién al campo (no es un

tratamiento) tratamiento)
»Compostaje » Tratamiento Aerobio
»Secado térmico » Stripping

> Filtracion con membrana

» Evaporacion



Existen muchos tratami
dependiendo del objeti

RAW MANURE
>@—>( Composting )—»( Exportation )

> : }—b‘ S/L separation * ’

NG

entos que combinan diferentes tecnologias
vo final. ¢Cudl es |la necesidad del ganadero?

|

TD1.2: PROCESS LINES — General scheme — Surplus
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—>( Exportation ,
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SF : Solid fraction
LF : Liquid fraction

@® © Impossible combination. They
don’t provide any nutrient reduction
in the scenario.

@ When more than one farm are
involved in the evaluation, an
intermediate centralized storage can
be introduced at the beginning of the
PL.
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Tecnologia

Costes de operacion

Digestion anaerobia (todo el
purin)

Varia segun el volumen a tratar, ej. planta de
550m3: 7.6€/m3 purin

Compostaje

20 € /Tn producida

Tratamiento bioldgico
aerobio. Nitrificacion-
desnitrificacion

1.5-3 €/Tn purin tratado (so6lo el tratamiento de
eliminacion de N)

2.5-5.2 €/Tn purin tratado (incluida separacion S-L y
compostaje del solido)

Stripping

Reactivos:0.87€/m3 reactivo+2.5-4.5€/kg N stripped

Filtracion con membrana

1-7 €/Tn purin tratado

Fuente:Technical Report No. Il to the European Commission, Directorate-General Environment, 2011.
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ESTRATEGIAS TECNOLOGICAS PARA EL
TRATAMIENTO DE LAS DEYECCIONES
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Maria Cruz Garcia Gonzalez
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Soluciones técnicas para los purines
generados en el sector porcino



