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* Humanos y buitres siempre han convivido en armonía beneficiándose 

recíprocamente: servicios ecosistémicos (Moleón et al. 2014 BioScience) 

 

* La aparición de l’Encefalopatía Espongiforme Bovina en 2001 provocó un punto de 

inflexión en la relación buitres-humanos (Regulación CE 1774/2002) 

 

* Los cambios en la normativa sanitaria (2003/322/CE y 2005/830/CE) provocaron 

cambios importantes en la oferta trófica con consecuencias todavía poco conocidas. 

En noviembre 2011 se aprueba el RD 1632/2011. 

Donázar et al. 2009 Science 
Margalida et al. 2010 J Appl Ecol 
Margalida et al. 2012 Science 

Cambios en la normativa sanitaria 



Parámetros demográficos (Donázar et al. 2009 Munibe, Margalida et al. 2014 Ecol. Appl.) 

-Afecta a la fecha y tamaño de la puesta 

-Descenso de la fecundidad 

-Disminución de la supervivencia: aumento de la mortalidad no natural 

(intoxicaciones) 

 

Comportamiento (Donázar et al. 2010 Eur. J. Wildl. Res.; Margalida et al. 2011 Nature; Margalida 

et al. 2014 Oryx) 

-Cambios en la dieta 

-Incremento de las denuncias de ataques a animales vivos 

-Incremento de los movimientos erráticos 

 

Servicios ecosistémicos (Margalida & Colomer 2012, Sci. Rep.; Morales-Reyes et al. 2015, 

Sci. Rep.) 

-Coste económico para el ganadero y las administraciones 

-Coste ambiental 

 
 
 

Consecuencias de la reducción en la oferta 

trófica 



Reducción trófica, dinámica poblacional y 

comportamiento 

Margalida et al. (2011) Nature / Margalida et al. (2011) PLOS ONE / Margalida & Colomer (2012) Sci Rep 

Margalida et al. (2012) Science / Margalida et al. (2014) Ecol Appl 

Perspectiva político-social, económica y ecológica 
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Efectos de los cambios en la normativa 

sanitaria en los parámetros demográficos 
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Fenología de la puesta 

Tamaño de la puesta % territorios con puesta 

Éxito reproductor  y productividad 

Disponibilidad trófica y 
supervivencia adulta 

Test de Cusum: cambios a partir de 2005-2006 

1994-2004 vs 2005-2011 

Margalida et al. (2014) Ecol Appl 



Periodo: 1987-2016 
Datos demográficos:  captura–recaptura 
      fecundidad 
      seguimiento poblacional 

Modelo IPM (Integrated Population Model)  

Parámetros poblacionales y dinámica poblacional considerando las diferencias en la 
detectabilidad e incertidumbre = estima precisa del tamaño poblacional y su estructura 

Besbeas et al. 2002 Biometrics 
Abadi et al. 2010 J. Ornithol 



 

Edad de la primera reproducción 

Rango edad primera reproducción: 6-16 años 
 
Mayor frecuencia primer intento reprod.: 9-12 años 



 

Productividad: efectos denso-dependientes  

Descenso progresivo de la productividad 
Asociada negativamente al crecimiento poblacional y total de la fracción reproductora 



 

Supervivencia adulta, subadulta y juvenil 

La supervivencia adulta (0.966) y subadulta (0.965) se mantienen en el tiempo 
La supervivencia juvenil (0.945) desciende significativamente durante los últimos años 



 

Estructura de edades y dinámica poblacional 

Crecimiento poblacional: en 2046 estima poblacional reproductora: 227 territorios 
Estima poblacional de 936 individuos (rango 854-1025) 

Año 2016 
52 juveniles (35-73) 
204 subadultos (163-246) 
681 adultos (616-753).  
362 (353-372) fracción 
reproductora: 38.7% del 
total de la población 
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Mortalidad 

Densidad 
poblacional 

Reproducción 
Extracción de 

puestas 

Extracción 
juveniles de 1 

año o individuos 
no territoriales 

de >15 años 

 

Manejo adaptativo: implicaciones para 
proyectos de conservación 



Pérdida de 4 individuos al cabo de 30 años por cada 
puesta que se extrae, de 3.1 por adulto no territorial 
de >15 años y de 3.8 por año que dura la extracción. 

 

Manejo adaptativo: extracciones de puestas y 
adultos no territoriales >15 años 
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Distribución funcionalidad de los comederos 

y movimientos trashumantes 
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Year 

Kane et al. (2015) Anim Conserv 
Margalida et al (2018) Biol Conserv 



Reducción trófica, dinámica poblacional y 

comportamiento 

Margalida et al. (2011) Nature / Margalida et al. (2011) PLOS ONE / Margalida & Colomer (2012) Sci Rep 

Margalida et al. (2012) Science / Margalida et al. (2014) Ecol Appl 

Perspectiva político-social, económica y ecológica 
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Mantenimiento de la estabilidad de los ecosistemas a través del consumo de carroña 

Las acciones antrópicas afectan a la calidad del hábitat, los parámetros demográficos y el 

comportamiento   



Diferencias en el comportamiento reproductor y de 

forrajeo del quebrantahuesos durante el periodo de 

implementación de las políticas sanitarias (PI -2005 y 

2011) y el período de no implementación (NIP -1992 y 

2004/ 2012 y 2015)  

Efectos en el éxito reproductor y uso del 

espacio 

-Uso del espacio 

-Frecuencia de relevos (incubación y crianza) 

-Éxito reproductor 

-Funcionalidad de los puntos de alimentación 

suplementaria 
 



   
 

• 2006-2015 

• 20 ejemplares  

• 11 hembras  

• 9 machos 

• 10 adultos  

• 8 subadultos  

• 2 juveniles 
 
 

 

Emisores solares satelitales GPS (70 g)  

Programados 1 hora desde las 6:00 hasta 21:00 

Material 



2006—2015: 20 ejemplares con emisores GPS 



MPC 48,739 km2 

Margalida et al 2016 Sci Rep 

  66 467 localizaciones GPS (n = 20) 



Status Period n MCP K90 K50 

Non 

Territorial 

PI 12 12 266 ± 8038 11 328 ± 6713 3392 ± 2297 

NPI 12 14 778 ± 8504 12 063 ± 5513 3142 ± 1854 

Territorial PI 5 605 ± 576 71 ± 73 16 ± 17 

NPI 6 1211 ± 1979 57 ± 36 13 ± 9 

   
Diferencias en las áreas de campeo: período 

de implementación vs no implementación 
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Diferencias en los relevos de incubación y 

crianza y éxito reproductor entre períodos 

Margalida et al. 2017 Ecol. Ind. 
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Diferencias en el comportamiento de forrajeo: 

implementación vs no implementación  
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Puntos de alimentación suplementaria 

dentro del área principal explotada (K50) 



Importancia de la disponibilidad trófica 

Requerimientos energéticos expresados en megacalorías: 10 veces superior 

a las necesidades energéticas de la población reproductora (n = 37) 



Importancia en la variación espacial y 

temporal de los recursos 

Estimas temporales: reproductor vs no reproductor 
Índices de mortalidad: un 1-2% en la mortalidad puede modificar sustancialmente las 
estimas de disponibilidad trófica y sus efectos en las predicciones de su dinámica poblacional 



Importancia de la calidad nutricional 

% de parejas inician la reproducción 

Ventaja de especie con dieta osteófaga vs cárnica 
(Houston & Copsey 1994 J Raptor Res,  

Margalida & Villalba 2017 Sci Rep). 

 

 

En términos energéticos, un fémur de 140 g contiene proteína comparable a 

111 g de carne 

Los huesos secos retienen hasta el 90% de la proteína encontrada en huesos 

frescos  



- Incremento poblacional: descenso de la supervivencia juvenil y denso-

dependencia en la fecundidad 

- Normativa sanitaria: no ha afectado a la viabilidad poblacional 

- Manejo adaptativo: extracciones de indiviuos demográficamente poco 

sensibles (adultos no territoriales >15 años) 

- Ausencia de diferencias entre el tamaño del área de campeo, éxito 

reproductor o tiempo invertido en la búsqueda de alimento durante o 

tras las regulaciones sanitarias 

- Ausencia de diferencias en el uso de los puntos de alimentación 

suplementaria entre periodos, sugiriendo un similar uso durante el 

período de reducción trófica 

- La calidad del hábitat (abundante disponibilidad trófica) y plasticidad de 

la dieta pueden amortiguar los efectos repentinos de la reducción de 

alimento disponible 

- La funcionalidad de los puntos de alimentación suplementaria (desde el 

punto de vista cuantitativo) podría ser cuestionada, no así desde el 

punto de vista cualitativo 

 Conclusiones 



Gracias !  


