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Objetivo: estudiar y llegar a conocer los movimientos y
uso del espacio de todas las especies de aves
presentes en Espaia a lo largo del ciclo anual

Rutas de vuelo Areas Importantes para
Zonas de descanso > las Aves durante la
migracion y la invernada

Areas de invernada

Mejora de las Areas
Importantes para las Aves
en Espana

Areas de alimentacion

Zonas de dispersion

e Ritmos diarios, estacionales y anuales

e Dependencia de las condiciones climaticas

e Seleccion de habitat en migracion e invernada
e Patrones de fidelidad en el tiempo

e Divulgacion a través de una web

* Promocion de estudios cientificos



Trabajo de campo dei propio
programa con marcajes de aves

N

Esquema general del progra

d

3

Establecer colaboraciones con terceros con aves ya
marcadas, que se estan marcando o que se

marcaran en el futuro

o

Conseguir una muestra minima de 20 ejemplares por especie con al
menos un ciclo anual completo de localizaciones distribuidas por toda el
area de distribucidn nacional de la especie

Divulgacidon y comunicacion:

e Pagina web programa y difusidn directa por
correo electronico Comunicaciéon en medios
(prensa, radio y television) y redes sociales

Colaboraciones con equipos de
investigadores para analizar los
datos

Publicacion monografia especifica

MIGRALION T ECOLOGIA ESPACIAL l MEGEADN T ECOLDGIA ESPALIAL
I LS

DAL FORLACYOR TSPANGLL POBLACXINES |
O AGELA CALEADA B PARSELA CYMICHENEA

https://www.seo.org/monografias-de-migracion/

A

Publicaciones cientificas y divulgativas
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Migration routes and wintering areas of Booted Eagles A
Aquila pennata breeding in Spain -§ e A pan-European, multipopulation
) 8 Bl assessment of migratory connectivity in
§ a near-threatened migrant bird
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T
ORIGINAL PAPER QPLOS o
Seasonal differences in migration patterns of a soaring bird REBEARCH ARTCLE )
in relation to environmental conditions: a multi-scale approach Disentangling Migratory Routes and
Wintering Grounds of Iberian Near-
Threatened European Rollers Coracias
garrulus

Rl in Puenie’, Deseacia Pareic'”,
Francisce Valers', Wigue! A, CalersTorrata', Jose M. Rayes Gongaler”
Zuaara Zajhovs’, Ana Bermejo", Jesim M. Aviléa'
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Colaboracion con otros equipos.
En el caso del milano real con:
Junta de Extremadura, Gobierno del Pais Vasco, Gobierno de Aragon,

Comunidad de Madrid, Juna de Castilla y Ledn, Fundacion Biodiversidad,
Fundacion Patrimonio Natural de Castilla y Ledn, Ayuntamiento de

Binaced, Fondo de Amigos del Buitre, Energia Edlica Gavia, Artesa, Garona,
GREFA, SEO-Monticola (financiacion o cesion informacidon milanos
marcados).

Universidad de Alicante y Universidad de Valencia (analisis de informacidon
y publicaciones cientificas).
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La divulgacion es una parte fundamental
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Aves marcadas

Milano real
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Aves marcadas

Aves marcadas: 72 aves por toda Espana.

Las dividimos en tres grupos en funcion de su
comportamiento espacial diferente

2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | Total
Adulto reproductor 1 3 15 5 5 1 30
Pollo 1 1 2 5 6 8 3 26
Invernante 7/ 4 4 1 16
Total 1 9 9 24 12 13 4 72




Sistemas de captura

1.- Redes dho-gaza y cimbeles de buho real con adultos

reproductores.
2.- Redes de suelo disparadas a distancia y cebadas con

carrona.
3.- Pollos en nido a la edad adecuada.




St
.
5| g migra
s S

Sistema de marcaje

Sistemas de marcaje:

1.- Arnés toracico (Garcelon, 1980) de teflon tubular.

2.- Con punto de ruptura en todos los casos y puntos flojos
en pollos.

3.- dispositivos de 20-25 gramos (2-3% peso milano).
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Dispositivos empleados

Dispositivos empleados.
1.- Emisor GPS-GSM de Ecotone, Ornitella y
NorthStar (n=61).

2.- Emisor satélite GPS solar de Microvawe (n=11).




Programacion de los emisores

- Ciclo diario de encendido durante las horas de luz y
apagado por la noche.

- La mayor parte se han marcado con dispositivos
programados con una localizacion cada hora.

- Actualmente ya hay milanos con programaciones
con una localizacion cada 10 minutos marcados
recientemente.
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Resultados, adultos reproductores ibéricos

1.- Tamano de las areas de campeo

Machos=>» 5 individuos
Hembras=> 9 individuos
Desconocido=» 4 individuos
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1.- Tamano de las areas de campeo

Métodos

e Data pre-processing
— Data downloading from Argos and Ecotone
— Removal of 0-0 coordinates
— Excel spreadsheet =» export to csv files
— Import in R software
— Importin ArcMap 10.0

. Ar I : ArcMap”
e Data partition: cals

— Breeding period =» 1t March to 30* June
— Non-breeding period =» 1t July to 28" February

e Home range areas
— Reproductible Home Range (rhr) package for R version 3.2.2.
— Minimum Convex Polygon
— 95%, 75% and 50% fixed kernel density contours
— Smoothing parameter =» reference bandwidth



1.- Tamano de las dreas de campeo

Breeding vs. non-breeding

Home range areas of 18 adult Red Kites tracked by GPS satellite telemetry in Spain.
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1.- Tamano de las areas de campeo

e Las areas de campeo fueron mayores fuera del
periodo reproductor que durante el periodo
reproductor: MPC (45 vs 134 km2), 95% kernel (13
vs 54 km2), 75% kernel (3 vs 17 km2) y 50% kernel
(1 vs 7 km2).

 No hay diferencias en las areas de campeo por
Sexos.
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- Corine Land Use land cover 2006
- Computed at the third level of CLC
- Regrouped at the second level of CLC

- Analysis:
- Breeding vs non-breeding season
- Wilcoxon Matched Pairs Test



==""" 2.- Uso del espacio
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2.- Uso del espacio

Artificial, non-agricultural vegetated areas —5
I I non-breeding
Arable land
- =3 breeding
1
Permanent crops ]
1

Pastures -

Heterogeneous agricultural areas

Forests -

—
Scrub and/or herbaceous vegetation associations
||

Others 1

o
-—
o
N
o
w
o
N
o
(€]
o

% Corine Land Cover classes

- Las zonas con matorrales, areas agroforestales y las zonas agricolas, con areas
significativas de vegetacion natural fueron las mas utilizadas.

- No hay diferencias entre los periodos de reproduccion y no reproduccidn.
Prueba de pares emparejados de Wilcoxon (Z =0.56, p =0.57, n.s.)
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Comportamiento de los adultos reproductores

‘-.A‘-“ a— ____

espanoles (n=30)

20

18 -——— M Sedentario
B Con movimientos posreproductivos
16 ——  m Migrador

14

12

10

Numero de milanos

2 -

O_

Hembra Macho Total

80% muestra hembras (n=24) y 20% machos (n=6). El 63,3% (n=19)
son sedentarios, el 23,3% (n=7) tiene movimientos
postreproductivos en verano de varias semanas de duraciony el
13,3% (n=4) son migradores de media distancia
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Ejemplo de hembra adulta de Avila.
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Ejemplo de macho adulto de Huesca

3.- Distancias maximas al nido.
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3.- Distancias maximas al nido.
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Ejemplo de macho adulto de Guipuzcoa
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4.- Caracter migrador de parte de la poblacion

eproauciora espanoia

- Una parte pequena de las aves marcadas (13,3%).

- Lo hacen todos los afhos seguidas a unas distancia
gue han variado entre 300 y 600 km.

- Fieles a la zona de invernada y siempre dentro de la
Peninsula Ibérica.

- La fenologia parece, en general, similar a los
migradores centroeuropeos pero la duracion de la
migracion es muy corta (1-3 dias).
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4.- Caracter migrador de parte de la poblacidon

v
i

(")
e

N . in English TEMPORADA 2016 2017 o Ave ‘;; oo

SEQ/ BirdLide = o
G PR TR
“las over

~Valend

SELECCIONAR RUTAS @

P .
mind | =1
el

“3 8

A-43 || N

Albac:eté &

R o1 e ot - stagues pora emporadas 4 | pisanci scumutada 8 f cecra
- SEO/BirdLife @ Distancia al punto de marcaje

500 Km -
200 Km -

100 Km -

© +1-)

g £
E 1-Aga- 2014 1-0ct-2016 1- Dic- 2016 1- Feh- 2047 1-Abr- 2017 1-lun-2017

Ejemplo de hembra adulta de Toledo. Muere envenenada rapido en Portugal a
300 km nido pero por fechas y movimiento parecia una migradora de media
distancia.
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4.- Caracter migrador de parte de la poblacion
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Ejemplo de hembra adulta de Soria. Muere envenenada en Sevilla en la
segunda invernada tras marcaje. A unos 600 km de distancia.
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4.- Caracter migrador de parte de la poblacion
reproductora espanola.
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Ejemplo de hembra adulta de Soria. Muere envenenada en Toledo a ujos 320 km en la
segunda invernada tras marcaje pero por fechas y movimiento era una migradora de media
distancia. Migracién 15/16: entre 21 octubre y 17 febrero. Migracion 16/17: inicia el 14
noviembre y muere al llegar.
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4.- Caracter migrador de parte de la poblacion
reproductora espanola.
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Ejemplo de hembra adulta de Soria tres migraciones consecutivas a Salamanca a 340 km.
Por fechas y movimiento era una migradora de media distancia. Migracion 16/17: entre 8
noviembre y 2 febrero. Migracion 17/18: entre 30 octubre y 17 noviembre (muy corta).
Migracion 18/19: inicia el 28 octubre.
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- Los hacen al menos un afio una cuarta parte (n=7,
23,3%) de los milanos adultos reproductores. Pocos
machos marcados pare ver efecto del sexo

- En unos casos es un patron consistente entre afios y
en otros no.

- A distancias entre 100 y 600 km.

- En verano tras el vuelo e independencia de los
pollos y dura entre 2 y 8 semanas.



3 migra

: inknglish TEMPORADA 2017-2018 € ool |

I g ra 1 Ave en mapa

migracon de
“lasr aves

SELECCIONAR RUTAS @

‘
~eBarcelona

] ¢ . 3 "“I i.!--_-.r AR . i y g
= |
2% Milano real - Toledo 03

@ Distancia al punto de marcaje

) ) ' ' '
1-Dct-2017 1-Dic- 2017 1-Feb- 2018 1-Abe-2018 1-Jun-2018 E

Ejemplo de hembra adulta de Toledo. Lo hizo un aho y los siguientes ya no.
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Ejemplo de hembra adulta de Caceres. Lo hizo los tres afios consecutivos que lleva marcada.
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Ejemplo de hembra adulta de Ledn. Lo hizo un afio de dos.
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Ejemplo de hembra adulta de Zaragoza. A unos 225 k. Lo hizo un aio de cuatro.
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Ejemplo de hembra adulta de Zamora. Lo hizo dos afios de dos.
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Ejemplo de hembra adulta de Valladolid. Lo hizo dos afos de dos.



6.- Movimientos variables en el tiempo

complejos de interpretar.
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Ejemplo de hembra adulta de Palencia. Lo hizo dos afios de dos.
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Ejemplo de hembra adulta de Palencia. Tras criar con éxito movimiento aparentemente de
migracion de media distancia.
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6.- Movimientos variables en el tiempo
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34 SEO/BirdLife y Fundacitn Patrimonio Natural de Castilla y Ledn @ Distancia al punto de marcaje
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Ejemplo de la misma hembra adulta de Palencia. En el afio 2017 tras criar con éxito hace
movimiento postreproductivo a unos 100 km de corta duracion.
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nvernantes en

- Hemos empleado la informacion de 16 ejemplares invernantes
en Espaina capturados y marcados en invierno entre 2013 y 2016.

- Se ha recopilado informacidon de 29 migraciones primaverales y
14 otonales.
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Migration Maximum
Migration | Migration | duration | N2 stopover | Distance/day | distance/day | Flight speed
onset end (days) days (km/day) (km/day) (km/h)
Primavera | 05-mar 18-mar 13+5 2+3 134.15 £ 37.15 | 244.88 £ 61.45| 19.15 +4.94
Otono 16-oct 24-nov 38+32 25+ 32 97.13+16.16 | 185.1+68.72 | 16.27 £2.26
A

Rutas migratorias primaverales

Rutas migratorias otonales
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Migracion primaveral

Los ejemplares adultos inician la migracidn hacia el noreste, principalmente Alemania
y Suiza, en febrero y marzo mientras que los juveniles la inician significativamente
mas tarde y en un rango de fechas mas amplio, entre febrero y junio. En general, los
milanos completan la migracion en 13 =5 dias sin diferencias significativas en la
velocidad de vuelo segun la edad.

Migracion otonal

Empieza entre mediados de octubre y finales de noviembre y se han observado dos
comportamientos diferentes: |la mayoria de las aves realizan una migracién de corta
duracion a las areas de invernada con sélo unos dias de parada, pero otros prolongan
bastante la duracién de la migracion con largas paradas a lo largo de la ruta migratoria,
combinando migracion e invernada. Duracion de 38 £ 32.

No se encuentran diferencias significativas en los parametros estudiados entre ambas
migraciones: numero de dias, nimero de dias de parada, distancia diaria cubierta 'y
velocidad de vuelo considerando la muestra de aves adultas.
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- Alta fidelidad a sus cuarteles de invernada en Espaina: 13 de 16
aves marcadas retornaron a la misma area de invernada que
habian ocupado el invierno previo.

- Algunos de ellos repitieron zonas de invernada varias invernadas
consecutivas.

- De las otras tres aves dos se quedaron en Suiza en al siguiente
invernada y otra cambio de zona . Hay un caso de un ave que a
pesar de no retornar a la misma zona de invernada al invierno
siguiente si que lo hizo el siguiente.




Juveniles ibéricos, movimientos dispersivos

Esta es la parte que aun no se ha analizado y de la que
tenemos menos informacion.

-Elevada mortalidad y poco tiempo transcurrido aun para
tener resultados soélidos.

-Comportamiento por anos: grandes areas de campeo,
grandes distancias recorridas, retornos al area natal y
territoriales al tercer ano calendario.

-Pendiente estimar areas de campeo
y uso del espacio para ver como se
comportan respecto a los adultos.




==#=| Juveniles ibéricos, movimientos dispersivos

. inengiss TEMPORADA 2017-2018 @  ,sctrie © © [EEEEEESNNNRA

¢ Mmigra

ilo-;-ii;-:;ill-u s
PG RCION e
lar aver

SELECCIONAR RUTAS (¥)

2 Barcelona

[DapSUss | Saville &

L0 ko

Ejemplo de los movimientos de tres jovenes de milano real de Pais Vasco y Toledo en su
primer ano de vida.
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Ejemplo de los movimientos de tres jovenes de milano real de Pais Vasco y Toledo en su
segudo afio de vida (junio a octubre 2018).
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Ejemplo de un macho joven seguido tres afios. Primer ano. Movimientos dispersivos entre
octubre y febrero. Retorna a zona natal en periodo reproductor y no cria.
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Ejemplo de un macho joven seguido tres afios. Segundo afo. Retorna al area natal y se hace
territorial.
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Ejemplo de un macho joven seguido tres afios. Tercer aio. Ya es territorial y vuelve al area
natal a establecerse a unos 3 km de su nido.
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Ejemplo de un macho joven de Ledn seguido dos afios. Primer aiho. Se aleja muy poco hasta
la primavera de su segundo afno calendario.
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Ejemplo de un macho joven seguido tres afios. Segundo afio. Muere el 12/1/18




Conclusiones generales:

- Se ha conseguido capturar y marcar un elevado numero de ejemplares de esta
especie amenazada con la ayuda de varios equipos y estableciendo muchas
colaboraciones por toda Espana.

- Se han obtenido mas de 300.000 localizaciones de mas de 70 aves. Esta
informacion esta parcialmente analizada y empiezan a generarse los primeros
resultados cientificos.

- Buena parte de esta informacion esta disponible de un modo visual y divulgativo
para cualquier persona en una pagina web.

- Los primeros resultados ponen en evidencia una gran variacion en los
movimientos de esta especie, no solo de acuerdo con la edad sino también entre
individuos.

- Considerar las particularidades de la ecologia espacial de esta especie es
necesario para entender mejor la dinamica poblacional de esta especie en toda
Europa.

- En un futuro préximo se publicaran varios trabajos cientificos y la monografia de
la ecologia espacial de la especie que sintetice y resuma toda esta informacion en
el marco del programa Migra y el trabajo de SEO/BirdLife para que quede
disponible para el conocimiento , gestion y conservacion de la especie.



IBERDROLA [ P7 ;
ESPANA N N ﬂ

PatlllmONIO Natural l
¥

— ‘FU[]dCié Biodi CTSId d ' pe castilla y Leon
&Rmm&&Fmﬁm,me

ﬂ "
l —— . Y \d il %
_‘ / CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE IEI u I

B ey~ ‘] YORDENACION DEL TERRITORIO DE AMGON

Ordenacién del Ter hn

j =t R Comunidad de Madrid | oceeeriiommire.
o T SSE SaR ? TR ‘W‘ e “w::

v |
A I S e ‘;
= 2, (FINONA ;—& s RN ENERGIA Eo”c“'& K e N SEOBICclifc
S ,J’EETII!:I'IH TERRITORIALES GA U'IIA 5 lr- ‘ @ del Buitre GRUPO ORNITOLOGICO
Cee MONTICOLA
m

R _ B R T Nl TR e - TNV e . AL T W T e




